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Ⅰ. 서  론

1. 연구의 필요성
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Ⅱ. 이론적 배경

1. 분수의 의미

가. 전체-부분의 관계로서의 분수 (Part-Whole Comparisons with Unitizing)

나. 측정으로서의 분수 (Measure)
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다. 연산자로서의 분수 (Operator)









연산에작용하는입력값
연산으로부터의결과값
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라. 몫으로서의 분수 (Quotient)





마. 비율로서의 분수 (Rate)
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<표 Ⅱ-1> 분수의 5가지 의미
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2. 분수 이해를 위한 추론

가. 비례적 추론(Proportional reasoning)

나. 상대적 사고와 절대적 사고(Relative and Absolute Thinking)

다. 승법적 사고(Multiplicative Thinking)
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라. 단위화(Unitizing)

마. 나누기와 비교하기(Sharing and Comparing)

3. PCK
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[그림 Ⅱ-1] 수학과 내용 교수 지식(PCK)의 정의
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4. 분수의 의미에 관한 선행논문
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Ⅲ. 연구 방법  

1. 연구 대상

2. 연구 문제

  ① 초등학교 교과서 속 분수의 의미는 어떻게 다뤄지고 있는가?

  ② 분수의 의미에 대한 초등학교 교사들의 교과지식(SMK와 PCK)은 어떠

한가?
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<표 Ⅲ-1> 문항별 질문내용
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<표 Ⅲ-2> 문항별 평가항목

3. 연구 방법

가. 교과서 분석
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나. 설문지 분석 
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Ⅳ. 연구의 실제

1. 교과서 분석

가. 3학년 1학기

[그림 Ⅳ-1] 분수 개념의 발생
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[그림 Ⅳ-2] 분수의 의미
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

[그림 Ⅳ-3] 연산자로서의 분수 표현

T
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[그림 Ⅳ-4] 분수 지도 모델
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[그림 Ⅳ-5] 등분할
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[그림 Ⅳ-6] 전체에 대한 부분의 크기로서의 분수 의미 이해하기
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[그림 Ⅳ-7] 전체에 대한 부분의 크기로서의 분수 나타내기
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



[그림 Ⅳ-8] 동분모 분수의 크기 비교
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[그림 Ⅳ-9] 단위분수의 크기 비교
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[그림 Ⅳ-10] 분모가 10인 분수를 소수로 나타내기
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[그림 Ⅳ-11] 전체-부분의 관계로서 전체가 되는 모양을 정하고 

부분이 되는 조각의 크기 알아보기
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<표 Ⅳ-1> 3학년 1학기 6단원 차시별 분수의 의미 

나. 3학년 2학기
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[그림 Ⅳ-12] 초등학교 교육과정 속에서 다루고 있는 분수와 

부분-전체로서 분수
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[그림 Ⅳ-13] 전체-부분의 관계로서의 분수로 분수 배만큼  설명
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[그림 Ⅳ-14] 대분수 도입과 대분수와 가분수의 변환

[그림 Ⅳ-15] 대분수와 가분수의 크기 비교
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[그림 Ⅳ-16] 이산량의 분수를 전체-부분의 관계로서의 분수로 설명하는 장면
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[그림 Ⅳ-17] 도입: 전체-부분의 관계로서의 분수
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[그림 Ⅳ-18] 학습목표는 연산자로서의 분수지만 

전체-부분의 관계로서의 분수로 설명하는 장면
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



[그림 Ⅳ-19] 연속량의 분수를 전체-부분의 관계로서의 분수로 설명하는 장면
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[그림 Ⅳ-20] 가분수를 측정으로서의 분수로 설명하는 장면
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[그림 Ⅳ-21] 대분수를 측정으로서의 분수로 설명하는 장면
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[그림 Ⅳ-22] 가분수의 크기 비교를 측정으로서의 분수로 설명하는 장면
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[그림 Ⅳ-23] 분수만큼 을 전체-부분의 관계로서의 분수로 설명하는 장면
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[그림 Ⅳ-24] 3-2. 4단원. 10차시
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<표 Ⅳ-2> 3학년 2학기 4단원 차시별 분수의 의미  

다. 4학년 2학기
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[그림 Ⅳ-25] 4-2. 1단원. 단원개관

[그림 Ⅳ-26] 4-2. 동분모 분수의 덧셈과 뺄셈의 중요성
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[그림 Ⅳ-27] 4-2. 단원 배경 지식 속 분수의 의미

[그림 Ⅳ-28] 4-2. 단원 배경 지식 속 측정으로서의 분수이지만

이와 관련된 표현이 없는 단위분수, 가분수와 대분수
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[그림 Ⅳ-29] 전체-부분으로서의 분수와 측정으로서의 분수로 

두 진분수의 덧셈 설명
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[그림 Ⅳ-30] 측정으로서의 분수로 두 진분수의 덧셈 설명
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[그림 Ⅳ-31] 전체-부분의 관계로서의 분수와 측정으로서의 분수로 

두 진분수의 뺄셈 설명
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[그림 Ⅳ-32] 측정으로서의 분수로 1-(진분수) 설명
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[그림 Ⅳ-33] 대분수의 덧셈
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[그림 Ⅳ-34] 대분수의 뺄셈
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[그림 Ⅳ-35] 대분수의 뺄셈
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[그림 Ⅳ-36] (자연수)-(분수)의 영역모델과 수직선모델







- 66 -






















































[그림 Ⅳ-37] (자연수)-(분수)의 영역모델과 수직선모델
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[그림 Ⅳ-38] 받아내림이 있는 대분수의 뺄셈
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<표 Ⅳ-3> 4학년 2학기 1단원 차시별 분수의 의미  
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라. 5학년 1학기
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[그림 Ⅳ-39] 자연수와 다른 분수의 특징
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[그림 Ⅳ-40] 동치분수 만들기 
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[그림 Ⅳ-41] 등분할



- 76 -

[그림 Ⅳ-42] 곱의 관계와 상대적 사고

[그림 Ⅳ-43] 승법적 사고와 비례적 추론
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[그림 Ⅳ-44] 전체-부분의 관계로서의 분수 관점에서 수직선에 분수 표시하기
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[그림 Ⅳ-45] 색 띠
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[그림 Ⅳ-46] 이분모 분수의 크기 비교 시 통분의 필요성
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[그림 Ⅳ-47] 이분모 분수의 크기 비교
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[그림 Ⅳ-48] 비커에 들어있는 양을 전체-부분의 관계로서의 분수와 

측정으로서의 분수로 설명
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<표 Ⅳ-4> 5학년 1학기 4단원 차시별 분수의 의미  
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[그림 Ⅳ-49] 이분모 분수의 덧셈
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<표 Ⅳ-5> 5학년 1학기 5단원 차시별 분수의 의미  

마. 5학년 2학기
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[그림 Ⅳ-50] 분수의 곱셈 진행 방향
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[그림 Ⅳ-51] 지도서 속 분수의 곱셈 모델
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[그림 Ⅳ-52] 지도서 속 분수의 곱셈과 관련된 학생의 오류 및 오개념
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[그림 Ⅳ-53] (단위분수)x(자연수)
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[그림 Ⅳ-54] 지도서 속 연산자로서의 분수 제시하는 부분
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[그림 Ⅳ-55] 전체-부분의 관계로서의 분수: (자연수)x(분수)

[그림 Ⅳ-56] 연산자로서의 분수: (자연수)x(분수)
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[그림 Ⅳ-57] 전체-부분의 관계로서의 분수와 측정으로서의 분수: 

(자연수)x(분수)
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[그림 Ⅳ-58] 연산자로서의 분수: (자연수)x(분수)
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[그림 Ⅳ-59] (단위분수)x(단위분수)를 통한 단위의 재개념화의 중요성










- 118 -












[그림 Ⅳ-60] 전체-부분의 관계로서의 분수를 통한 단위분수 간의 곱셈 설명

[그림 Ⅳ-61] 전체-부분의 관계로서의 분수를 통한 단위분수간의 곱셈을 

설명하는 모델
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[그림 Ⅳ-62] 연산자로서의 분수를 통한 진분수간의 곱셈결과 어림
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[그림 Ⅳ-63] 연산자로서의 분수를 통한 진분수간의 곱셈 과정

[그림 Ⅳ-64] 전체-부분의 관계로서의 분수로 진분수간의 곱셈 설명
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<표 Ⅳ-6> 5학년 2학기 2단원 차시별 분수의 의미  

바. 6학년 1학기
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[그림 Ⅳ-65] 몫으로서의 분수
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[그림 Ⅳ-66] 전체-부분의 관계로서의 분수와 몫으로서의 분수
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[그림 Ⅳ-67] (자연수)÷(자연수)의 2가지 시각적 모델
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[그림 Ⅳ-69] 


÷2 시각적 모델
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[그림 Ⅳ-70] 


÷4를 연산자로서의 분수 관점으로 바라보기
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[그림 Ⅳ-71] 
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÷4를 전체-부분의 관계로서의 분수 관점으로 바라보기
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[그림 Ⅳ-72] 몫으로서의 분수, 전체-부분의 관계로서의 분수와

연산자로서의 분수
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<표 Ⅳ-7> 6학년 1학기 1단원 차시별 분수의 의미  
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[그림 Ⅳ-73] 비율로서의 분수
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[그림 Ⅳ-74] 비율로서의 분수
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[그림 Ⅳ-75] 비율로서의 분수
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<표 Ⅳ-8> 6학년 1학기 4단원 차시별 분수의 의미  
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사. 6학년 2학기
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[그림 Ⅳ-76] 자연수의 나눗셈 확장으로서의 분수의 나눗셈
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[그림 Ⅳ-77] 동분모 분수간의 포함제 상황의 계산 원리
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[그림 Ⅳ-78] 분자끼리 나누어떨어지지 않는 동분모 분수간의 

포함제 상황의 계산 원리
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[그림 Ⅳ-79] 이분모 분수간의 포함제 상황의 계산 원리
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[그림 Ⅳ-80] (자연수)÷(분수) 단위 비율 결정 상황 속 문제 해결
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[그림 Ⅳ-81] (자연수)÷(분수) 단위 비율 결정 상황 속 문제 해결
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[그림 Ⅳ-82] (분수)÷(분수) 단위 비율 결정 상황 속 문제 해결

































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[그림 Ⅳ-83] (분수)÷(분수) 단위 비율 결정 상황 속 문제 해결



- 149 -

[그림 Ⅳ-84] 학생의 오류 및 지도방법









[그림 Ⅳ-85] (자연수)÷(분수) 문제 해결 방법
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



[그림 Ⅳ-86] 학생의 오류 및 지도방법
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<표 Ⅳ-9> 6학년 2학기 1단원 차시별 분수의 의미  

아. 단원별 분수의 의미
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<표 Ⅳ-10> 단원별 분수의 의미 
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<표 Ⅳ-11> 학년별 분수의 의미 
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[그림 Ⅳ-87] 분수의 5개 하위구조와 분수연산 및 문제해결과의 연결 경로

2. 설문지 결과 분석
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2.1 SMK(Subject Matter Content Knowledge)

가. 1번. 분수의 5가지 의미

 

<표 Ⅳ-12> 분수의 의미 종류에 따른 분류 (중복 허용)
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



[그림 Ⅳ-88] 분수 


로 나타낼 수 있는 상황에 대한 아동들의 반응
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[그림 Ⅳ-89] 분수의 의미 종류에 따른 분류




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



<표 Ⅳ-13> 교사들의 전체-부분의 관계로서의 분수 예

<표 Ⅳ-14> 전체-부분의 관계로서의 분수 모델 표현(중복허용)
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[그림 Ⅳ-90] 전체-부분의 관계로서의 분수 모델 표현
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







<표 Ⅳ-15> 교사들의 전체-부분의 관계로서의 분수 모델
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

















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











<표 Ⅳ-16> 교사들의 측정으로서의 분수 예



- 163 -

<표 Ⅳ-17> 측정으로서의 분수 모델 표현








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



<표 Ⅳ-18> 교사들의 몫으로서의 분수 예









<표 Ⅳ-19> 분모와 분자가 바뀐 몫으로서의 분수 예
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<표 Ⅳ-20> 몫으로서의 분수 모델 표현








<표 Ⅳ-21> 교사들의 몫으로서의 분수 모델 표현 예
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<표 Ⅳ-22> 교사들의 비율로서의 분수 예

<표 Ⅳ-23> 비와 비율이 혼동된 경우

<표 Ⅳ-24> 비율로서의 분수 모델 표현
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







<표 Ⅳ-25> 비율로서의 분수 모델 표현




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<표 Ⅳ-26> 교사들의 연산자로서의 분수의 예

<표 Ⅳ-27> 연산자로서의 분수 모델 표현









연산에작용하는입력값
연산으로부터의결과값
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<표 Ⅳ-28> 연산자서의 분수 모델 표현

 



<표 Ⅳ-29> 분수의 의미 개수에 따른 분류
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나. 분수감각 - 2번. 주어진 그림의 다양한 수 표현

<표 Ⅳ-30> 단위의 개수에 따른 분류







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<표 Ⅳ-31> 단위의 종류에 따른 분류

<표 Ⅳ-32> 단위의 종류에 따른 교사들의 분수 표현 예시
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다. 분수감각 - 8번. 주어진 막대를 이용한 새로운 길이의 막대 표현
















<표 Ⅳ-33> 100명의 교사들의 반응 결과







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
























<표 Ⅳ-34> 교사들의 해결방법 예시
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2.2 PCK(Pedagogical Content Knowledge)

가. 3번. 측정으로서의 분수 지도 방법에 대한 전반적인 경향
















<표 Ⅳ-35> 1m 기준 단위의 개념 설정 여부

  








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<표 Ⅳ-36> 1m 단위를 설정한 교사들의 예







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

















<표 Ⅳ-37> 


m 단위를 설정한 교사들의 예




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나. 4번. 몫으로서의 분수 오개념과 분수 지도방법에 대한 전반적인 경향

[그림 Ⅳ-91] 학습 정보에 따른 지도방안 예시
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[그림 Ⅳ-92] 포함제 상황에서 분수의 나눗셈 지도

<표 Ⅳ-38> 몫으로서의 분수 오개념 지도방법




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<표 Ⅳ-39> 바르게 설명했는지의 여부













<표 Ⅳ-40> 몫으로서의 분수 오개념 지도방법 예
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다. 5번. 연산자로서의 분수 문제 지도시 사용한 시각적 모델 











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[그림 Ⅳ-93] 5번 정답 기준

[그림 Ⅳ-94] 정확하게 표현한 연산자로서의 분수
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<표 Ⅳ-41> 시각적 모델을 활용한 연산자로서의 분수 문제 지도방법

<표 Ⅳ-42> ①번 정확한 연산자로서의 분수를 이용한 지도 방법
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[그림 Ⅳ-95] 전체-부분의 관계로서의 분수로 설명하는 지도서



















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<표 Ⅳ-43> ②번 정확하지 않지만 연산자로서의 분수/전체-부분의 관계로서의 

분수를 이용한 지도 방법
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[그림 Ⅳ-96] ③틀림 사례

라. 6번. 비율로서의 분수 관련 학생의 오개념 지도방법











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<표 Ⅳ-44> 비율로서의 분수 관련 학생의 오개념 지도방법 
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<표 Ⅳ-45> 교사들의 ①번 비율로서의 분수 관련 학생의 오개념 지도방법
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





  


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[그림 Ⅳ-97] 비율과 분수 개념의 비교
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[그림 Ⅳ-98] 비율로서의 분수 지도
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<표 Ⅳ-46> 교사들의 ②번 비율로서의 분수 관련 학생의 오개념 지도방법
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<표 Ⅳ-47> 교사들의 ③번 비율로서의 분수 관련 학생의 오개념 지도방법

ⓐ 

ⓑ 

ⓒ 











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<표 Ⅳ-48> 교사들의 ④번 비율로서의 분수 관련 학생의 오개념 지도방법

ⓐ 

ⓑ 

















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마. 7번. 분수의 의미 지도 순서와 이유

<표 Ⅳ-49> 교사들이 생각하는 분수의 의미지도 순서
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[그림 Ⅳ-99] 교사들의 분수 의미 지도순서와 교과서 순서와의 일치도
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<표 Ⅳ-11> 단원별 분수의 의미 
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<표 Ⅳ-50> 교사들이 생각하는 분수의 의미지도 순서 예
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바. 9번. 분수의 다양한 의미 지도의 필요성

<표 Ⅳ-51> 분수의 다양한 의미 지도의 필요여부

<표 Ⅳ-52> 분수의 개수에 따라 구분한 표본 집단에서의 필요여부
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<표 Ⅳ-53> 다양한 분수의 의미 지도가 필요한 이유
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[그림 Ⅳ-100] 분수의 의미 지도가 필요한 이유
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<표 Ⅳ-54> 다양한 분수의 의미 지도가 필요하지 않은 이유

[그림 Ⅳ-101] 분수의 의미 지도가 필요하지 않은 이유
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사. 10번. 분수의 의미 지도 시 어려움.

<표 Ⅳ-55> 분수 의미 지도 시 어려운 이유
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[그림 Ⅳ-102] 분수의 의미 지도 시 어려움
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Ⅴ. 결론 및 제언

1. 결론
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- 215 -








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2. 제언
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1. 분수 

 을 여러 가지 의미(전체-부분의 관계로서의 분수 등)로 문장제 또는 그림

으로 다양하게 표현해주세요.

2. 아래 주어진 그림을 수로 표현해주세요. 그 이유를 설명해주세요. 

● ● ● ○
● ● ○ ○
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3.

다음 수직선에  
 m를 나타내고 그 이유를 써주세요.

 

   위 문제를 학생에게 지도할 때, 설명방법을 기술해주세요.

4.

‘끈이 5m가 있습니다. 한 상자를 묶는데 끈 2m가 필요할 때, 총 몇 상자를 묶

고, 얼마만큼의 끈이 남았나요?’ 이 문제에 학생이 5÷2=

 이므로 2상자와 
 m

가 남았다고 말했습니다.  

이를 학생에게 지도할 때, 어떻게 지도하면 좋을지 설명해주세요.
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5.

준기는 전체 보자기의 

  중에서 

 을 자르고, 그 중에서 

 을 사용하여 조각

보를 만들었습니다. 준기가 사용한 보자기는 전체의 얼마인지 구하는 방법을 
알아봅시다.  

위 문제를 학생들에게 지도할 때, 시각적 모델과 분수의 의미를 이용한 다양한 방
법을 기술해주세요.

6.

익준이가 
 +

 =

 라 하여 선생님께서 왜 그렇게 생각하는지 이유를 물었습니다.

“야구를 하는데 어제는 2타수 1안타, 오늘은 3타수 1안타를 쳤어요. 총 안타율

은 5타수에 2안타니까 
 +

 =

 이죠”라고 익준이가 대답했습니다. 

  익준이가 바르게 이해하기 위해서는 어떻게 지도하면 좋을지 설명해주세요.
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7. 선생님이 생각하시는 분수의 의미 지도순서(전체-부분의 관계로서의 분수 등)와 
이유를 설명해주세요.

8. 아래의 막대는 
 이다. 이 때, 

  길이의 막대를 그려주세요.
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9. 분수 개념을 지도하는데에 있어 분수의 다양한 의미를 초등학생들에게 지도하는 
것이 필요하다고 생각하는가요? 그리고 그 이유는?

10. 분수 개념의 다양한 의미를 알고 지도하더라도 초등학생에게 분수의 다양한 의미
를 지도함에 있어 어떤 어려움이 있나요? 
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