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<국문초록>

제주도 지질 자료를 활용한

STEAM 프로그램 개발 및 적용 효과

김 덕 호

제주대학교 대학원 과학교육학부 초등과학교육전공

지도교수 홍 승 호

2007개정교육과정 초등과학의 ‘지질’영역은 자연 현상을 학습 대상으로 하고

있지만 시간과 공간 규모가 광범위하여 과학 수업에서 직접 관찰하거나 재현해

보기가 어렵고,내용의 대부분이 추상적이기 때문에 학생들이 개념을 이해하기가

쉽지 않다.이에 본 연구에서는 제주도 지질 자료를 활용하여 이 내용과 연계할

수 있는 현장체험 및 실내학습 STEAM 프로그램을 개발하고 적용하여 초등학생

들의 학업성취도,창의적 문제해결력 및 과학적 태도의 변화를 알아보았다.또한

지층,퇴적암 및 화석에 대한 개념 문항을 개발하여 초등학생들의 인식 정도와

STEAM 수업에 학업성취도 검사 문항으로 이용하였다.

본 연구의 결과와 제언은 다음과 같다.

첫째,2007개정교육과정 초등과학을 바탕으로 제주도에서 지층,퇴적암 및 화

석을 관찰할 수 있는 14곳을 조사한 결과,현장체험학습 장소로 적합한 곳은 성

산일출봉～신양리층 구간,서귀포층,송악산～용머리해안 구간 그리고 수월봉을

선정하였고,이곳에서 관찰할 수 있는 지질 현상을 교과서 삽화 및 학습 내용과

비교ㆍ분석하여 지역 자료를 제시하였다.이러한 지역 자료를 기초로 지질 영역

에 대한 학습 효과를 극대화 시킬 수 있는 체계적이고 통합적인 프로그램들이

개발되어야 한다.

둘째,초등과학의 지층,퇴적암 및 화석 관련 개념 검사를 실시한 결과,전반적

으로 개념 이해 정도가 낮아 이를 과학 개념으로 교정하는 효과적인 방안을 모

색해야 한다.

셋째,초등과학 ‘지층과 화석’단원을 바탕으로 현장체험 및 실내학습 STEAM

프로그램을 개발하였다.앞으로 유사한 프로그램을 개발하고자 할 때 참고 자료
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로 제공될 수 있다.

넷째,STEAM 프로그램이 학생들의 학업성취도,창의적 문제해결력 및 과학적

태도에 미치는 영향을 알아본 결과,유의미한 수준의 결과를 나타냈다.따라서

지질 영역의 다양한 단원에서 체계적이고 지속적인 STEAM 프로그램의 개발이

요구되며,교육현장에서 STEAM 프로그램을 효율적으로 활용하려는 노력이 이

루어져야 할 것이다.

주제어:초등과학,지역 자료,지층,퇴적암,화석,개념,STEAM
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Ⅰ.서 론

1.연구의 필요성 및 목적

과학교육은 주로 교실,실험실 그리고 야외라는 세 가지 유형의 학습 환경 속

에서 이루어지며,초등과학을 비롯하여 과학교육 전반에 걸쳐서 탐구 능력과 과

학적 소양이 강조되고 있고,이런 목표는 교실과 실험실 환경에서 어느 정도는

달성될 수 있지만,야외 환경은 교사,교육과정 개발자 및 연구자들에 의해 가장

많이 간과되는 영역 중 하나이다(Orion& Hofstein,1994).과학 수업에서 지역

자료를 이용한 야외 학습은 여러 면에서 중요한 역할을 하는데,정의적인 측면에

서 학습할 내용에 대한 동기를 부여하고(Mckenzieetal.,1986),인지적인 측면

에서는 학생의 탐구기능을 향상시키며 관찰 내용과 개념 간의 이해를 강화하기

도 한다(Zielinski,1987).또한,Manner(1995)는 야외 학습장은 새로운 교육의 장

소이기도 하며,학생의 오개념을 효과적으로 교정하는 곳이라고 하였다.

과학교과에서 ‘지구와 우주’영역은 자연 현상을 학습 대상으로 하고 있지만,

교육과정에서 다루는 시간과 공간 규모가 너무 광범위하여 특정한 현상이나 사

물에 대해 교육 현장에서 직접 관찰하거나 재현해보기가 매우 어렵고,교과 내용

의 대부분이 추상적이어서 학생들이 개념을 이해하는데 어려움이 많다.특히,지

질 분야에서는 학생들이 야외로 나가서 직접 노두를 관찰하며,자연 그대로의 지

질 현상을 학습할 수 있어야 한다.야외 지질 학습은 교실에서 경험할 수 없는

광물,암석 및 지질 현상을 관찰하고 직접 경험할 수 있는 기회를 제공받을 수

있다는 면에서 매우 중요하다(Orionetal.,1986).정찬홍(2000)은 학생들은 자신

이 살고 있는 지역의 지질을 관찰․조사함으로써 지질학적 관심을 갖게 되고,이

를 바탕으로 다른 지역에서 일어나는 지질 현상에 대한 이해를 높여 나가는 것

이 효율적인 지질학의 학습 방법이라고 하였고,송시태(2003)도 지구과학은 우리

가 살고 있는 곳을 대상으로 자연현상을 탐구하는 학문이기 때문에 자연환경을

직접 경험하고 관찰할 수 있는 체험학습이 매우 중요하다고 하였다.그러나 과학

교과서에 제시된 지질에 대한 특정 지역의 내용을 우리나라 모든 지역에서 직접

다루기는 거의 불가능하므로 어떤 경우는 지역 특이적 자료를 이용하는 것이 보

다 더 효과적인 학습이 될 수 있다.왜냐하면,학생들이 실체가 분명한 학습 자

료를 직접 관찰함으로써 교실에서 경험할 수 없는 흥미로운 학습활동을 하면서

자연스럽게 학습 목표가 달성될 수 있기 때문이다(최영재 등,2001).

제주도는 신생대 제3기부터 형성된 화산섬으로 다양한 지형과 지질 현상이 나

타난다(이문원,1994).그러나 현재 제주도의 학생들도 지질 영역에 대해서 다른



- 2 -

지역과 마찬가지로 동일한 교육과정에 의해서 과학 수업이 이루어지고 있고,교

실 위주의 공간에서 학습하고 있는 실정이다.이러한 이유 때문에 UNESCO 세

계자연유산과 세계지질공원으로 지정된 제주도 지역에 맞는 자료 개발을 통해서

학생들이 지질 현상을 학습할 수 있도록 해야 한다.이를 통해서 교사와 학생들

로 하여금 제주도의 지층,퇴적암 및 화석에 대한 인식을 향상시킬 수 있도록 해

야 한다.일반적으로 제주도는 화산기원 섬이라는 인식이 강해 초등과학에서 중

요하게 다루고 있는 퇴적활동,퇴적암 그리고 지층과 관련된 야외학습장 개발에

관심이 높지 않았다.그러나 전용문 등(2009)은 서귀포층이 플라이스토세의 초기

와 중기 사이에 형성되었다고 하였고,김정률과 김경수(2004)는 하모리층이 수

천년 전에 형성되어 지질학적 중요성을 강조한 바 있다.위와 같은 장소에서는

초등과학 교과서의 지층과 화석 등에 관한 매우 유용한 교수-학습 자료로서 지

질현상과 화석들을 더욱 자세히 관찰할 수 있다.하지만 현재 제주도의 지질 관

련 학습 자료는 매우 부족한 실정이기 때문에 이에 대한 개발이 필요하다.

또한,학생들이 지니고 있는 과학 개념을 파악하는 것은 매우 중요하다.흔히

학습자가 수업을 받기 이전부터 일상생활의 경험을 통하여 이미 형성된 개념을

선개념이라고 하며,이러한 선개념 중 비과학적인 개념을 오개념이라고 한다.과

학교육 전문가들은 학생들의 오개념이 매우 확고하기 때문에 쉽게 변화되지 않

으며(Gilbertetal.,1985),Osborneetal.(1983)은 과학 학습에 영향을 미칠 뿐만

아니라 학습에 의해서 그들 특유의 체제로 발달시켜 나가기 때문에 관련된 후속

학습에도 영향을 준다고 하였다.그리고 한수진 등(2010)은 학생들의 오개념은

효과적인 과학 수업을 위해 교사가 반드시 알고 있어야 하는 전문적 지식이라고

하였다.그러므로 교사는 사전에 학생들의 선개념을 조사하여 인식 수준을 파악

하고 과학 수업에 활용한다면 좀 더 효율적으로 오개념을 줄일 수 있을 것이다.

하지만 대부분의 학교현장에서 학생들은 지질 영역의 내용을 교실 또는 실험실

에서 단순히 지질 구조 모형 위주로 학습하기 때문에 실제 자연현상과 연관 지

어 이해하는데 혼란스러워 하고,오개념이 제대로 교정되지 않고 있다.이러한

이유 때문에 손창호(1993)는 초등학생들에게 지구과학 영역의 내용을 지도할 때

가장 힘들다고 하였다.특히,지질학 분야는 학교에서 지질구조 모형이나 암석

표본만을 가지고 관찰 또는 탐구를 하는 방법으로는 방대한 공간과 장시간에 걸

쳐서 일어나는 지질학적 과정을 이해하기 어려울 뿐만 아니라 학습자의 관심과

흥미를 지속적으로 유지시키기 어렵다(박정웅 등,2007).

그리고 구성주의 관점에 따르면 학생들은 일상생활로부터 얻은 경험을 바탕으

로 자연현상에 대하여 나름의 개념을 형성하므로,학습이란 이미 형성된 개념과

의 상호작용을 토대로 학습자가 스스로 의미를 구성해 가는 능동적인 활동이라

고 할 수 있고,그 능동적인 활동은 초등교육에서 반드시 필요한 것이다(채동현,

2004).즉,학습 개념변화의 과정은 학생들의 선개념과 새로운 경험과의 상호 작
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용을 통해 능동적으로 새로운 의미를 구성해 가는 구성주의 관점에서 그 필요성

을 찾을 수 있다(Driver,1985).아동기에 형성된 태도와 가치는 이어질 다양한

학습 활동에 중요한 영향을 미치며,이 시기에 획득된 과학적 지식,기능,사고방

식도 일상생활은 물론 상급학교에서의 과학학습에 기초가 되기 때문에 초등수준

에서의 과학교육은 매우 중요하다(이창수,여상인,2004).장명덕(2010)은 수업 이

전에 학생들의 오개념을 확인하려는 이유는 오개념을 파악하는 것 자체가 목적

이 아니라 확인된 오개념을 어떻게 효과적으로 교정할 것인가를 고려하여 수업

을 설계하기 위한 것이라고 하였다.이러한 문제를 해결하기 위해서는 초등학생

을 대상으로 지질 영역의 개념과 탐구활동 수준에 대한 사전 조사가 실시되어야

하고,이를 통해서 지질 체험 프로그램을 개발해야 한다(김중욱,2001).

한편,지식 기반 사회에 살고 있는 우리는 과학․기술만으로는 해결할 수 없고

인문․사회과학과 자연과학이 결합해야 해결이 되는 복합적인 문제들에 직면하

고 있다.그런데 현실에서는 분리되지 않은 다양한 자연 현상이나 생활 과학 기

술과 연결된 교육과 현장에서의 분과적인 교과로 과학을 가르치는 일은 거리가

있는 것이다(박혜원,신영준,2012).나장함(2005)은 통합교육을 지지하는 관점으

로 우리가 현실에서 접하게 되는 문제들을 창의적으로 해결하기 위해서는 어느

한 영역의 한정된 지식이 아니라 다차원적인 지식이 요구되고,다양한 교과들로

부터 필요한 지식과 기능을 공급받아 교과들 사이의 연관성을 이해하며,직접 적

용해 볼 수 있는 기회를 충분히 가져야 한다고 하였다.

즉,이러한 문제의 해결을 위해서 많은 지식을 가르치는 것보다는 제한된 시간

내에 통합적 지식을 효율적으로 학습하기 위해 여러 학문에서 중요한 개념이나

기본 원칙을 알아낼 수 있는 학문과 학문 사이의 경계를 넘나드는 융합적 접근

이 필요하다(조주연,2010).또한 학생들이 과학 교과에 흥미를 가지고 일상생활

에서 과학 관련 문제를 해결하는 과학적 소양을 갖추기 위해서는 활동적이면서

동시에 통합된 지식과 관련된 학습 경험을 갖는 기회를 충분히 제공하는 것이

필요하다(김정희 등,2008).이를 통해 창의적 인재가 국가 경쟁력의 핵심이 되

고,사회에 대한 영향력을 바람직한 방향으로 행사할 수 있는 올바른 인성과 창

의력을 지닌 글로벌 인재를 완성해야 한다.

하지만 STEAM에 대한 사회적인 관심과 교육적 요구는 계속되고 있지만 아직

까지 현장의 교사들과 학생들에게는 STEAM에 대한 개념이 제대로 자리 잡고

있지 못한 상황이기 때문에 세부적인 STEAM 교수 전략을 가지고 학생들이 구

체적인 상황에서 창의적인 설계를 하고 성공의 경험을 할 수 있도록 지속적인

연구가 필요하다.금영충과 배선아(2012)는 STEAM이 초등 현장에 올바르게 적

용되기 위해서는 교사의 역할이 중요하다고 하였다.STEAM에 대한 교사의 올

바른 인식과 이해가 무엇보다도 선행되어야 하며,이를 바탕으로 실내·외에서 적

용 가능한 다양한 교수·학습 자료의 개발,효과적인 학습 방법 및 평가가 이루어
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질 때 STEAM은 그 효과를 발휘할 수 있다고 하였다.STEAM에서 과학과 수

학은 이론과 개념,공학과 기술은 실생활 연계 적용이며,예술은 감상적 측면에

서 접근할 수 있고,이를 통해서 수학․과학에 대하여 학생들이 흥미를 가지고

보다 능동적으로 참여하며,스스로 문제를 정의하고 해결할 수 있는 능력을 길러

줌으로써 학생들을 창의성을 지닌 과학 기술 인재로 키우려고 하는 것이다(교육

부,2014).이에 본 연구에서는 제주도의 지질 자료를 조사하고 개념 분석을 통하

여 STEAM 프로그램을 개발하고 학생들의 학업성취도,창의적 문제해결력 및

과학적 태도를 향상시키고자 하였다.

2.연구내용

초등과학의 지질 단원과 관련하여 지역 자료를 조사하고 이에 대한 개념 형성

정도를 파악한 후,이를 기초로 STEAM 프로그램을 개발하고 적용한 효과를 알

아보기 위한 연구 내용은 다음과 같다.

가.지질 단원과 관련된 지역 학습 자료를 개발한다.

2007개정교육과정 초등과학에 제시된 지질 관련 단원을 바탕으로 제주도에서

지질현상을 관찰할 수 있는 장소를 조사한 후 자료를 분석하여 지역 학습 자료

를 개발하고,조사된 지역 중에서 현장체험학습을 실시하기에 적합한 장소를 선

정하여 교과서의 삽화 및 학습 내용과 비교ㆍ분석한다.

나.지역 자료를 기초로 지질 관련 개념 인식 정도를 알아본다.

지역 자료와 관련하여 초등학생의 지층,퇴적암 및 화석에 대한 개념 형성 정

도와 오개념 유형을 조사한다.개념에 관한 연구를 통해서 초등학생의 물리적,

사회적 그리고 학교 환경에 따른 개념 형성 정도의 차이를 파악하고,오개념을

과학 개념으로 수정하기 위한 효과적인 방안을 모색한다.또한 개발된 개념 문항

은 본 연구의 STEAM 수업에 따른 학업성취도 검사지로도 활용한다.

다.STEAM 프로그램을 개발한다.

‘지층과 화석’단원과 관련하여 위에서 조사한 지역 자료와 학생들의 개념을

연계할 수 있는 현장체험 및 실내학습 STEAM 프로그램을 개발한다.프로그램

개발 시에는 융합인재교육의 필요성 및 목적에 부합하도록 한다.
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라.STEAM 프로그램을 적용한 효과를 알아본다.

현장체험 및 실내학습 STEAM 프로그램을 적용하여 학생들의 학업성취도,창

의적 문제해결력 및 과학적 태도 변화와 학생들의 수업만족도를 알아보고 교육

적 함의를 논의한다.

3.용어의 정의

가.지역 자료

지역 자료는 지역 사회의 사회적 실태,학교,학생 실태 그리고 시설 등을 고

려하여 학생의 학습 능력 수준에 적합하게 개발한 자료를 의미한다(박용재,오후

진,1999).그리고 지역화란 국가수준에서 의도하는 교육과정과 지역 또는 학교에

서 전개하는 교육과정간의 간격을 좁히며,서로의 관계를 의미 있고,효율적으로

연계하기 위해서 국가수준에서 개발된 교육과정을 지역사회의 실정,학교의 특수

성 그리고 학습자의 특성 등에 적합하게 재구성하는 것을 의미한다.

나.과학 개념

학생들이 배우는 과학 개념은 여러 연구자들에 의해서 다양한 실험과 검증을

통해 합의가 된 과학 지식이라고 할 수 있고,과학 개념의 중요한 역할은 자연과

사물 현상에 관한 지식을 규격화하고 일반화할 수 있다는 것이다.과학 개념은

언어와 기호로 표현되는데,자연 현상에 보편적으로 적용되는 언어적 표현을 통

해서 사고를 보다 효과적으로 발전시키고 자연에 관한 경험을 정리하고 분화시

키며,적용 범위를 넓힘으로써 지식을 체계화하는데 중요한 역할을 하게 된다

(장월기,2014).

다.선개념

선개념은 학습자가 학습에 임하기 전에 학습자의 인지구조 내에 이미 형성되

어 있는 개념을 말한다.최병순 등(1993)은 학생들의 선개념은 다음과 같은 특성

이 있다고 하였다.첫째,선개념은 개인 특유의 것이지만 동시에 일반적으로 나

타나는 공통성이 있다.둘째,선개념은 상황 의존적이다.셋째,선개념은 매우 안

정적이다.
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라.오개념

과학 현상에 대하여 학생들이 가지고 있는 선개념이 당대의 과학자들에 의해

만들어진 과학 개념과 다를 때,오개념이라고 한다.오개념은 학생들의 독특한

문화적,개인적 경험의 결과로 수업 이전에 형성되기도 하기 때문에,수업에 의

해서 쉽게 변화되지 않고 오히려 강화되거나 학습한 과학 개념과 함께 존재하기

도 하며,인지구조 내에 독립된 형태로 존재하기도 한다(Gibertetal.,1982).

마.STEAM

STEAM이란 과학,기술,공학,예술,수학의 과목 또는 내용을 통합하여 가르

침으로써,과학기술에 대한 학생들의 흥미와 이해력을 높이고 창의적 문제해결력

을 기를 수 있는 융합 교육이라고 정의하며,융합인재교육이라고도 부른다(김진

수,2012).즉,STEAM은 학생들의 과학․기술 기반의 융합적 사고력과 문제해

결력을 배양하는 교육인 것이다.
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Ⅱ.이론적 배경

1.제주도 지질의 개관

제주도는 유라시아판 가장자리에 위치하며,제주도의 화산활동은 이른바 열점

활동이고,화학적으로 알칼리암계열로 분류되는 다량의 현무암질 용암류를 분출

한 것이 특징이다(박준범,권성택,1993).신생대 제3기 말 플라이오세에 기저를

구성하고 있는 현무암이 해상에서 분출된 이후,신생대 제4기 동안 지속적인 화

산활동의 결과로 만들어진 성산층,신양리층,화순층 등의 퇴적암층과 현무암,조

면암질,조면암,안산암 등의 화산암류,그리고 후화산작용으로 인한 각종 화산쇄

설물 등으로 제주도가 형성된 것이다(한국동굴학회,1986).

제주도에서의 화산활동은 크게 5회의 분출 단계로 구분하고 있고,100회 이상

의 용암 분출이 있었던 것으로 확인되고 있다.

가.제1분출기(120만년 이전)-기저현무암 분출기

제주도의 기반은 서귀포층,기저현무암,퇴적암층과 화강암으로 구성되어 있다.

제1기 화산분출은 지표에 노출되어 있지 않은 기저현무암의 분출기를 의미하며,

이를 피복한 것이 서귀포층의 응회질이다.즉,서귀포 남서 해안 절벽에서만 소

규모로 노출되어 있는 서귀포 퇴적층에서 신생대 제3기말 플라이오세의 것으로

보이는 동물 화석이 확인됨으로써,그 하부에 있는 기저현무암층은 서귀포층 퇴

적 이전의 분출 결과로 볼 수 있다.또한 제주도 여러 곳의 해수면 아래에서 동

일한 현무암층이 확인되어 제주도의 기저를 형성하고 있음을 알 수 있다(김범훈,

2009).

나.제2분출기 (120만년 ～ 70만년 전)-서귀포층 퇴적기

이 시기에 서귀포 퇴적암층에서 분출한 표선리 현무암이 최초로 용암대지를

형성하였고,성산층과 화순층 퇴적기에 이르기까지 서귀포조면암과 중문조면암까

지의 분출이 있었다.즉,표선리 현무암의 분출로부터 서귀포 및 중문 조면암의

분출까지의 분화 과정을 의미하며,이 결과 산방산에서 서귀포를 잇는 해안선을

중심으로 원시 제주도가 형성되었다.또한,화산쇄설물이 퇴적되어 성산일출봉,

산방산,고산봉,별도봉 등의 기생화산들이 형성되었다(강정효,2003).
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다.제3분출기 (70만년 ～ 30만년 전)-해안저지대 형성

10만년동안 정지 상태에 있던 화산활동이 재개되어,제주현무암의 분출로부터

하효리 현무암과 법정리 조면암의 분출이 있었던 시기이다.초기 백록담을 중심

으로 중심 분출이 시작되었으나,동남부에 분포하는 제주 현무암은 거문오름,붉

은오름 등 부분적인 광역분출로 형성되었다.이 때 분출한 용암류들은 점성이 약

해 유동성이 컸기 때문에 현재 제주도 대부분의 해안 테두리까지 용암대지를 형

성할 정도로 넓게 흘러갈 수 있었던 것으로 보인다(제주도,1997).

라.제4분출기 (30만년 ～ 10만년 전)-한라산 화산체 형성

시흥리 현무암의 분출로 시작하여 한라산 현무암과 조면암질 안산암의 분출이

있었던 시기이다.초기에는 동서 해안지대에 넓게 유출되었으나,점차 백록담을

중심으로 국한되어 분출하였다.이때 분출한 용암류는 이전 시기의 것과는 달리

점성이 커서 유동성이 적은 성질을 가졌기 때문에 넓게 퍼지지 못하고 분화구

주변에 쌓여 현재의 한라산과 같은 높이의 한라산체를 형성할 수 있었다(원종관,

1981).

마.제5분출기 (10만년 ～ 2만 5천년 전)-기생화산 형성

화산활동의 최후 분출기로서 한라산 정상에서의 분출을 비롯하여 한라산체의

산록에서 동시다발적으로 오름의 분화활동이 일어난다(이문원,1994).이 시기에

형성된 오름은 대부분 현무암질과 분석구로서,붉은 색의 스코리아 또는 암갈색

의 현무암 화산재 등 화산 쇄설물로 구성되어 있다.

한라산 중심부에서는 백록담 현무암이 한라산 조면암질 정상을 부수고 북동면

에 분출하여 현무암 웅덩이를 형성해 현재의 백록담 분화구의 모습을 갖게 되었

다.동시에 한라산체 도처에서 일어난 화산활동으로 기생화산들을 생성하여 오늘

날의 제주도와 유사한 지형과 지질을 완성하게 되었다(현승엽,2008).

2.초등과학 지질 관련 내용의 변천 과정

교수요목기부터 2009개정교육과정까지 나타난 지질 관련 학습내용의 변화를 알

아보기 위해 교육과정의 단원 체제와 교과서에서 학습 주제가 있는 부분을 참고

하여 각 주제 속에서 학습목표가 되는 내용을 틀로 정하였으며,각 학습 영역과

세부 내용들을 <표 Ⅱ-1>과 같이 분류하였다.
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영역 세부 영역 세부 내용

지표의 변화

지표 구성물

여러 가지 돌,모래,흙

생물이 잘 자라는 흙

흙의 생성 과정

지표 구성물과 생활

변화하는 땅

물에 의한 지표의 변화

강 주변의 지표

바닷가의 지표

지층과 화석

지층

지층의 정의

지층의 생성

퇴적암

화석

화석의 정의

화석의 생성

화석의 이용

화산과 지진

화산

화산 분출

화산 모양

화산 활동에 의한 암석

화산 활동의 영향

지진

지진 조사 활동

지진이 발생하는 곳

지진 발생 이유

<표 Ⅱ-1>초등과학 지질 관련 영역의 내용

초등과학에서 제1차 교육과정에서부터 지속적으로 제시되어 있는 내용과 개념

은 매우 중요하며 교육적 가치가 높은 것으로 인식되고 있고,과학 내용을 어떻

게 선정하고 조직하며,지도하는 것이 보다 바람직한지를 결정하는 것은 교육과

정을 설계할 때 중요한 과제로 인식되고 있다(조용남,권치순,2005).지질 관련

영역은 크게 ‘지표의 변화’,‘지층과 화석’그리고 ‘화산과 지진’으로 나눌 수 있고,

각 영역 별로 2개의 세부 영역과 그 하위에 다수의 세부 내용으로 구성되었다.

지질 관련 영역의 초등교육과정 시기별 학습의 세부 내용과 적용 학년의 주요

활동의 변천은 다음과 같다.

가.교수요목기 (1945～ 1954)

교수요목기의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-2>와 같이

분류하였다.
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단원 및 학년 세부 내용 주요 활동

지표의 변화

6-2

여러 가지 돌,모래,흙 -여러 곳의 돌 관찰 및 비교하기

흙의 생성 과정 -풍화 작용에 의한 흙의 생성

지표 구성물과 생활 -흙을 보존하는 방법 알기

물에 의한 지표의 변화 -유수에 의한 지표 변화

지층

과

화석

4-2
화석의 정의 -화석의 정의 알기

화석의 생성 -화석의 생성 과정 알기

6-2 지층의 정의 -지층의 정의와 모양 알기

화산과 지진

6-2
화산 활동에 의한 암석

-마그마와 용암 그리고 화산 지형 알기

-화성암 알기

단원 및 학년 세부 내용 주요 활동

지표

의

변화

4-1

물에 의한 지표 변화
-비 오기 전후의 땅의 모습 알기

-유수에 의한 지표 변화 알기

강 주변의 지표
-강의 상류ㆍ중류ㆍ하류에서의 지표 변화 알기

-침식,운반,퇴적 작용 알기

바닷가의 지표 -파도에 의한 지표 변화 알기

6-2

여러 가지 돌,모래,흙 -여러 곳의 흙을 관찰하고 물 빠짐 비교하기

생물이 잘 자라는 흙 -식물이 잘 자라를 흙과 부식물 알기

흙의 생성 과정 -풍화 작용에 의한 흙의 생성

지표 구성물과 생활 -돌,모래,흙의 이용 알기

지층

과

화석

6-2
지층의 정의

-지층 모형 만들기

-단층의 정의와 화석의 발견 장소 이해하기

퇴적암 -퇴적암의 정의와 종류 알기

6-2 화석의 이용 -석탄,석유에 대해서 알기

화산

과

지진

6-1

화산 분출
-화산의 정의 알기

-마그마의 정의 및 화산 분출 시 나오는 물질 알기

화산 활동의 영향 -온천물이 데워진 이유 생각하기

지진 발생 이유 -단층의 정의 알기

<표 Ⅱ-2>교수요목기 초등과학 지질 관련 영역의 내용

교수요목기에서는 지구 표면의 다양한 변화로 인해 지구가 오래 되었다는 것

을 알게 하고,지구 표면의 변화와 화석을 관련지어 서술하고 있으나 내용의 수

준이 높은 편이며,화산에 대한 내용을 많이 다루고 있다.

나.제1차 교육과정 (1954～ 1963)

제1차 교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-3>과

같이 분류하였다.

<표 Ⅱ-3>제1차 교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용



- 11 -

6-2
화산 활동에 의한

암석

-화산의 생성 과정 및 형성 지역 알기

-암석 표본 만들기

-화강암과 현무암 관찰하기

-화성암과 편마암 비교 관찰하기

단원및학년 세부 내용 주요 활동

지

표

의

변

화

3-1

여러 가지

돌,모래,흙

-여러 가지 돌,모래,흙 살펴보기

-모래,진흙,밭의 흙의 물 빠짐 비교

생물이 잘

자라는 흙
-모래와 밭의 흙의 씨앗이 자라는 모양 비교해보기

지표

구성물과 생활

-침식 작용에 따른 피해 및 피해 예방 방법에 대해서 알기

-모래,진흙 그리고 밭의 흙을 물에 이겨서 각각 뭉쳐보기

4-1

물에 의한

지표의 변화

-물의 흙이 가라앉는 모양 살펴보기

-비가 그친 뒤 지면의 모양 살펴보기

-시냇물이 흐르는 모양 살펴보기

-유수대에 물이 흐를 때 모래와 흙이 떠내려가는 모양 살

펴보기

강 주변의

지표

-시냇물 흐름의 특징 이해하기

-침식,운반,퇴적 작용 이해하기

바닷가의

지표
-바닷물에 의한 침식,운반,퇴적작용 이해하기

지

층

과

3-1

지층의 정의
-서로 다른 흙을 넣은 두 화분의 물 빠짐 비교하기

-우물물,수돗물,시냇물의 색,침전물,가열 후 냄새 비교하기

퇴적암

-시냇가에서 주워온 돌들의 생김새와 색깔 관찰하고 분류하기

-여러 가지 퇴적암의 알갱이 크기와 모양,색깔 비교하고

분류하기

-묽은 염산을 유리 막대기에 찍어 사암,석회암 등에 묻

혀 보기

제1차 교육과정에서는 풍화작용에 의한 흙의 생성과정을 자세히 제시하였고,

과학 용어의 의미를 풀어서 상세히 기술하였으며,퇴적암의 정의가 제시되었다.

그리고 6학년 내용 중에서 중복된 내용이 많았다.

다.제2차 교육과정 (1963～ 1973)

제2차 교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-4>와

같이 분류하였다.

<표 Ⅱ-4>제2차 교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용
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화

석
5-2

지층의 정의

-지층의 모양 살펴보기

-바위 조각을 이용해서 표본 만들기

-지층에서 기울어져 있거나 휘어져 있는 곳 찾아보기

-단층을 볼 수 있는 곳 찾아가보기

화석의 정의 -화석이 된 조개나 나뭇잎과 일반 조개나 나뭇잎을 비교하기

화석의 이용 -석탄,석유의 층에 대해서 이해하기

화

산

과

지

진

6-2

화산 활동에

의한 암석

-화산이 생기는 이유 이해하기

-화성암과 쑥돌 관찰하기

-쑥돌,대리석,편마암 비교ㆍ관찰하기

화산 활동의

영향
-온천물이 데워진 이유에 대해서 생각해보기

지진 발생

이유
-단층이 생성되는 과정 알아보기

단원및학년 세부 내용 주요 활동

지표

의

변화

4-2

여러 가지

돌,모래,

흙

-논밭과 냇가 흙의 차이점 비교하기

-여러 곳의 흙을 채집하여 색깔,촉감,알갱이의 크기 비교하기

-흙을 체로 채서 알갱이 크기에 따라 분류 및 관찰하기

-여러 가지 흙의 물 빠짐 시간 비교하기

생물이 잘

자라는 흙

-농작물이 잘 자라는 흙과 잘 자라지 않는 흙 살펴보기

-컵 밑의 흙이 가라앉는 모습 관찰하고,가라앉은 밑부분과

윗부분의 알갱이 크기 비교하기

-여러 가지 흙의 가라앉는 모습을 관찰하고 그림으로 그려보기

흙의 생성

과정

-표면이 부서지거나 금이 간 바위나 돌을 찾아 관찰하고 생

성된 이유에 대해서 추리하기

-바위가 부서져서 흙이 되기까지의 과정 이야기하기

물에 의한

지표의

변화

-빗물이 흐르는 모습 관찰하기

-땅에 닿기 전의 빗물과 운동장에 흐르는 빗물을 시험관에

넣어 비교해보기

-냇물의 가운데와 양쪽 가의 흐름의 빠르기 비교하기

제2차 교육과정에서는 침식,운반 및 퇴적 작용이라는 용어가 처음 사용되며,

중요 개념에 대한 자세한 서술과 관찰,실험으로 구성되었으나 전체적으로 서술

내용이 어려운 편이었다.또한 화산 활동의 영향을 구체적으로 제시하고 있다.

라.제3차 교육과정 (1973～ 1981)

제3차 교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-5>와

같이 분류하였다.

<표 Ⅱ-5>제3차 교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용
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지표

의

변화

4-2

-흐름의 빠르기와 물의 양,냇가의 땅의 경사 등에 의해서

냇가 모양의 변화 모습에 대해서 알아보기

강 주변의

지표

-경사 가 급한 곳과 느린 곳에서 흐르는 냇물의 흐름 빠르

기 비교해보기

-흙,모래,자갈이 냇물에서 가라앉는 모습과 떠내려가는 모

습 비교해보기

-냇가의 돌이 둥글게 된 이유를 생각해보고,냇물이 굽어서

흐르는 안쪽과 바깥쪽의 냇바닥 모양 비교하기

바닷가의

지표

-파도가 센 곳과 약한 곳의 바닷가의 모양 비교하기

-바닷가의 바위나 땅 모양이 바닷물에 의해 변화되는 모습

에 대해서 알아보기

지층

과

화석

4-2

지층의

정의

-층이 있는 낭떠러지의 각 층의 색깔,두께,모양과 각 층을

이루고 있는 알갱이의 크기 관찰하기

지층의

생성

-지층의 생성 과정,쌓이는 차례 생각해보기

-찰흙 반대기를 쌓아서 층을 만들고 자른 면 관찰하기

-투명한 컵에 물을 반쯤 채운 후에 흙,모래,자갈을 넣고

흔든 후 가라앉는 모습 관찰하기

퇴적암 -여러 가지 퇴적암 관찰 및 알갱이 크기 비교하기

화석의

생성

-찰흙 반대기를 이용해서 나뭇잎 화석 만들어보기

-실제 화석과 모형화석을 비교하면서 화석 생성 과정을 이

야기하고,화석을 통해 알 수 있는 것 생각해보기

화산

과

지진

4-2

화산

활동에

의한 암석

-화성암의 종류 알아보고,관찰하며,화성암이 되기까지의

과정 알아보기

-온천물이 데워진 이유 생각해보기

-화성암과 퇴적암 비교하기

단원및학년 세부 내용 주요 활동

3-2
여러 가지

돌,모래,흙

-여러 가지 돌 수집 및 관찰,비교하기
-바위에서 모래가 되기까지의 과정 이야기 나누기
-모래와 흙 속에 있는 알갱이 비교하기
-모래와 흙의 물 빠짐에 대한 비교 시험하기

제3차 교육과정에서는 학생들의 활동 위주의 학습 내용으로 구성되었고,지층

과 화석에 대해서 적은 분량으로 간결하게 다루고 있으며,지질 영역을 4학년에

서만 학습할 수 있게 구성하였다.

마.제4차 교육과정 (1981～ 1987)

제4차 교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-6>과

같이 분류하였다.

<표 Ⅱ-6>제4차 교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용
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지

표

의

변

화

3-2

생물이 잘

자라는 흙

-겉흙과 속흙에서 지렁이의 움직임과 배추씨의 싹이 나는
과정 살펴보기

지표 구성물과
생활

-산사태를 방지할 수 있는 방법 생각하기

4-1

물에 의한

지표의 변화

-빗물이 지면에서 흐르는 모양과 빠르기,변화된 지면 모
습,괴는 모양 살펴보기

-물이 빨리 흐르는 곳과 느리게 흐르는 곳의 물이 흐르는
모양 살펴보기

-강물의 흐름에 따른 모래,자갈의 크기 및 물가의 모양
이야기 나누기

강 주변의

지표

-산골짜기와 넓은 들에서 물이 흐르는 모양 비교 및 물가
에 있는 돌 관찰하기

-냇가나 강가의 모양을 살펴보고,모래와 자갈이 많이 쌓
인 곳 찾아보기

바닷가의

지표

-모래나 자갈이 쌓여 있는 바닷가의 모양,밀물과 썰물 때
의 바닷가의 모양 살피기

-바다와 강의 차이점 및 바닷물로 인해서 바닷가의 모양
이 변화되는 과정 알아보기

지

층

과

화

석

4-2

지층의 정의

-지층의 모양과 두께 살펴보기
-여러 지층의 두께,색깔,알갱이 크기 비교
-지층에서 물이 빠지는 정도 실험하기
-지하수가 지면 위로 흘러나오게 되는 과정 이야기하기

지층의 생성

-운반된 흙,모래가 바다에 쌓인 모양 보기
-지층에서 보이지 않는 속 모양 생각해보기
-지층이 이루어질 때 자갈,모래,진흙의 순서로 쌓이게
되는 이유 알아보기

퇴적암
-지층이 이뤄진 환경과 구성 물질 알아보기
-지층의 알갱이와 역암,사암,이암 관찰하기

화석의 정의
-지층에서 나온 여러 가지 화석 관찰하기
-화석들과 실제 생물의 생김새 비교하기

화석의 생성

-나뭇잎과 찰흙 반대기를 이용해 모형 화석을 만들고 실
제 화석과 비교하기

-화석이 된 생물의 과거에 살았던 곳 추리하기
-수평으로 쌓인 지층의 화석 생성 순서 비교하기
-두 지층 사이의 쌓인 순서와 화석이 만들어진 순서 비교하기

화

산

과

지

진

6-1

화산 분출

-화산이 폭발하는 모양 관찰하기
-중크롬산암모늄을 이용해서 화산 분출 모형을 실험하고
실제 화산과 비교하기

-화산 분출 시 나오는 물질 이해하기
-화산이 분출하는 과정 관찰하고 이해하기

화산 모양 -화산과 화산이 아닌 산의 모양 비교 관찰하기

화산 활동에

의한 암석

-마그마와 용암의 정의와 암석화 과정 이해하기
-현무암과 화강암 표본의 겉모양,색,알갱이 크기 관찰하기
-화산 활동에 의해 생긴 암석과 지층을 이루고 있는 암석
비교와 편마암 관찰하기

화산 활동의

영향
-온천물이 데워진 이유 알아보기

지진 조사

활동

-지진에 의해서 지표면에 생기는 변화 알아보기
-지진 발생 지역의 피해 정도 이해하기
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단원및학년 세부 내용 주요 활동

지

표

의

변

화

3-2

여러 가지 돌,

모래,흙

-산의 돌과 강가의 돌 관찰 및 차이점 비교하기

-돌의 깨진 부분과 모래,돌을 이루고 있는 알갱이를 돋보

기로 관찰하기

-모래와 흙의 색깔,촉감,알갱이의 크기 관찰하기

-모래와 흙의 물 빠짐 비교 관련 실험하기

생물이 잘

자라는 흙

-식물이 잘 자라는 곳과 잘 자라지 못하는 곳 살펴보고

비교하기

흙의 생성

과정
-잔디가 있는 흙과 없는 흙에 물을 뿌려 흙의 씻김 비교하기

지표 구성물과

생활

-산사태를 방지할 수 있는 방법 알아보기

-주위에서 돌,모래,흙이 이용되는 곳 찾아보기

4-1

물에 의한

자표 변화

-빗물이 흐르는 모양과 빗물이 흘러간 땅의 모양 살펴보기

-빗물이 시내나 강을 이루면서 바다로 흘러가는 과정 조사하기

-흐르는 물에 의한 지면의 변화 이야기하기

강 주변의

지표

-산골짜기와 넓은 들에서 물이 흐르는 모양과 냇바닥의

모양 살펴보기

-물이 굽이쳐 흐르는 곳에서 안쪽과 바깥쪽의 가장자리

모양 및 물의 빠르기 살펴보기

바닷가의

지표

-파도가 바닷가의 모양을 변화시키는 과정 이야기 나누기

-바닷물의 흐름이 지면을 어떻게 변화시키는지 이야기 나누기

지층의 정의

-여러 곳의 지층이 쌓여 있는 모양,각 층의 두께,색깔,

알갱이의 크기 관찰하기

-지층에서 물이 빠지는 정도 실험하기

지진 발생

이유

-지층이 휘어진 이유를 알아보고,찰흙을 이용해서 지층의
휘어짐 모형 실험하기

-어긋난 곳의 지표면의 모양을 관찰하고,스티로폼을 이용
해서 지층의 끊어짐 현상 실험하기

제4차 교육과정에서는 생물이 돌,모래,흙 중에서 어떤 곳에서 자라는지 알아

보고,강과 바다의 특징과 차이점을 살펴보았으며,지층에 대한 차시 구성이 다

소 많은 편이다.또한,화산과 지진에 의해 발생하는 변화에 대해 학생들이 생각

해 볼 수 있는 기회를 제공하고 있다.

바.제5차 교육과정 (1987～ 1992)

제5차 교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-7>과

같이 분류하였다.

<표 Ⅱ-7>제5차 교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용
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지

층

과

화

석

4-2

지층의 생성

-흐르는 물에 의해서 운반된 물질이 쌓이는 장소 관찰하기

-지층이 쌓인 모습을 관찰하며 자갈,모래,진흙이 쌓인

순서 생각해보기

퇴적암

-지층을 이루는 알갱이가 장소에 따라 다른 까닭에 대하

여 이야기하기

-역암,사암,이암 관찰하고 비교하기

화석의 정의 -화석을 관찰하며 생물의 종류 생각해보기

화석의 생성

-나뭇잎과 조개껍데기를 이용해 화석 모형을 만들고,화

석 모형을 실제 화석과 비교해보기

-화석이 생성되는 과정 이야기하고,두 지층에서 같은 시

대에 쌓인 층 찾아보기

화석의 이용
-화석을 통해서 어떤 생물이 살았으며,당시의 환경을 짐

작하는 방법에 대해서 이해하기

화

산

과

지

진

6-1

화산 분출

-중크롬산암모늄을 이용한 화산분출 모형 실험하기

-화산 분출 시 나오는 물질이 땅 속에서의 상태 추리해보기

-화산 분출 시 흐르던 물질이 식으면 어떻게 되는지 예상해보기

화산 모양 -화산과 화산이 아닌 산의 모양 사진으로 비교하기

화산 활동에

의한 암석

-화강암과 현무암이 만들어진 과정 이야기하기

-화강암과 현무암의 겉모양,색깔,알갱이 크기

-화강암과 현무암을 셰일이나 사암과 비교하기

화산 활동의

영향
-화산 활동이 우리에게 주는 영향 이야기하기

지진 조사

활동

-지진 발생 시 일어나는 현상 이야기하기

-지진이 세기에 따라 주는 피해 이해하기

지진 발생

이유

-찰흙을 이용해서 지층 모형 실험하기

-지층이 끊어질 때,지표면에서 일어나는 현상에 대해 예

상해보고 스티로폼으로 끊어짐 실험하기

단원및학년 세부 내용 주요 활동

여러 가지 돌,

모래,흙

-여러 가지 돌을 관찰하고 비슷한 것끼리 분류하

기.돌과 모래 돋보기로 관찰하기

제5차 교육과정에서는 흙과 생물의 관계를 파악하고,흐르는 물에 의한 지표의

변화 그리고 빗물,강물,바닷물의 작용이 제시되어 있다.지층에 대한 내용이 여

러 차시에 제시되어 있고,서로 다른 암석을 비교해 보며,화산 활동과 지진이

우리 생활에 주는 영향에 대해서 생각해 보도록 하였다.

사.제6차 교육과정 (1992～ 1997)

제6차 교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-8>과

같이 분류하였다.

<표 Ⅱ-8>제6차 교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용
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지

표

의

변

화

3-2

-모래와 흙의 물빠짐 비교하기

생물이 잘 자라는 흙 -흙에서 살고 있는 동식물 찾아보기

흙의 생성 과정
-식물이 있는 비탈진 곳과 식물이 없는 비탈진 곳

에 물을 뿌려 흙의 씻김 비교

지표 구성물과

생활

-흙을 잘 보존하는 방법 이야기하기

-흙을 보호하지 않으면 발생되는 일과 이를 막아주

는 방법 알아보기

-돌,모래,흙이 이용되는 예 찾아보기

4-1

물에 의한 지표의

변화

-빗물과 땅 위를 흐르는 물 비교하기

-비가 그친 뒤 물이 고여 있는 곳과 흘러간 길 살펴보기

-널빤지에 흙,모래,자갈을 조금씩 놓은 다음 흐르

는 물속에 담가 빨리 씻겨 내려가는 것 찾아보기

강 주변의 지표

-홍수가 나기 전후의 강 주변의 모습 알기

-흐르는 물이 자갈,모래,흙을 운반하는 과정에 대

해서 이야기 나누기

바닷가의 지표
-바닷가의 모래와 자갈의 생성원리 알기

-밀물과 썰물 때 바닷가의 모양 살펴보기

지

층

과

화

석

4-2

지층의 정의

-지층의 쌓여 있는 모양,두께 등 관찰

-여러 곳의 지층의 같은 점,다른 점을 비교하며

관찰하기

-모래와 진흙의 물빠짐 비교 실험하기

지층의 생성

-흐르는 물에 의해 운반된 물질 살펴보기

-자갈,모래,진흙이 함께 섞여 지층이 만들어질 때

쌓이는 순서 알아보기

퇴적암

-지층을 이루는 알갱이의 크기 살펴보기

-지층을 이루는 알갱이가 다른 까닭 알기

-지층을 이루는 암석의 겉모양,촉감,알갱이의 크

기,단단한 정도 관찰하기

-역암과 사암은 각각 어떤 것이 굳어서 된 것인지

생각하고 비교 관찰하기

화석의 정의 -화석을 관찰하며 동물의 화석 찾아보기

화석의 생성

-나뭇잎과 조개껍데기를 이용해서 화석 모형 만들기

-화석이 생성되는 과정을 알고 지층을 보며 화석의

생성 순서대로 말하기

화석의 이용
-석유와 석탄을 찾는 데에 어떤 것을 이용할지 생

각하기

화

산

과

지

진

6-1

화산 분출

-화산에서 분출하는 물질이 지표면에 쌓이면 어떻

게 되는지 관찰하기

-중크롬산암모늄을 이용한 화산분출 모형 실험하기

-화산 분출 후 흐르던 물질이 식으면 어떻게 되는

지 예상해보기

-화산 분출을 촬영한 사진 관찰하기

화산 모양 -화산과 화산이 아닌 산을 사진으로 관찰하기

화산 활동에 의한

암석

-화강암과 현무암이 생성된 과정 이해하기

-화성암의 겉모양,색깔,알갱이 크기 관찰하기
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단원및학년 세부 내용 주요 활동

지

표

의

변

화

3-1

여러 가지 돌,

모래,흙

-여러 가지 돌을 수집하고 분류하기

-식물이 잘 자라는 화단 흙과 운동장 흙 비교하기

생물이 잘

자라는 흙

-두 컵에 화단 흙과 운동자 흙을 각각 넣고 물을 부

어 저은 뒤 관찰하기

3-2

흙의 생성 과정
-큰 바위와 그 주변에 있는 돌이나 흙 살펴보고 색

깔 비교하기

지표 구성물과

생활

-흙을 보호하지 않으면 발생되는 일 알아보고 대비

하는 방법 알아보기

-생활에서 돌,모래,흙을 이용한 예 찾아보고 이용

한 이유 알아보기

4-1

물에 의한 지표

변화

-빗물이 흐르는 모습 관찰하며 땅이 깎인 곳과 흙이

쌓인 곳 찾아보기

-흐르는 물에 의해 모래와 자갈이 섞이고 흙이 운반

되는 모습 관찰하기

강 주변의 지표
-강물을 따라 내려가면서 강 주변의 여러 모습과 특

징 알아보기

화

산

과

지

진

6-1

-현무암과 셰일,화강암과 사암,편마암과 대리암

비교 관찰하기

-편마암과 셰일,대리암과 사암 비교 관찰

화산 활동의 영향
-화산이 분출할 때,우리에게 주는 이로움과 피해

조사하기

지진 조사 활동
-지진 발생 시의 피해 조사하기

-지진에 의한 피해를 줄일 수 있는 방법 생각해보기

지진 발생 이유

-찰흙 반대기와 나무판을 이용해서 지층의 휘어짐

모형 실험하기

-단층 모형을 가지고 힘의 방향 알아보기

-지층이 어긋나면 땅 표면의 변화 예상

제6차 교육과정에서는 지표의 구성물뿐만 아니라 바다와 강이 우리 생활에서

이용되는 경우를 조사하였지만,지층과 관련된 차시의 구성에서 일관성이 부족하

였다.그리고 화산과 지진이 우리에게 주는 이로움뿐만 아니라 피해까지 생각해

볼 수 있도록 하였다.

아.제7차 교육과정 (1997～ 2007)

제7차 교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-9>와

같이 분류하였다.

<표 Ⅱ-9>제7차 교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용
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-경사진 땅에 구부러진 물길을 낸 후 천천히 물 흘려

보낸 후에 흙이 깎인 곳과 흙이 쌓인 곳 찾아보기

바닷가의 지표 -바다 밑의 땅 모양 알아내는 방법 찾기

지

층

과

화

석

4-2

지층의 정의

-지층과 지층이 아닌 것 구별하기

-여러 지역의 지층을 살펴보고,같은 점과 다른 점

이야기하기

지층의 생성
-지층을 보며 쌓인 순서 이야기하기

-진흙,모래,자갈을 이용해 지층 만들기

퇴적암

-지층을 이루고 있는 알갱이에 대해 관찰

-지층을 이루는 암석을 관찰하고 알갱이가 서로 다

른 이유를 사진을 보며 생각하기

화석의 정의
-동물 화석과 식물 화석을 찾아보고,화석이 된 생물

의 살아있을 때의 모습 상상하기

화석의 생성
-조개 화석,솔방울 화석 제작하기

-공룡발자국 화석을 보며 있었던 일 추리하기

화석의 이용

-지층 안의 화석이 만들어진 순서 알아보기

-멀리 떨어진 두 곳의 지층을 보면서 같은 시대에

쌓인 지층 짝지어보기

-석유나 석탄이 이용되는 예 조사하기

-공룡에 대하여 알고 싶은 것 찾아보기

화

산

과

지

진

5-2

화산 분출

-중크롬산암모늄,베이킹 파우더와 소다를 이용한 화

산분출 실험하기

-용암,화산가스,화산재,화산탄 비교 관찰

-화산 폭발 전,중,후의 모습 관찰하기

-용암이 흘러내리는 모습과 흘러 굳어진 모습 관찰하기

화산모양 -화산과 화산이 아닌 산의 다른 점 찾기

화산 활동에

의한 암석

-마그마와 용암의 정의 이해하기

-현무암과 화강암이 생성되는 곳 관찰하기

화산 활동의 영향 -화산이 주는 피해와 이로움을 이해하기

6-1

지진 조사 활동
-지진이 발생한 지역의 피해의 종류 알아보기

-지진의 피해를 줄이는 방법 이해하기

지진이 발생하는 곳 -지진 발생 연대표 확인하기

지진 발생 이유

-두꺼운 종이를 이용한 지층의 휘어짐 실험

-스티로폼으로 지층의 끊어짐 실험한 후 조각으로

여러 단층 모형 제작하기

제7차 교육과정에서는 강물이 흘러 바다와 만나기까지의 흐름을 관찰과 의사

소통 그리고 간단한 실험으로 구성하였으며,활동 위주로 차시가 구성되었고,화

산과 지진 단원을 별도로 제시하였다.

자.2007개정교육과정 (2007～ 2009)

2007개정교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-10>

과 같이 분류하였다.
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단원및학년 세부 내용 주요 활동

지

표

의

변

화

4-1

여러 가지 돌,

모래,흙

-바위가 돌이 되고,돌이 흙이 되는 과정 이해하기

-학교 주변의 여러 가지 흙을 찾아 색깔,촉감,알

갱이,냄새 관찰하기

생물이 잘 자라는

흙

-같은 양의 화단과 운동장 흙을 2개의 유리컵에

넣고 물을 부은 후 차이점과 물에 뜬 물질 관찰하기

흙의 생성 과정
-각설탕을 가루 설탕으로 만들어보고 바윗돌이 모

래가 되는 과정과 비교하기

지표 구성물과

생활
-산사태를 막기 위해 할 수 있는 일 찾아보기

물에 의한 지표의

변화

-비오는 날 운동장의 변화 알아보기

-2개의 유수대에 흐르는 물의 양과 기울기를 달리

하였을 때 나타나는 변화 알아보기

강 주변의 지표

-강의 상류,중류,하류의 특징 파악하기

-강의 상류,중류,하류에서 발생하는 침식,운반,

퇴적 작용 이해하기

바닷가의 지표
-수조 안에서 물결이 칠 때 모래가 쌓인 곳의 변

화를 관찰하고 실제 바닷가 모습과 비교하기

지

층

과

화

석

4-2

지층의 정의
-지질 현장에서 지층이나 암석을 관찰하기

-여러 가지 모양의 지층 사진 관찰하기

지층의 생성 -샌드위치를 만들면서 지층 형성 과정 실험

퇴적암

-퇴적암의 종류와 특징 관찰하기

-묽은 염산을 여러 암석에 떨어뜨려 보고,모래,

자갈,액체풀을 사용해서 퇴적암 만들기

화석의 정의 -여러 가지 화석을 관찰하기

화석의 생성
-찰흙을 이용해 나만의 나뭇잎화석 만들기

-화석이 될 수 있는 조건 이해하기

화석의 이용
-화석 골격 맞추기

-화석을 볼 수 있는 곳 알아보기

화

산

과

지

진

4-2

화산 분출
-찰흙 모형 화산과 실제 화산 비교하기

-고체 화산 분출물의 모양 등을 관찰하기

화산 모양 -사진을 통해서 화산 분류하기

화산 활동에 의한

암석
-현무암과 화강암의 표본 관찰하고 비교하기

화산 활동의 영향 -화산 활동이 주는 영향 나타내기

지진 조사 활동
-세계에서 지진으로 인한 피해 이해하기

-지진 관련 기사 모으고,지진대피 훈련 활동

지진이 발생하는 곳 -지진대 지도와 화산대 지도 관찰하기

지진 발생 이유
-우드락을 이용한 지층의 휘어짐과 끊어짐 관찰하

고 지층의 어긋남 이해하기

<표 Ⅱ-10>2007개정교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용
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단원및학년 세부 내용 주요 활동

지

표

의

변

화

3-1

여러 가지 돌,

모래,흙

-돋보기로 여러 곳의 흙 관찰하며 비슷한 점과 다른

점 찾아보기

-여러 곳의 흙에 대한 물 빠짐 비교하기

생물이 잘

자라는 흙

-비커에 화단 흙과 운동자 흙을 각각 넣고 물을 부

어 저은 뒤 관찰하기 및 부유물 관찰하기

흙의 생성 과정

-얼음 설탕을 가루 설탕으로 만들기

-얼음 설탕이 가루가 되는 것과 바위나 돌이 모래가

되는 것의 공통점 찾아보기

지표 구성물과

생활

-생활에서 흙을 지키기 위하여 할 수 있는 일 알아보기

-동물과 식물에게 흙이 이로운 점에 대해 역할 놀이하기

물에 의한 지표

변화

-비 오기 전․후 운동장의 모습 비교하기

-하늘에서 내리는 비와 운동장에 흐르는 빗물을 비

커에 담아 거름 장치로 걸러보기

-흙 언덕을 만들고 위쪽에서 물을 부어 물이 흙의

모습을 변화시키는 과정 알아보기

강 주변의 지표

-강의 상류,중류,하류의 특징에 따라 강 주변의 모

습을 붙임 딱지를 이용해서 꾸며보기

-강물의 흐름에 따른 침식과 퇴적 작용 알아보기

바닷가의 지표
-파도가 치는 바닷가 지형의 특징 알아보기

-기이한 모형의 지형이 만들어진 과정 작성하기

지

층

과

화

석

3-2

지층의 정의
-채석강 주변 모습을 통해 지층의 정의 알아보기

-여러 가지 모양의 지층 관찰하기

지층의 생성
-식빵과 잼을 이요해서 지층 모형 만들기

-여러 가지 모양의 지층 모형 만들기

퇴적암

-퇴적암 관찰하기 및 묽은 염산 용액 떨어뜨리기

-퇴적암 모형 만들기

-지질 답사 계획 세우기

2007개정교육과정에서는 여러 가지 흙의 물 빠짐을 비교해보고 흐르는 물에

의한 지표의 모습 변화가 제시되었으며,과학 개념에 대한 서술이 자세하게 되었

고,박물관 견학과 같은 내용도 제시되었다.전체적으로 개념과 탐구 활동이 잘

제시되어 있고,실제 사진 위주로 구성되었다.

차.2009개정교육과정 (2009～ 현재)

2009개정교육과정의 지질 관련 영역의 세부 내용과 주요 활동을 <표 Ⅱ-11>

과 같이 분류하였다.

<표 Ⅱ-11>2009개정교육과정 초등과학 지질 관련 영역의 내용
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3-2

화석의 정의 -여러 가지 화석 표본 관찰하기

화석의 생성

-알지네이트,동식물 모형,석고를 이용해서 나만의

화석 모형 만들기

-화석의 형성 조건 및 과정에 대해서 알아보기

화석의 이용 -석탄 관찰하기

화

산

과

지

진

4-1

화산 분출
-찰흙과 색점토를 이용해 화산 활동 모형 만들기

-화산 분출물 알아보기

화산모양 -세계 여러 곳의 화산 관찰하기

화산 활동에 의한

암석

-현무암과 화강암 표본 관찰하기

-현무암과 화강암이 만들어지는 과정 알아보기

화산 활동의 영향 -화산 활동이 주는 영향 설명하기,백두산 연구 이야기

지진 조사 활동

-지진의 개념 알아보기

-지진의 세기를 나타내는 단위 알아보기(규모)

-지진 발생 시 대피하는 방법 알아보기

지진이 발생하는

곳
-최근 발생한 지진 조사하기

지진 발생 이유 -우드록을 이용해서 지진 발생의 원인 알아보기

2009개정교육과정에서는 지표에 대한 개념 정의가 자세히 제시되었고,캐릭터

를 통해 스토리텔링 형태로 차시를 전개하며,실제 지질 현상의 사진 비중이 높

은 편이다.그리고 지질 답사와 박물관 견학 등과 같은 활동 내용들이 강조되었

고,내용의 이해를 돕는 삽화가 잘 구성되었지만 내용 서술은 2007개정교육과정

과 거의 비슷한 편이다.또한,습곡과 단층이라는 개념은 도입되지 않았고,개념

적인 내용이 전 교육과정에 비해 축소된 것이 특징이다.

3.야외학습과 지역화

가.야외학습

과학 교육은 주로 교실,실험실 그리고 야외라는 세 가지 유형의 학습 환경 속

에서 이루어진다.초등과학을 비롯하여 과학 교육 전반에 걸쳐서 탐구 능력과 과

학적 소양이 강조되고 있는데 이들 두 가지 목표는 교실과 실험실 환경에서 어

느 정도 달성될 수 있으나 교실에서 다루기에는 너무 비구체적이거나 실험실 여

건이 좋지 않을 경우,자연 환경을 쉽게 접할 수 있는 지역에서는 자연환경 자체

가 탐구 활동을 할 수 있는 좋은 장소가 될 수 있다(정완호 등,1996).또한,야

외에서의 관찰이 직접적인 경험과 자연 현상의 정확하고 다양한 관찰을 유도할

수 있을 뿐만 아니라 학습동기를 유발시킬 수 있으며,자발적인 관찰 활동을 촉

진시킬 수 있다(우영균 등,1994).따라서 과학 교과에서는 학생들을 흥미롭게 하

고 그들에게 과학적인 방법을 사용하도록 가르치는 것이 매우 중요하며,야외 학
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습은 이러한 목표를 성취하는데 좋은 기회를 제공하는 것이다.

더욱이 초등 과학과 중에서도 특히 ‘지구와 우주’영역은 실험실에서의 탐구

학습보다 자연 환경 그 자체가 좋은 학습 장소가 될 수 있다.실험실에서 사용하

는 모형보다는 야외에서의 관찰이 직접적인 경험과 자연 현상의 정확하고 다양

한 관찰을 유도할 수 있을 뿐만 아니라 학습 동기를 유발시킬 수 있으며,자발적

인 관찰 활동을 촉진시킬 수 있다.따라서 야외에서 이루어져야 하는 학습 내용

은 개발된 야외 학습장에서 학습이 이루어지는 것이 매우 바람직하다고 볼 수

있다.

초등학교 야외 수업 실태는 생명 영역이 대부분을 차지하고 있으며,야외 수업

은 1년에 약 1.7회 정도로 매우 낮은 편으로 나타났으며,단순관찰 및 견학이 대

부분을 차지하였고,위험성,자료부족 등의 야외수업 빈도수가 낮은 이유로 인해

교사의 간접적 설명식 수업이 진행되고 있다(박강은,2004).그러나 야외에서의

탐구 활동은 학교 내 수업에서 경험할 수 없는 다양하고 높은 수준의 과학 교육

이 가능하며,학생들의 탐구력을 자극하고 흥미를 북돋아 준다(김해경 등,2008).

그리고 송판섭 등(2005)은 야외 현장학습이 자연 현상과 그 구성 물질의 조합과

조직을 직접 관찰할 수 있는 기회를 제공해 준다고 하였고,Orion(1989)은 ‘야외

조사가 교육적으로 타당한 것은 교실에서는 다룰 수 없는 물질과 현상을 관찰하

고 직접 경험하는 기회를 제공하기 때문이다.’라고 하면서 야외 학습이 중요하다

고 강조하였다.

나.지역화

교육과정의 지역화란 학습 대상이 되는 사실과 현상을 지역에서 찾아 교재화

하고,학교의 여건,학생의 사회적․심리적 배경까지를 학습내용에 편성하는 것

을 의미하며,국가 차원에서 전개된 교육 목표,방법,평가 등을 지역의 실정,학

교의 특수성 및 학습자의 특성 등에 적합하게 재구성하는 것이다(김순식 등,

2013).또한,이수진(2013)은 지역화 개념을 국가교육과정이 교육 효과를 완전히

높이지 못했고,다양한 요구를 지닌 학습자가 자신의 삶과의 관련성을 통해 보다

유의미하게 학습하려는 경향이 강해진 시대적인 요구에 의한 실질적인 대안이라

고 하였다.

지역화를 하면 학생이 속한 지역의 특성에 알맞은 교육을 실시할 수 있다는

장점이 있다.초등학생 때부터 주변의 사회 현상과 자연 환경을 토대로 학습이

이루어지는 것과 교육과정의 지역화는 지역사회에서의 생활 경험에 기초한 학습

이 이루어지게 하는 것이 바람직하기 때문이다.하지만 교육이 학교와 지역 그리

고 학생의 특성을 고려하여 창의적이고 융통성 있게 이루어지기 위해서는 학교

와 교사의 교육과정에 대한 자율적인 운영능력이 전제되어야 하며,교사와 학생
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의 지역에 대한 관심과 이해 그리고 학교 교육에 대한 지역사회의 협조도 수반

되어야 한다.교사와 학생은 자기가 살고 있는 지역에 대한 자료를 수집하고 분

석하는 과정을 통해서 지역에 대한 관심을 갖게 되고,지역에서 제공하는 체험

프로그램에 참여할 기회가 많아지게 된다.특히,초등과학교육은 학생들에게 실

제 자연환경과의 구체적인 상호 작용을 통하여 탐구할 수 있는 기회를 반드시

제공해야 하며,해당 지역에서 쉽게 접할 수 있는 소재를 활용하여 학습하는 것

이 학생들의 과학탐구능력과 과학적 태도 향상에 도움이 될 것이다.이를 위해

지역의 특성에 적합한 심화 및 보충자료를 개발하여 지역의 특색을 살린 과학교

육이 실시되어야 한다.

4.과학 개념

학생들이 가지고 있는 개인적인 개념(conception)을 객관화된 개념(concept)으

로 변화시키는 것이 과학교육의 목적이다(장월기,2014).초등학생들이 과학 개념

에 대해 과학적이지 않은 다른 개념들을 가지고 있다는 것은 국내․외 많은 연

구에 의해서 밝혀졌다(유병길 등,2000).김애진(2014)은 학생들이 갖는 개념에

관한 연구의 대부분이 구성주의 이론을 바탕으로 하고,학생들은 자신이 갖는 지

식에 대한 인지적 갈등을 해소하는 과정에서 개념변화를 일으킨다고 하였다.

이처럼 오개념에 대한 연구 결과들은 수업에 있어 활용 가치가 높고,학생들이

지닌 개념에 대한 정보를 제공하며,비과학적 개념을 극복하는데 중요한 열쇠가

된다(위수민 등,2007).또한,김동렬(2009)은 과학 교육의 학습 목적이 학습자 스

스로의 개념 수준과 이해 정도를 인식하게 되고,학습자의 기존 개념에 과학적인

새로운 개념을 연결하도록 도와주기 때문에 교사들이 수업을 진행할 때 많은 도

움이 될 수 있다고 하였다.

최근에는 교사 양성 단계에서부터 학생들의 오개념에 대한 정보나 오개념을

과학 개념으로 변화시키기 위한 교수 전략이 강조되어야 한다고 제안되고 있다

(Pringle,2006).김애진(2014)은 과학 개념을 학습하는데 있어 학생들이 가지고

있는 선개념이나 비과학적 개념이 원활한 학습을 방해한다면 효과적인 학습이

이루어질 수 없기 때문에 교사는 학생들의 선개념과 비과학적 개념이 무엇인지

파악하고 이해해야 하며,이를 과학 개념으로 바꾸어 갈 수 있도록 도와줘야 한

다고 하였다.

5.STEAM

가.STEAM의 정의
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STEAM은 미국,영국을 비롯한 선진국에서 국가적 차원으로 연구 및 추진되

고 있는 STEM에 우리나라에서 인문사회 분야를 포함하는 Arts를 추가한 것이

다.한국과학창의재단에서는 2011년에 STEAM을 ‘융합인재교육’이라고 하였다

(신영준 등,2012).그리고 STEAM은 서로 연계된 과학,기술,공학,예술,수학

교과의 학습을 통하여 융합적 소양과 실생활 문제 해결력을 갖춘 인재를 양성하

는 것을 그 목적으로 한다(교육부,2014).왜냐하면 융합인재교육은 단순히 각 과

목의 요소를 섞은 수업이 아니라 문제를 해결하는 과정에서 여러 교과의 자연스

러운 융합이 일어나야 하는데,이는 대부분의 실생활 문제는 다양한 분야의 요소

들이 복합적으로 연결되어 있기 때문이다.즉,융합은 목적이 아닌 수단이 되어

야 한다.

나.STEAM의 필요성

현대 사회는 ‘지식 기반 사회’로 정의할 수 있으며,지식 기반 사회는 기술이나

지식만을 지닌 것에 끝나지 않고,창의성과 감성을 갖추고 학문의 경계를 넘나들

수 있는 융합형 인재를 필요로 한다(교육부,2014).융합형 인재를 양성하기 위해

서는 학교 교육에서 최첨단 과학,기술,공학에 대한 흥미를 제고하고,실생활과

연계된 과학 지식과 소양의 함양이 이루어져야 할 것이다.이를 위한 방안으로

제시된 것이 융합인재교육이고,학생들은 수학ㆍ과학에 흥미를 가지고 보다 능동

적으로 활동에 참여하며,스스로 문제를 정의하고 해결할 수 있는 능력을 키워줌

으로써 학생들은 창의성을 지닌 과학 기술 인재로 기를 수 있는 것이다.

다.우리나라에서의 STEAM

교육과학기술부 업무 보고에서 STEM에 예술(Arts)을 추가한 STEAM 교육

강화를 제시하였고,이는 어려운 과목으로 여겨지는 과학과 수학의 개념 및 원리

등을 기술,공학,예술과 연계하고,실생활에 접목시켜 학생들의 흥미와 이해를

높이고,융합적 사고와 문제 해결능력을 길러 세계적인 과학기술인재를 육성하기

위한 추진전략으로 제안된 것이다(교육과학기술부,2011).또한,정부는 세계적

과학기술인재 육성을 위해 융합인재교육을 강화한다고 발표하였고,학계나 현장

에서도 STEAM의 활성화를 위한 다양한 연구 및 교육활동,연수 등이 활발히

진행되고 있다(문지영 등,2012).

또한,Yakman(2006)은 <표 Ⅱ-12>과 같이 STEAM에 대응되는 초등 교과를

분류하기도 하였다.
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STEAM 세부 내용 초등 교과

S(Science)
생물학,생화학,화학,지구과학,탐구,

생명공학,생물의학,물리와 우주
과학

T(Technology)
농업,건축,통신,정보,제조,의학,

힘과 에너지,생산과 운송 실과 및 창의적

체험활동E(Engineering)
항공우주,농업,건축,화학,민간,컴퓨터,전자,

환경,유체,산업·시스템,재료학,기계학,해양

A(Arts)
순수미술,언어학·인문학,운동신체(교육,역사,

철학,정치,심리,사회학,신학 포함)

국어,외국어,도
덕,음악,미술,체
육,사회,역사 등

M(Mathematics)
대수,셈하기,통신,데이터 분석·확률,기하학,

수·연산,문제해결,증거·증명,이론과 삼각법
수학

흥미,동기,성공의 기쁨 등을

통하여 새로운 문제에 도전하고자

하는 열정이 생기게 한다.

감성적 체험

⇧
학생이 문제 해결의

필요성을 구체적으로

느낄 수 있도록 한다.
⇨

학생 스스로 문제 해결

방법을 찾아가도록 한다.⇨

학생이 문제를

해결하도록 한다.

상황 제시 창의적 설계 성공의 경험

새로운 문제에 도전

<표 Ⅱ-12>STEAM에 연계되는 초등 교과

STEAM에서 융합의 대상은 과학,수학,기술,음악,예술로 한정되는 것이 아

니며,중심 내용이 과학ㆍ기술과 연관이 있다면 인문학,사회 과학 관련 교과 등

의 인문 교양까지도 연계가 가능하다(교육부,2014).

라.STEAM의 구성 요소

STEAM의 학습 준거 틀은 상황 제시,창의적 설계 그리고 감성적 체험의 세

단계로 구성되어 있고,학습 준거 틀에 따라 학생들은 실패를 통한 학습과 성공

의 경험을 바탕으로 새로운 문제에 도전할 수 있다(교육부,2014).구체적인 내용

은 [그림 Ⅱ-1]과 같다.

[그림 Ⅱ-1]STEAM의 학습 준거 틀
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STEAM은 문제 상황을 제시하는 것으로 학생이 학습 내용과 활동을 자신의

문제로 인식하게 하여,문제 해결 의지를 가지게 하도록 한다.학생이 문제 해결

의 필요성을 느낄 수 있는 상황이 제시되고 난 후,창의적 설계 과정에서의 핵심

은 학생 스스로가 창의적으로 생각해 낸 아이디어를 수업과 활동에 반영하도록

하는 것이다.문제를 해결하면서 여러 학문의 지식을 자연스럽게 융합하여 활용

하고,이 과정을 통해서 학생들은 성공의 기쁨을 느낄 수 있으며,새로운 문제에

도전하고자 하는 열정을 가지게 할 수 있다.감성적 체험의 효과를 높이기 위해

서는 학생에게 제시된 문제가 실생활에 어떻게 연결되며,유사한 상황에서 문제

를 해결하는 방법에 대해서 학생들의 호기심과 흥미를 유지시켜 주어야 한다.

6.학업성취도,창의적 문제해결력,과학적 태도

가.학업성취도

학업성취도는 학생,교사,그리고 교육기관이 교육적인 목표를 성취하기 위한

교육의 결과이다.학생들이 교과 내용을 얼마나 잘 이해하고 충실히 학습했는지

파악하고 진단하기 위한 지표이며,구체적인 교육활동에 대한 학생들의 결과적인

성과를 의미하기도 한다.Bradley& Corwyn(2002)은 학업성취도에 영향을 미치

는 학습자 요인으로 인지능력,스트레스 수준,건강,낙관성,완벽성,자아존중감

등과 같은 신체적,정서적 요소들이 있다고 하였다.

학업성취도와 관련된 선행 연구로 배진호 등(2013)은 초등학교 5학년을 대상으

로 STEAM을 적용한 과학수업이 학업성취도에 긍정적 효과가 있다고 하였다.

이는 STEAM 적용 과학수업은 구체적인 조작과 다양한 활동이 통합되어 있어

학습한 내용을 구체적으로 확인하는 기회를 가지면서 학습한 내용을 더 깊이 이

해하고 내면화할 수 있기 때문이라고 하였다.윤정교 등(2013)은 중학교 1학년

기술 교과에서 T-STEAM 프로그램이 학생들의 학업성취도에 미치는 효과를

알아보았으며,연구 결과 ‘기술과 발명’단원에서 통계적으로 유의미한 차이를 나

타내어 학업성취도를 향상시키는데 효과적이라고 하였다.또한,조규성 등(2002)

은 탐구학습을 위한 야외 지질학습장을 개발하고,학업성취도 평가는 25문항을

만들어 사용하였다.고등학교 1학년 학생들에게 적용한 결과,실험 집단이 통제

집단에 비하여 학업성취도 면에서 더 높은 성취를 보였다.따라서 학업성취도를

긍정적으로 향상시키는데 도움이 되는 학교 주변의 야외학습장 개발이 활발히

이루어져야 하고,이를 수업에 사용할 수 있는 학습 자료의 연구가 뒤따라야 한

다고 하였다.
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나.창의적 문제해결력

창의적 문제해결력은 창의성과 문제해결력의 통합적 관점에서 정의되는데,대

개는 해답이 하나가 아니라 해결 대안들 중에서 최선의 것을 선택하는 것이다.

Isaksen& Treffinger(1985)는 문제 해결을 위한 문제의 이해,아이디어의 산출,

계획 및 실행의 3단계를 거치면서 확산적 사고와 수렴적 사고가 작용하여 창의

적인 사고가 일어나는 과정을 창의적 문제해결이라고 하였다.

조연순 등(2000)은 과학과에서 창의적 문제해결력은 과학의 기본 지식과 탐구

과정 기술을 기반으로 하여 문제에 대한 적절하고 새로운 해결방법을 발견하는

것이라고 정의하였다.이를 토대로 ‘문제 확인 및 정의’,‘가설 설정’,‘정보의 수집

및 선택’,‘문제 해결방안 구안’그리고 ‘해결 방안의 정교화’의 5가지를 과학과의

창의적 문제해결과정으로 선정하였다.배영권(2006)은 창의적 문제해결력은 문제

를 해결하는 과정에서 지식,기능,비판적 사고,확산적 사고,동기 등이 복합적

이고 역동적으로 상호 작용하여 해결 방안이나 산출물을 만들어 내는 능력이라

고 정의하면서 창의적 문제해결력 향상을 위해서는 학습 환경 및 내용과 학습

과정의 상호작용이 중요하다고 하였다.최선영과 강호감(2006)은 과학에서의 창

의적 문제해결력은 과학의 기본 지식과 탐구 과정을 기반으로 확산적 사고와 비

판적 사고 과정을 통하여 문제를 해결하는 과정이라고 하였다.

창의적 문제해결력과 관련된 선행 연구로 박재문 등(2008)은 채석강 지역의 야

외지질학습 자료를 개발하여 야외학습을 통한 학생들의 교육적 효과를 최대화하

려고 하였다.과학과 학생 13명에게 적용하여 야외활동에 참여한 학생들에게 교

과 내용에 대한 이해와 토의를 통하여 문제 해결력을 향상시켰고,야외활동에 참

여하지 않은 학생을 대상으로 탐구활동 내용을 발표하여 발표수업에 참관한 학

생들에게 야외학습에 대한 흥미와 학습 동기를 유발했다고 하였다.김문경과 최

선영(2013)은 초등학교 과학교과 수업에서 융합인재교육을 위한 프로젝트 학습

프로그램을 개발하여 5학년 학생들의 창의적 문제해결력에 미치는 영향을 알아

보았다.연구 결과 개발된 프로그램은 초등학생들의 창의적 문제해결력에 긍정적

영향을 미쳤으며,이는 학습 주제를 깊이 있게 탐구하고 해결 방법을 찾아가는

능동적인 학습 방법이기 때문이라고 하였다.

다.과학적 태도

과학에 대한 태도와 과학적 태도는 과학이라는 대상과 태도라는 개념을 포함

하고 있어 비슷한 느낌이 들어 간혹 혼용되어 사용되기도 하지만 과학에 대한

태도가 심리적 현상에 대한 반응으로서 감정적,정의적 요소가 강한 반면,과학
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적 태도는 과학적으로 사고하고 행동하려는 경향성의 문제로 인지적인 요소가

강하다(김동영,2008).Gardner(1975)는 과학에 대한 태도를 과학에 대한 흥미,

과학의 사회적 책임감에 대한 태도 등으로 설명하였고,과학적 태도는 개방성,

정직성,회의성 등으로 제시하였다.송진웅 등(1992)은 과학과 관련된 태도는 과

학에 대한 태도와 과학적 태도로 구분되는데 과학적 태도는 인지중심의 태도로

서 예를 들어 타인의 의견존중,판단 유보 등을 들 수 있다고 하였다.백광현

(1999)은 사물 자연현상을 과학적으로 사고하고 과학적으로 처리하며 과학에 대

한 관심 또는 과학 활동에 참여하고자 하는 행동의 경향성과 과학에 대한 협조

적인 자세 등을 과학적 태도라 정의하였다.또한,김효남 등(1998)은 과학적 태도

를 과학자적 태도로서 탐구하는 자세,과학 정신과 관련된 것으로 문제 해결,아

이디어와 정보의 평가,의사 결정에 있어서의 특별한 접근방법이라 정의하였다.

과학적 태도와 관련된 선행 연구로 이창진과 정상원(2005)은 충북 두타산 일대

의 실제 현장에서 각 관찰 지점별로 학생들이 활동할 수 있도록 야외학습자료를

제시하여 충북대학교 학생을 대상으로 태도를 조사하였다.연구 결과,정의적 측

면에서 학생들이 야외학습을 수행하는데 도움이 된다는 긍정적인 변화를 보였으

며,특히 지구과학에 관한 구체적인 개념 형성에 많은 도움이 되었다고 하였다.

류춘렬(2009)은 야외지질학습 환경에서 학생들이 지닌 야외지질학습에 관한 인식

과 태도의 유형과 야외지질학습에 따른 과학에 관한 정의적 특성 수준과 야외지

질학습에 관한 정의적 특성 수준의 변화를 분석하였다.분석 결과,야외지질학습

에 관한 학업적 자아개념은 대체로 긍정적으로 나타나며,긍정적 정서와 부정적

정서를 모두 경험하는 것으로 나타났다고 하였다.조규성 등(2012)은 변산반도

내 적벽강 지역의 야외지질 학습자료를 개발하여,중학교 2학년 학생들을 대상으

로 적용하였다.연구 결과,과학에 관한 인식,과학에 대한 흥미 그리고 과학적

태도에서 긍정적인 변화를 가져왔기 때문에 과학교과의 야외학습장이 지역의 특

징을 살려 다양하게 개발되고,다른 교과와 통합적으로 이루어진다면 더욱 효과

적인 과학교육이 이루어질 것이라고 하였다.

7.선행연구

가.현장체험학습과 지역화 관련 선행연구

1)현장체험학습 관련 선행연구

지구과학 영역의 지질 단원 학습 시 가장 적절한 학습 형태는 학생들에게 야외

학습을 제공하는 것이다.Kern& Carpenter(1984)는 지질에 대한 야외 학습은

학생의 학습 동기를 유발시키며,자발적인 관찰 활동을 촉진시킬 수 있으므로 학
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생의 탐구력을 기르는데 매우 효과적이라고 하였다.또한 야외 지질 학습은 학생

들이 실제 야외에서 직접 관찰하고 경험해 보는 활동을 통해 교실에서 학습한

내용의 세부적인 예를 제시함으로써 흥미와 학습을 촉진시킬 수 있다.Manner

(1995)는 학교에서 배운 지구과학 지식을 직접 야외에서 경험을 통해 탐색해보고

적용해 보는 과정뿐만 아니라,과학 본성을 이해하고 자연의 아름다움을 감상하

며,과학에 대한 긍정적 사고와 호기심,비판적인 사고를 기를 수 있는 장점이

있다고 하였다.지구과학의 탐구 대상은 우리가 살고 있는 지구와 그 곳에서 일

어나는 자연현상이므로 주위의 자연환경에서 직접 경험하고 관찰할 수 있는 것

이 매우 중요하고,거대한 암석층이나 지질구조,토양의 형성 그리고 화석 등에

관한 직접적인 관찰은 자연 그대로의 야외에서 하는 것이 더욱 효과적이다(박진

홍,2001).정진우 등(2000)은 야외 학습이 지구과학교육에서 기본적으로 요구되

는 사항으로서 지질학의 개념을 이해하기 위하여 반드시 필요한 과정으로 언급

하고 있다.그리고 정진우 등(2003),맹승호와 위수민(2005)은 과학과는 주위의

사물이나 자연현상을 탐구의 대상으로 하고,자연 그 자체로부터 직접 배우는 학

습의 기회를 많이 만들어야 하며,특히 지구과학에 관련되는 탐구 활동은 실험실

보다는 자연 자체가 더 좋은 탐구의 장이 되는 경우가 많다고 하였다.

실제적으로 김해경 등(1994)은 야외 학습 프로그램을 개발하여 적용한 결과에

서 실제 암석이나 지질구조를 볼 수 있는 야외 지질 학습은 학생들에게 직접적

인 경험과 자연 현상의 정확하고 다양한 관찰을 유도할 수 있었다고 하였다.김

다영과 김정률(2013)은 ‘지층과 화석’단원에 대해 야외 학습을 실시한 결과,학

생들은 지층과 화석을 발견하는 것에 대한 기쁨을 느꼈고,과학에 대한 자신감이

증가하였으며,학업성취도 향상에 실질적인 도움이 되었다고 하였다.그리고 하

재연(1996)은 지층․화석 단원을 통합적으로 재구성하여 수업함으로써 수업 시간

을 탄력 있게 할 수 있고,대체 자료의 활용으로 초등학생들의 관심을 높이고 계

획적인 현장학습을 실시함으로써 사물에 대한 관찰 능력과 학습 능력이 신장되

었다고 하였다.

이러한 야외 학습의 중요성에도 불구하고 박진홍과 정진우(2000)은 초등 과학

과 교육과정에서 지질과 관련된 개념을 학습을 할 때,교과서에서 제시하는 실험

은 학생들이 지질관련 개념을 형성하는데 중요한 역할을 하지만 교육과정의 실

험은 공간적,시간적 한계로 인해 문제를 지니고 있다고 하였다.그리고 김정수

(2000)는 초등학교 교사들이 지구과학 내용 지도에 어려움을 느끼고,실험이 어

려운 지층과 화석 단원 지도를 할 때 고충을 겪고 있어 야외 학습의 필요성을

더욱 느끼고 있다고 하였다.정진규와 박종호(2009),박진홍 등(2000),홍정수와

장남기(1977)그리고 송해선(2002)등은 학교 현장에서 야외 학습장의 부족,시간

의 부족,교사의 경험 부족으로 인해 쉽게 야외 학습을 나갈 수 없는 문제 때문

에 교사들은 지질 관련 단원을 교실이나 과학실에서 지질구조 모형,작은 암석표
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본,ICT 자료를 이용하여 수업하는 실정이라고 하였다.또한,조규성 등(2002)은

현재 개발된 야외 지질 학습장의 소개가 서술적으로만 나열된 것들이 많고,현장

의 접근성과 안전성 문제 때문에 실제 수업에 바로 사용하기에는 많은 어려움이

있다고 하였다.아울러 서동욱(2004)은 초등과학교육에서 ‘지층과 화석’및 ‘화산

과 지진’과 같은 지질학 관련 단원은 단순히 교실에서 진행하는 수업만으로 탐구

의 효과를 충분히 달성하기 어렵다고 하였다.송판섭 등(2005)은 ‘지층과 화석’

분야에 대한 야외 학습의 필요성에 대해서 93.2%에 해당하는 교사들이 필요하다

고 응답하였고,다만 원활한 야외 학습이 이루어지기 위해서는 지역 현장학습 자

료의 확충이 필요하며,시간 확보 및 행·재정적 지원 등이 요구된다고 하였다.또

한,서민숙(1997)은 제주도의 지층이 과학과 지층 관련 단원에서 제시하고 있는

지층과 다른 점이 많으므로 지층 단원에 대한 학습은 지역화 단원으로 재구성하

여 지역의 실정에 맞는 고장의 지층에 대해서 학습할 수 있어야 한다고 하였다.

2)지역화 관련 선행연구

김소정(2008)은 울산 중심 지역의 지질 소재를 포함한 야외 지질 학습장을 개

발하고,각 답사지에서 수행할 구체적인 활동 내용을 추출하여 교사용 교육 자료

와 학생용 탐구 학습지를 제작하여,고등학교 교사 10명에게 검토를 의뢰하여 분

석한 결과,야외 지질 학습 교육에 있어 타당성이 있다는 결과를 얻었다고 하였

다.노병섭 등(2009)은 마이산 일대의 야외지질 학습자료를 개발하고,이 자료를

13명의 초등교사들에게 적용하여 나타난 반응을 분석하였다.연구 결과,야외지

질 학습과 학습자료가 교사들의 과학 수업을 긍정적으로 증진시키는데 매우 유

용하였다는 반응을 얻었고,학생들의 인지 발달에 도움이 되는 체험학습이 활발

하게 진행될 수 있도록 다양한 학습장과 자료 개발이 필요하다는 반응도 얻었다

고 하였다.김태훈(2011)은 제주도 바닷가 식물을 중심으로 조사하고 서식지를

기준으로 분류하여,지역 환경을 이용한 수업을 할 수 있게 도움을 주고자 하였

다.이를 통해 학생들의 탐구능력 신장 및 실생활과 연계된 살아있는 교육의 전

개를 통해 다른 지역 학생들에게도 유용한 학습 자료로 이용될 수 있다고 하였

다.김덕호와 홍승호(2012)는 지층과 암석에 대한 지역 대체 자료를 개발하여 교

과서에 제시된 장소를 대체할 수 있는 장소를 중심으로 적용할 수 있는 교수ㆍ

학습과정안과 활동지를 제작하였다.이를 통해 교사와 학생들에게 학습 요소에

대한 구체적이고 확실한 개념을 제공하고자 하였다.김화성 등(2013)은 화성암

지역의 지형과 지질 학습을 위한 야외지질학습장을 개발하여 고등학교 1학년 학

생을 대상으로 그 교육적 효과를 알아보았다.화성암이 분포하는 지역의 지형과

지질의 특성을 학습하기 위한 야외지질학습장을 준비,야외학습,정리 단계 순으

로 총 10개의 노두를 선정하여 교육과정에서 제시하는 지질학습요소가 제대로

반영되었는지 조사하였다.
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나.지질 개념 관련 선행연구

지금까지 초등학생을 대상으로 지층,퇴적암 그리고 화석에 대한 개념 연구는

단편적으로 이루어진 실정이다.먼저 지층 개념과 관련된 선행 연구를 살펴보면

김중욱(2001)은 초등학생들을 대상으로 자연 상태에 있는 퇴적암 노두를 탐구하

는 인지적 측면의 야외 학습활동을 실시하여 지층 개념을 이해하고 있는지 식별

유형으로 분석하였다.분석 결과,40～50% 정도의 학생들만 지층의 개념을 잘

이해하고 있는 것으로 나타났다.나진호 등(2005)은 6학년 학생들에게 나타나는

지층에 대한 오개념을 알아보고,이를 과학 개념으로 변화시키기 위해서 인지갈

등 전략을 이용한 수업을 적용한 후 학생들의 개념 변화를 조사하였다.그 결과,

전통적인 방식으로 학습한 학생들은 학습 후에도 많은 비과학적 개념을 가지고

있었으며,인지갈등 수업을 적용한 실험반은 일부 개념에서 큰 효과가 나타났으

나 개념변화가 없는 내용도 있었다.백점희(2007)는 야외학습을 통해서 학생들의

지층에 대한 개념 수가 많아졌고 전체 개념에서 차지하는 과학 개념의 비율이

높아졌다고 하였지만,개념들을 단순히 나열하거나 개념의 위계를 나타내는 능력

에 대해서는 부족한 경향을 보였다고 하였다.정진규와 박종호(2009)는 지질 관

련 단원 학습 시 지층 형성,단층 그리고 습곡과 같은 지각변화에 대해 교실 혹

은 실험실에서 초등학생들이 학습할 수 있는 다양한 형태의 실험도구를 제시하

기 위해 새로운 실험 장치를 개발하였다.이를 통해 학생들은 지층의 연속적인

변화과정을 관찰할 수 있었으며,지층에 작용하는 힘의 크기와 방향을 조절할 수

있어 단층과 습곡이 만들어질 때 작용하는 힘의 상호작용을 이해하는 데 도움이

되었다고 하였다.

또한,암석에 대한 개념 연구도 드문 편이다.박보라(2006)는 초등학교 5학년을

대상으로 한 연구에서 ‘화산과 암석’단원에 대한 수행평가 자료를 개발하였고,

이를 적용하여 학생들의 학습 동기와 탐구 능력 향상에 긍정적인 효과를 가져

올 수 있다고 하였다.이윤복(1994)은 암석에 관한 초등학생들의 개념 조사에서

학생들은 직관적 사고에 의해 다양한 오개념을 가지고 있으며,그 표현 양식에

있어서 경험적,시각적 관점으로 표현하였고,상황에 따라서 다르게 나타나는 상

황 의존성과 체계적인 개념의 통합성이 결여되고 미분화된 특성을 가지고 있다

고 하였다.정재구 등(2003)은 초등학교 6학년을 대상으로 한 연구에서 개념도를

활용한 수업은 유의미 학습 원리에 바탕을 둔 수업전략으로 학생들의 암석 개념

의 이해,개념발달 및 태도를 이해하는데 유용한 도구라고 하였다.하명주(2009)

는 초인지 수업 전략이 초등학생들의 암석에 대한 개념 형성에 효과적이기 때문

에 오랜 기간 초인지 전략을 훈련하여 학생 스스로 초인지 활동을 하게 하는 장

기적인 연구와 교사의 학습에 대한 의식 변화 및 수업 방법 개선을 위한 부단한
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노력이 있어야 한다고 하였다.또한 암석과 관련된 수업방법이나 수업도구 등에

관한 연구가 더 많이 이루어진다면 교육현장에서 학생들의 암석 개념 습득을 좀

더 재미있게 할 수 있고,학생들이 흥미를 가지고 암석 관련 수업에 임할 수 있

을 것이라고 하였다.한영욱과 장임정(2002)은 초등학교 6학년 학생들을 대상으

로 암석에 대한 개념을 조사하여 암석에 관한 초등학생들의 개념 유형을 전체적

인 특성과 성별,학업성취도 별로 분석하였다.암석에 대한 학생들의 개념은 상

황에 따라 다르게 나타나는 상황 의존성과 전체적인 개념의 통합성이 결여되고

미분화된 특성을 나타내고 있었다.남녀별 비교에 있어서도 여학생과 남학생이

비슷한 과학 개념을 가지고 있는 것으로 나타났고,관찰 학습에 의한 개념 획득

에 있어서 남학생보다 여학생이 과학 개념 형성 정도가 높게 나타나고 있었다.

이는 남녀 성별에 따른 평소 관심 분야의 차이와 과학 학습에 임하는 태도,흥미

도의 차이가 있기 때문이라고 하였다.

그리고 초등학생뿐만 아니라 중․고등학생을 대상으로 한 암석 관련 개념연구

도 살펴보았다.고민기(2007)는 중학생들은 암석 관련 개념이 다양하며,비과학적

개념의 심도가 깊다는 것을 알 수 있다고 하였다.대체적으로 인지수준이 낮아짐

에 따라 과학 개념 형성율이 감소하였고,인지수준에 상관없이 공통적으로 나타

나는 비과학적 개념 유형이 있었으며,이는 직관적 해석에 기초한 것으로서 논리

적 일관성을 형성하기도 하였고,암석의 특징,분류,생성 원인 및 암석의 순환에

대한 개념을 혼동하고 있다고 하였다.윤석태와 이승희(2001)는 중학생을 대상으

로 한 연구에서 암석은 성적이 높은 학생이 흥미도와 이해도 및 암석을 구별하

는 능력이 높다고 하였다.그리고 흥미도,이해도 및 암석 간의 감별도의 상관관

계를 살펴보면,암석을 감별하는 능력에 있어서 흥미보다는 이해도가 높을수록

감별도 잘 한다고 볼 수 있고,흥미가 높은 학생과 감별능력과의 관계는 낮으며,

흥미가 높은 학생과 이해도의 관계는 높지는 않지만 흥미가 암석을 이해하는 데

에 있어서 약간의 영향을 미친다고 볼 수 있다고 하였다.

위수민 등(2007)은 광물과 암석에 대한 개념조사에서 고등학생들은 광물과 암

석을 명백하게 구별시켜 주는 성질이나 특성이 있다고 생각하였으며,퇴적암과

화성암에 대해서 오개념을 가지고 있다고 하였다.한편,정남식과 정진우(1992)는

야외학습을 통한 고등학생들의 광물 암석에 대한 오개념 특성을 연구하였고,탐

구지향적인 실험 및 교실수업을 한 실험집단과 전통적인 교실수업을 한 통제집

단으로 나누었다.사전․사후 검사에서 통제집단은 거의 변화가 없었고,실험집

단은 정답률이 향상되었으나,다양한 오개념 유형이 나타났으며 대표적으로 엽리

구조를 퇴적암의 특징으로 잘못 알고 있다고 하였다.지금까지 암석과 관련된 선

행 연구를 살펴보았으나 초등학생의 퇴적암에 대한 개념에 대해서 세부적으로

진행된 연구는 거의 없었다.

마지막으로 화석에 대한 개념 연구를 알아보면,강연경(2012)은 초등학교 4학



- 34 -

년을 대상으로 한 연구에서 탐구적 과학글쓰기 수업이 화석과 관련된 현재와 과

거 환경의 관련성 및 시간적․공간적 변화에 대한 개념,표준화석에 대한 생물의

진화 속도나 생존 기간에 대한 개념 및 거리의 공간적 개념을 이해하지 못하는

학생들에게 효과적이라고 하였다.이창수와 여상인(2004)은 초등학교 4학년을 대

상으로 놀이 형태의 과학 수업이 지층과 화석 단원에 대한 학생들의 학업성취도

에 미치는 영향을 연구하였는데,비교집단의 학업성취도는 하락한 반면 실험집단

의 학업성취도는 상승하여 놀이 학습이 학생들의 화석 개념을 이해하는데 효과

적이었다고 하였다.정진우 등(2003)은 전통적인 수업보다 현장학습을 적용한 수

업이 지층․화석 개념 형성 및 과학적 태도 신장에 효과적이라고 하였고,이는

실험실보다 자연 자체가 더 좋은 탐구의 장이 되어 학생들이 과학 개념을 바르

게 이해하는데 영향을 미쳤다고 하였다.

김윤정(2007)은 자연사 박물관을 활용한 중학교 지질단원의 교육 프로그램 개

발에 관한 연구에서 ‘지구의 역사와 화석이야기’활동지를 통해 자연사 박물관에

서 활동할 수 있는 교육프로그램을 활용하여 중학생들의 호기심을 유발하고 과

학 개념을 확인하며,지구과학에 대한 지속적인 관심을 가질 수 있다고 하였다.

황구근 등(2009)은 화석 형성 과정에 대한 이해 연구에서 많은 중학생들이 초등

학교 때 생긴 오개념이 중학교 3학년까지 유지되었고,화석 형성 과정을 위한 효

과적인 실험 과정이 설계되어야 한다고 하였다.그리고 설문조사를 통해 나타난

화석에 대한 학생들의 오개념을 바탕으로 대체 실험 방법을 제시하여 중학생들

이 올바른 과학 개념을 학습할 수 있도록 하였다.

김송철 등(2005)은 고등학생을 대상으로 한 화석 학습에서의 오개념에 관한 연

구에서 화석의 중요 가치인 고생태를 통한 당시 고환경 추정은 물론 화석이 되

기 전 생물의 정확한 모습을 이해하기 위해서 화석 학습 시 화석 종류에 따른

적절한 영상 학습 자료,실물자료의 적용이 필수라고 하였다.학생들의 화석에

대한 오개념의 구체적인 예시를 제시하고,실험반 학생들에게 영상자료를 투입한

후 결과적으로 과학 개념을 갖게 하여 오개념을 교정할 수 있다고 하였다.김정

률과 이정선(1999)은 지구과학 교사와 고등학생들의 화석에 대한 흥미도와 이해

도에 관한 연구에서 화석에 대한 지구과학 교사의 흥미도와 이해도는 고등학생

의 흥미도와 이해도와 긍정적인 상관관계가 있다고 하였다.그리고 화석 문항에

대한 정답의 비율이 지구과학 교사는 44.4%,고등학생은 20.0%로 낮았다는 결과

를 통해 학교 현장에서 다양한 교수자료가 포함된 교수 방법의 향상이 필요하다

고 하였다.

지금까지 지층,퇴적암 및 화석 개념과 관련된 선행 연구를 살펴보았으나 초등

학생을 대상으로 각 영역의 개념에 대해서 세밀하게 진행된 연구는 찾아보기 어

려웠고,개념 검사지에 대한 연구도 부족하였다.
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다.STEAM 관련 선행연구

최근에 국가적인 관심과 함께 STEAM 관련 연구가 많이 이루어지고 있다.예

를 들어,이시예와 이형철(2013)의 초등학교 4학년을 대상으로 ‘모습을 바꾸는

물’단원에 STEAM을 적용한 과학수업이 초등학생의 창의성과 과학 관련 태도

에 미치는 영향에 대한 연구,박혜원과 신영준(2012)의 5학년 2학기 ‘우리 몸’단

원에 STEAM을 적용하여 교육과정을 재구성한 수업이 학생들의 자기 효능감,

흥미 및 과학 태도에 미치는 영향 연구와 같이 한 가지 소재를 중심으로 특정

단원에 대한 연구를 하였거나,류제정과 이길재(2013)의 초등과학영재와 일반학

생을 대상으로 뇌기반 STEAM 프로그램을 적용하고 창의성과 정서지능 변화에

대한 연구와 같이 특정 프로그램 중심의 연구 등이 이루어지고 있다.

또한,배선아(2011)는 기술 기반 STEAM 프로그램이 중학생의 기술에 대한 흥미

와 창의적 활동에 대한 태도를 향상시키는데 효과적이라고 하였다.즉,어려운 시험

과목으로만 생각되던 과학․수학을 기술․공학․예술과 연계하고 실생활에 접목시켜

학생들의 흥미를 유발하고 융합적인 사고력을 키울 수 있다고 하였다.김우진(2012)

은 초등 수학영재를 대상으로 4D-Frame교구활동 중심의 STEAM 프로그램이

학생들의 창의성 향상에 대한 연구를 통해서 한정된 대상을 위한 특정 프로그램

을 개발하여 학생들의 창의성 및 과학교과에 대한 흥미도에 미치는 영향을 분석

을 하였다.이지원 등(2013)은 LED를 활용한 초등학교 STEAM 교수․학습 프로그

램의 개발 및 적용을 통해서 학생들이 스스로 과학을 잘 한다고 인식할 수 있도록

도움을 주었고,즐거움과 관련된 문항에서도 긍정적인 응답이 많았다고 하였다.이

연구에서 개발한 STEAM 교수․학습 프로그램의 효과를 확인하기 위하여 참여 학

생들을 대상으로 과학에 대한 정의적 영역의 사전․사후 검사와 프로그램 평가를 실

시한 결과,과학에 대한 흥미와 만족도가 향상되었다고 하였다.

Zubrowski(2002)는 과학의 통합을 시도하기 위해서 설계 기술 수업에서 풍차 만들

기의 설계과정 표준 모델을 적용한 후 수업의 효과에 대하여 연구하였다.Apedoeet

al.(2008)은 고등학교 과학 수업의 가열 및 냉각 단원에 설계 기반 학습을 적용하여

학생들의 화학의 어려운 개념 이해에 대한 효과성 및 공학에 대한 흥미도에 미치는

영향에 대하여 분석하였다.

선행 연구의 대부분은 실제 학교 현장에서 교과 수업 시간 외에 특정 시간을

마련해야 하거나 아직까지는 모든 학생들에게 STEAM 프로그램을 적용시키기

어려웠고 교과의 일부분만 STEAM 프로그램을 적용하여 지속적인 융합인재교육

이 이루어질 수 없었다는 문제가 있었기 때문에 이에 대한 보완이 요구되고 있

다.
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문헌 고찰

-선행 연구 및 관련 문헌 고찰

-초등과학 지질 관련 단원 분석

-제주도 지질 특성과 초등과학 교육 내용의 연계성 분석

⇩

연구의 방향 설정

-2007개정교육과정 지질 지역 자료 조사

-지층,퇴적암 및 화석 관련 개념 조사

-지역 자료 및 개념 조사를 근거로 STEAM 프로그램 설계

⇩

연구 자료 개발

-지질 관련 지역 자료 개발

-개념 문항 개발

-STEAM 프로그램 개발

⇩

연구의 실제

-최적의 현장체험학습 장소 선정

-개념 검사 시행

-STEAM 프로그램 적용

⇩

자료 분석

-통계 처리

-결과 분석

-시사점 도출

[그림 Ⅲ-1]연구의 절차

Ⅲ.연구 절차 및 방법

1.연구 절차

연구의 목적을 달성하기 위하여 [그림 Ⅲ-1]과 같은 절차로 연구를 수행하였다.

본 연구를 수행하기에 앞서 2007개정교육과정 초등과학 지질 관련 단원을 분석

하고 지역화 자료를 수집하여 검토한 다음,제주도 지질 조사,지질 관련 개념 및

STEAM에 대한 선행연구와 문헌을 분석하였다.연구의 방향은 먼저 초등과학의

지질 단원과 관련된 제주도의 지질 현상을 조사하고 지역 자료를 개발하여 최적

의 현장체험장소를 선정하는 것이다.다음으로 지역 자료와 교과서의 내용을 중

심으로 초등학생들이 지층,퇴적암 및 화석 개념에 대하여 얼마나 알고 있는지 의

문이 생겨 개념 문항을 개발하고자 하였다.이러한 지역 자료와 개념 문항을 기초

로 초등학생들의 학업성취도,창의적 문제해결력 및 과학적 태도를 향상시키기

위해 STEAM 프로그램을 개발하여 적용 효과를 알아보고 그에 따른 시사점을

도출하였다.
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구체적으로는 지질 관련 지역 자료를 개발하기 위하여 2007개정교육과정 초

등과학 지질 단원의 학습목표와 내용을 분석하고 학습 내용과 연관이 있는 곳을

선정하여 조사를 실시하였다.또한 초등학생들의 지층,퇴적암 및 화석에 대한

개념 정도를 알아보기 위한 검사 문항은 2007개정교육과정 초등과학에 제시되

어 있는 ‘지표의 변화’,‘지층과 화석’,‘화산과 지진’단원에서 추출하였고,차후

STEAM 프로그램이 학생들의 학업성취도 변화에 미치는 영향을 알아볼 때 검사

지로도 사용되었다.

STEAM 프로그램은 초등과학 ‘지층과 화석’단원의 내용을 중심으로 개발하였

다.개발된 STEAM 프로그램의 효과를 검증하기 위하여 학업성취도,창의적 문

제해결력 및 과학적 태도를 검사하여 결과를 분석하였으며,학교 현장과 교육과

정에 효과적으로 적용할 수 있는 방안을 구상하였다.

2.연구 방법

가.지역 자료 개발을 위한 현장 조사

제주도의 지질 현상에 대한 자료 수집 및 문헌 연구를 실시한 후,다음과 같은 준거로

체험 학습장 후보지를 선정하였다.첫째,초등과학 교과서의 지질 단원 내용에 부합되는

장소로 제주도 학생들이 접근하기 쉽고 가까운 곳이어야 한다.둘째,교사들이 교수ㆍ학

습 내용을 적용할 수 있는 과학교육과정의 내용이 포함되어야 한다.셋째,체험 학습 지

역이 교통편이 편리하고 현장의 지형 등 위험성이 없는 지역을 택한다.넷째,제시된 기

본 개념을 토대로 학생들이 체험 학습을 실시하였을 때 교과서에 제시된 장소와 비교하

여 동일한 또는 더 좋은 학습효과를 거둘 수 있는 장소로 선정한다.다섯째,학생들이 체

험 학습장에 대해 사전 조사를 할 수 있도록 여러 매체에서 다양한 자료를 찾을 수 있어

야 한다.

구체적으로 2007개정교육과정 초등과학 ‘지층과 화석’관련 단원에 제시된 기본 개념

을 토대로 제주도 지질 현상에 대한 현장 조사를 다음과 같이 실시하였다.조사 지역 14

곳은 선행 연구 분석과 전문가 조언에 의해 선정되었고,제주도 서부 지역인 당산봉을 시

작으로 서남쪽을 돌아 서귀포시를 통과하여 동부인 성산 일출봉을 거쳐 제주시까지 수행

되었다.여러 차례 조사를 진행하면서,지층,퇴적암 및 화석의 모습 등을 다양한 각도에

서 촬영하였으며,체험학습 시 발생할 수 있는 위험요소도 함께 파악하였다.또한,해안가

에 위치한 지역과 섬 지역은 안전사고 위험에 더욱 주의를 기울였고,전체적으로 낙석과

같은 돌발 상황에 대비할 수 있도록 조사 지역 주변의 환경도 같이 파악하였다.자세한

조사 지역은 [그림 Ⅲ-2]에 제시하였다.
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Ⓐ 당산봉,Ⓑ 수월봉,Ⓒ 대정읍 알뜨르,Ⓓ 송악산,Ⓔ 사계리 해안,

Ⓕ 용머리 해안,Ⓖ 서건도,Ⓗ 서귀포층,Ⓘ 신양리층,Ⓙ 성산일출봉,

Ⓚ 우도,Ⓛ 화북 역암층,Ⓜ 도두봉,Ⓝ 외도 역암층

[그림 Ⅲ-2]조사 지역의 위치

나.개념 연구

1)개념 검사도구 개발

초등학생들의 지층,퇴적암 및 화석에 대한 개념 형성 정도와 차후 STEAM 프로

그램에 적용할 학업성취도 검사지로 사용할 개념 검사 도구는 2007개정교육과정 초

등과학 4학년 교사용 지도서와 교과서(교육과학기술부,2010)를 분석하여 문항을 제

작하였다.작성된 검사 문항에 대해서 교육대학 과학교육과 교수 1인,초등과학교육

전공 박사과정 3인 그리고 석사과정 7인 등 총 11인에게 내용에 대한 안면타당도 검

사를 의뢰하였다.검사 문항에 대한 타당도 검사는 각 문항들이 본 연구의 목표와 내

용에 바르게 부합되는지 Likert척도로 평가하였고,‘부적절’이나 ‘매우 부적절’로 표

시한 경우 알맞은 대안을 제시하도록 하여 문항을 수정․보완하는데 참고하였으며,

‘매우 타당함’으로 표시하였을 경우를 100%로 보았다.최종적으로 완성한 지층,퇴적

암 및 화석 검사 문항은 <표 III-1>～<표 III-3>에 제시하였으며 학생들에게 적용한

구체적인 검사지는 <부록 1>～<부록 3>에 제시하였다.

A

B

L

C

D

E F G H

I

J

KM
N
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영역
문항

번호
문항 내용

문항

타당도

지층

의

정의

1 ‘지층’에 대하여 바르게 설명한 것은 무엇일까요? 0.77

2 ‘층리’의 의미를 바르게 설명한 것은 무엇일까요? 0.82

3 ‘습곡’의 의미로 바른 것은 무엇일까요? 0.89

4 ‘단층’의 의미를 바르게 설명한 것은 무엇일까요? 0.84

지층

의

생성

5 지층이 생성되는 데 가장 중요한 역할을 하는 것은 무엇일까요? 0.80

6
지층은 ‘상류’,‘중류’,‘하류‘중 주로 어느 지역에서 생성되는

지 선택하고,그 이유를 옳게 설명한 것은 무엇일까요?
0.76

7 ‘단층의 생성 과정’을 옳게 설명한 것은 무엇일까요? 0.85

8
습곡은 어떤 조건에서 만들어지는지 가장 옳게 설명한 것은

무엇일까요?
0.83

9
시간이 지나면서 발생하는 지층의 변화 원인에 대한 설명으

로 옳은 것은 무엇일까요?
0.70

지층

의

특징

10 지층의 모습이 밖으로 드러나게 된 가장 주된 이유는 무엇일까요? 0.76

11
보이지 않는 땅 속에 지층이 존재하는지 아닌지 선택하고,그

이유를 옳게 설명한 것은 무엇일까요?
0.75

12
지층의 보이지 않는 안쪽 면과 우리가 볼 수 있는 바깥쪽 면

과의 차이는 무엇일까요?
0.75

13
지층이 쌓인 시간과 쌓인 층의 두께와의 관계를 바르게 설명

한 것은 무엇일까요?
0.84

14

지층이 처음 쌓이기 시작했던 시점에서 시간이 흘러 지역의

자연 환경이 예전과 다르게 바뀌면 같은 장소의 지층에서 무

엇을 발견할 수 있을까요?

0.75

15

멀리 떨어진 두 지층을 비교할 때,두 지층이 특정한 시대에

쌓인 동일 지층인지 알 수 있는 방법으로 가장 옳은 것은 무

엇일까요?

0.87

16
지층이 퇴적된 이후 지각 변동이 있었는지 알 수 있는 방법으

로 가장 옳은 것은 무엇일까요?
0.84

평균 0.80

<표 Ⅲ-1>‘지층’관련 개념 검사 문항

지층 관련 개념 문항은 ‘지층의 정의’영역 4개,‘지층의 생성’영역 5개 그리고 ’지

층의 특징‘영역 7개로 구성하였다.<표 Ⅲ-1>과 같이 하위 영역으로 세분화 한 이

유는 초등과학 4학년 1학기 ’지표의 변화‘,4학년 2학기 ‘지층과 화석’및 ‘화산과 지

진’단원을 통해서 학생들은 지층의 정의,지층의 형성 과정 그리고 지층의 종류와

특징에 대해서 학습하며,이로부터 지층이 쌓인 순서와 그 당시의 환경 등을 추리할

수 있는 영역으로 구분지어 초등학생들의 지층 개념을 파악하기 위함이다.
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영역
문항

번호
문항 내용

문항

타당도

퇴적

암의

생성

1
다음 중 퇴적암이 만들어지는 과정 중에서 필요한 조건이 아

닌 것은 무엇일까요?
0.84

2
다음 중 교결 작용으로 인해 생기는 결과로 가장 알맞은 것

은 무엇일까요?
0.83

3
다음 중 만들어지는 원인이 비슷한 암석끼리 짝지어진 것은 무

엇일까요?
0.89

4
퇴적물이 쌓여 퇴적암으로 만들어지는 시간은 수 십년이면 충

분하다.
0.87

5 바다 속에서도 퇴적암이 만들어진다. 0.91

6 퇴적암은 화산활동을 통해 분출되는 마그마로부터 만들어질 수 있다. 0.90

퇴적

암의

구분

7
다음 중 퇴적암의 종류를 구분할 수 있는 가장 주요한 요소

는 무엇일까요?
0.81

8
다음 중 이암과 셰일의 주요 구성 물질로 알맞게 짝지은 것

은 무엇일까요?
0.86

9 다음 중 석회암의 주요 구성 성분으로 알맞은 것은 무엇일까요? 0.90

10 다음 중 석탄이 속하는 암석은 무엇일까요? 0.80

11 다음 중 화석을 발견할 수 없는 암석은 무엇일까요? 0.93

12 셰일에서는 얇은 층리가 관찰된다. 0.87

13
암석 표면의 줄무늬 유무를 통해 퇴적암과 다른 종류의 암석

을 구분한다.
0.87

퇴

적

층

14 지구 육지 표면에서 가장 많은 부분을 차지하는 암석은 무엇일까요? 0.90

15 다음 중 퇴적층에서 층리가 생기는 이유가 아닌 것은 무엇일까요? 0.81

16 퇴적층을 연구하면 지층의 생성 순서를 알 수 있다. 0.96

17
퇴적층에서 층리면이 경사진 구조를 보고,과거의 물의 흐름

이나 바람의 방향을 알 수 있다.
0.93

18
퇴적층은 과거에 만들어진 것이기 때문에 현재에는 더 이상

형태가 변하지 않는다.
0.86

퇴적

형태
주관식

강의 상류에서부터 하류까지 내려가면서 진흙,모래,자갈은

어떤 순서로 퇴적될까요?
0.93

평균 0.88

<표 Ⅲ-2>‘퇴적암’관련 개념 검사 문항

퇴적암 관련 개념 문항은 ‘퇴적암의 생성’6개,‘퇴적암의 구분’7개,’퇴적층‘5개,’

퇴적 형태‘1개 문항으로 이루어졌다.문항을 <표 Ⅲ-2>처럼 구성한 이유는 초등과

학의 지질 관련 단원을 통해서 학생들은 퇴적암의 기본 개념을 이해하고,그 특징에

따라 분류할 수 있으며,관찰을 통해서 생성 과정을 추리할 수 있는 영역으로 분류하

여 초등학생들의 퇴적암에 대한 개념 형성 정도를 파악하기 위함이다.개방형 문항

인 ‘퇴적형태’에 대해서는 이윤복(1993)의 연구를 참고하였다.
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영역
문항

번호
문항 내용

문항

타당도

화석에

대한

정의

1 석탄과 석유는 화석의 일종이다. 0.85

2
얼음 속에서 나온 살아 있는 듯한 피부를 가진 메머드는

화석이다.
0.89

3 이집트 피라미드 속에서 발견된 미라는 화석이 아니다. 0.87

4
현재 살고 있는 고사리나 은행나무는 살아있는 화석이라고

할 수 있다.
0.88

5 생물의 흔적만 남아 있어도 화석이 될 수 있다. 0.89

6 석기 시대의 토기도 화석이다. 0.82

화석의

생성

7
생물체에 단단한 부분의 유무는 화석 형성에 영향을 주지

않는다.
0.87

8 공룡 발자국은 공룡이 바위를 밟은 후에 생긴 것이다. 0.78

9
물 속에서는 동물과 식물의 흔적이 지워질 수 있기 때문에

대부분의 화석은 육지에서만 생성된다.
0.84

10 화석은 생성기간과 관계없이 만들어질 수 있다. 0.87

화석과

암석,

지층

11 화석은 퇴적암에서만 찾을 수 있다. 0.86

12 1화석은 발견된 곳의 암석과 색깔이 같다. 0.78

13 화석이 발견된 지층을 통해서 지층이 쌓인 순서를 알 수 있다. 0.87

14 특정 화석을 통해 화석연료가 나오는 지층을 쉽게 찾을 수 있다. 0.85

화석에

대한

이해

15 바다생물 화석은 오늘날의 산에서는 발견되지 않는다. 0.87

16 탄광에서도 화석을 관찰할 수 있다. 0.82

17 현재 사막인 곳에서는 화석이 발견될 수 있다. 0.85

18 공룡의 뼈와 발자국 화석을 통해 공룡의 피부색도 알 수 있다. 0.77

19 화석을 통해 생물의 진화과정을 알 수 있다. 0.85

20 수 만년 전의 대부분의 생물들은 화석으로 남아 있다. 0.84

평균 0.85

<표 Ⅲ-3>‘화석’관련 개념 검사 문항

화석 관련 개념 검사 문항의 구성은 ‘화석에 대한 정의’6개,‘화석의 생성’과 ‘화석

과 암석,지층’각 4개,‘화석에 대한 이해’6개 문항으로 이루어졌다.<표 Ⅲ-3>처럼

문항을 구성한 이유는 초등과학 4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원에서 제시한 화석의

생성 과정,의미,일반적인 생각,발견 장소,및 이용되는 사례를 학습할 수 있는 영

역으로 분류하여 초등학생들의 화석에 대한 개념 형성 정도를 파악하기 위함이다.

2)개념 연구 대상

초등학생의 지층,퇴적암 및 화석 개념의 연구 대상은 표 <Ⅲ-4>와 같다.
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개념
학년

투입학교

5학년 6학년

총계
남 여 남 여

지층

도시형 학교(4곳) 90 73 84 76 323

농촌형 학교(3곳) 54 52 54 53 213

총계 144 125 138 129 536

퇴적암

도시형 학교(4곳) 87 77 84 80 328

농촌형 학교(4곳) 80 82 86 80 328

총계 167 159 170 160 656

화석

도시형 학교(1곳) 185 185 370

농촌형 학교(4곳) 130 135 265

총계 315 320 635

<표 Ⅲ-4>개념 연구 대상 (단위 :명)

연구 대상은 제주도내 시 지역(도시형),읍․면 지역(농촌형)를 무선 표집한 다

음,각 학교의 대표성을 고려하여 학년에 따라 1개 또는 2개 학급을 무작위로 추

출하여 도시 학생과 농촌 학생,5학년과 6학년 그리고 성별에 따른 개념 형성 정

도를 적절히 비교할 수 있도록 하였다.

연구에 참여한 학생 수는 지층 개념 536명,퇴적암 개념 656명 그리고 화석 개

념 635명으로 4학년 때 지질 관련 단원을 이미 학습한 5,6학년 학생들로 구성하

였다.

다.STEAM 프로그램의 개발 과정

STEAM 프로그램은 크게 현장체험 및 실내학습으로 나누어 개발하였다.

1)현장체험 STEAM 프로그램 개발의 중점 사항

본 프로그램을 초등학생을 대상으로 적용하여 학생들이 평소 관심이 없었던

제주도의 지질학적 가치에 대해서 흥미를 가지게 되고,실제적인 체험학습을 통

해 융합적 소양을 기를 수 있도록 하였다.즉,학생들은 인지적,기능적,정의적

영역에 대한 통합적인 목표 달성을 통해서 융합적 사고와 문제해결력을 배양할

수 있는 것이다.현장체험 STEAM 프로그램의 구체적인 학습목표는 <표 Ⅲ-5>

와 같다.
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영역 학습목표

인지적

영역

1.지층,퇴적암,화석의 특징을 설명할 수 있다.

2.지층,퇴적암,화석이 발견되는 지질 지역의 특징을 설명할 수 있다.

3.지층,퇴적암,화석과 우리 생활과의 관계를 설명할 수 있다.

기능적

영역

1.지층,퇴적암,화석을 관찰하고 그 특징을 비교할 수 있다.

2.지층,퇴적암,화석이 발견되는 지질 지역의 특징을 조사할 수 있다.

3.지층,퇴적암,화석과 우리 생활과의 관계를 토의할 수 있다.

정의적

영역

1.호기심을 가지고 적극적으로 탐구하려는 자세를 가질 수 있다.

2.지층,퇴적암,화석을 관찰할 때 주변 환경을 소중히 여기는 마음을 가질 수 있다.

3.지층,퇴적암,화석 발견 지역을 지속적으로 보존하는 마음을 가질 수 있다.

STEAM요소 요소별 주요 내용

S -지층과 퇴적암.화석에 대한 과학 개념 파악하기

T/E
-지층과 퇴적암,화석에 대한 나만의 발표방법 설계하기

-지층과 퇴적암,화석의 특징을 표현할 수 있는 창의적 산출물 제작하기

A -지층과 암석,화석에 대한 체험 장소의 역사 및 문화적 가치 이해하기

M

-지층과 퇴적암,화석에 대한 수학적 원리 찾아보기

-지층,퇴적암,화석에서 관찰할 수 있는 규칙성 찾아보기

-현장체험 지역 간의 거리와 이동거리 계산해 보기

-지층,퇴적암,화석을 기준별로 분류하기

<표 Ⅲ-5>현장체험 STEAM 프로그램의 학습목표

STEAM 프로그램을 학습한 학생들에게 <표 Ⅲ-5>처럼 인지적,기능적,정의

적 영역의 목표를 제시하여 활동을 통해서 달성할 수 있는 기준을 구체적으로

제시하였다.활동에 대한 STEAM 요소는 <표 Ⅲ-6>에 제시하였다.

<표 Ⅲ-6>현장체험 STEAM 프로그램의 요소별 주요 내용

모든 활동에 STEAM 요소를 다 적용할 수는 없지만 각 요소에 맞게 주요 내

용을 배치하였고,특히,기술(T)과 공학(E)요소는 초등교육과정에서는 구분하기

에 어려움이 있기 때문에 함께 제시하였다.

그리고 STEAM 프로그램에 대한 구체적인 학습 준거는 [그림 Ⅲ-3]에 제시하

였다.
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영역 학습목표

인지적

영역

1.지층과 화석의 정의와 특징을 설명할 수 있다.

2.지층과 화석이 갖는 지질학적 의미에 대해서 설명할 수 있다.

기능적

영역

1.지층과 화석을 관찰하고 그 특징을 비교할 수 있다.

2.지층과 화석의 특징을 확인하는 융합 실험을 계획하고 수행할 수 있다.

정의적

영역

1.우리 주변의 지층과 화석에 대하여 호기심을 가질 수 있다.

2.지층과 화석을 계속해서 보존하려는 마음을 가질 수 있다.

상황제시 → 창의적 설계 → 감성적 체험

｜ ｜ ｜

•지층,퇴적암,화석의 정

의 알아보기

•지층,퇴적암,화석의 특

징 알아보기

•지층,퇴적암,화석을 관찰

할 수 있는 장소 알아보기

→

•지층,퇴적암,화석을 관

찰할 수 있는 최적의 장소

선정 후 교사와 토의하기

•선정 지역에 대한 체험

학습 계획 세우기

•선정 지역 체험 학습하기

→

•체험학습을 통해 학습한

내용 정리하기

•정리한 내용에 대한 발표

자료 창의적으로 제작하기

•발표회를 통해 서로의

생각 공유하기

[그림 Ⅲ-3]현장체험 STEAM 프로그램의 학습 준거

상황제시 과정을 통해서 지층,퇴적암,화석에 관한 문제 상황 인식의 필요성

을 느끼고,창의적 설계 과정을 통해서 자기주도적으로 문제를 해결할 수 있는

방법을 창의적으로 생각하며,감성적 체험 과정을 통해서 지층,퇴적암,화석과

관련된 문제를 해결하였다는 성공의 경험을 할 수 있도록 구성하였다.

2)실내학습 STEAM 프로그램 개발의 중점 사항

지층과 화석 관련 실내학습 STEAM 프로그램의 학습을 통해 학생들은 인지

적,기능적,정의적 영역에 대한 통합적인 목표 달성과 함께 융합적 사고와 창의

적인 문제해결력을 배양할 수 있도록 하였다.학습목표의 구체적인 내용은 <표

Ⅲ-7>과 같다.

<표 Ⅲ-7>실내학습 STEAM 프로그램의 학습목표

실내학습 STEAM 프로그램을 학습함으로써 학생들은 지층과 화석 관련 영역

의 학습목표를 달성함으로써 융합인재교육의 목적에 부합할 수 있고,자기주도적

으로 학습 주제와 관련된 프로젝트를 수행할 수 있다.주요 활동에 대한 STEAM

요소는 <표 Ⅲ-8>에 제시하였다.
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STEAM 요소 요소별 주요 내용

S -지층과 화석에 대한 과학 개념 이해 및 실험하기

T/E
-지층과 화석에 관련된 융합 실험 설계하기

-지층과 화석에 관련된 프로젝트 설계 및 수행하기

A -지층과 화석에 담긴 지구과학적인 역사적 가치 이해하기

M
-지층과 화석에 담긴 수학적 원리 찾아보기

-지층과 화석의 기준을 정해서 분류하기

<표 Ⅲ-8>실내학습 STEAM 프로그램의 요소별 주요 내용

STEAM 요소에 따라 주요 내용을 구성하여 각 차시의 구성에 맞게 학생들이

활동할 수 있도록 하여,‘지층과 화석’이라는 주제에 대해서 학생들이 융합적인

관점에서 자유롭게 접근할 수 있도록 하였다.

그리고 STEAM 프로그램은 학생들이 창의적이고 자기주도적인 활동을 할 수

있도록 단계를 구성하였다.이를 통해 학생들로 하여금 과학기술 분야에 대한 흥

미와 동기를 부여하고,지층과 화석에 대해 다양한 관점에서 이해하며,실생활의

문제를 스스로 해결할 수 있는 능력을 배양하도록 하였다.구체적인 학습 준거는

[그림 Ⅲ-4]에 제시하였다.

상황제시 → 창의적 설계 → 감성적 체험

｜ ｜ ｜

• 지층과 화석에 대한 학

습 동기 유발하기

• 지층과 화석의 정의 및

특징 알아보기

• 지층과 화석의 특징을

파악할 수 있는 실험 구상

하기

→

• 지층과 화석의 특징을

알 수 있는 최적의 실험 설계

하기

• 선정된 실험에 대한 수

행 계획 세우기

• 선정된 실험 수행하기

→

• 모둥원과 함께 학습한

내용 정리하기

• 정리한 내용을 통해서

또 다른 실험에 대한 아이

디어 생각하기

• 새로운 실험에 대해서

아이디어 공유 및 공감하기

[그림 Ⅲ-4]실내학습 STEAM 프로그램의 학습 준거

상황제시,창의적 설계 그리고 감성적 체험을 통해서 학생들은 문제해결의 필

요성을 구체적으로 느끼고,스스로 문제를 해결할 수 있는 방법을 찾은 후에 새

로운 문제에 흥미를 가지고 또다시 도전하도록 하여 궁극적으로 과학기술 분야

에 대한 흥미 및 동기를 지속적으로 부여하고자 하였다.

본 STEAM 프로그램은 초등학교 3～6학년 다른 교과들에 과학교과의 ‘지층,

퇴적암 및 화석’을 연관시켜 지도할 수 있도록 구성하였으며,구체적인 내용은

<표 Ⅲ-9>에 제시하였다.



- 46 -

교
과

학년 단원명 STEAM 관련 내용
STEAM
요소

과
학 6

생태계와

환경

•환경을 사랑하는 마음 갖기

•환경을 깨끗하게 하는 방법 알기
S,A

실
과

5
정보기기와

사이버 공간

•정보기기의 이용 방법 알기

•사이버 공간에서의 예절 이해하기
T/E

실
과

6
인터넷과

정보

•지층,퇴적암,화석에 대해서 자신이 필요한

정보 찾기 및 활용하기

•문서 작성 응용 소프트웨어를 사용해 보고

서 작성하기

•프리젠테이션 프로그램을 사용하여 실험 수

행을 위한 계획서 창의적으로 작성하기

T/E

미
술

3～4 관찰 표현

•대상 관찰하여 표현하기

•찰흙의 성질 탐색하고 작품 제작하기

•표현된 작품에 대한 감상 관점 알기

A

미
술 5～6 관찰과 발견

•자세히 관찰하여 표현하기

•전체와 부분 관찰하기

•부분을 확대하여 표현하기

A

미
술 5～6 다양한 표현

•과장하고 변형하기

•느낌이나 형태를 단순화하여 표현하기
A

도
덕

4
우리가 지키는

푸른 별

•환경을 보호해야 하는 이유 알기

•환경 보호 실천하기
A

수
학

4
규칙 찾기와

문제 해결

•지층,퇴적암,화석에서 나타나는 규칙성 찾

기
M

수
학

5

도형의 합동

•합동인 도형의 성질 알아보기(퇴적암,화석)

•합동인 도형 그리기(퇴적암,화석)

•합동인 도형 찾아보기(퇴적암,화석)

M

자료의

표현과 해석

•그림그래프와 평균 알기

•제시된 자료를 그래프로 나타내고 설명하기
M

수
학

6

여러 가지

입체도형

•쌓기나무로 만든 입체도형을 보고 쌓기나무

의 개수 구하기(지층)

•쌓기나무로 여러 가지 모양을 만들고 규칙

찾기(지층)

•쌓기나무로 만든 것의 위,앞,옆에서 본 모양

알기(지층)

M

비례식 비례식을 이용하여 문제 해결하기(크기) M

직육면체의

겉넓이와

부피

•겉넓이 알아보기(지층)

•부피 비교하기(지층)
M

<표 Ⅲ-9>지질 관련 STEAM 프로그램과 다른 교과와의 연계
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STEAM 프로그램을 개발하면서 과학(S)교과를 중심으로 T/E(실과),A(미술,

도덕),M(수학)을 융합하면서 탐구,실험 및 원리뿐만 아니라 설계,제작 그리고

인문 영역까지 결합하여 융합인재교육이 가능하도록 구성하였다.

지도 시 유의할 점으로 교사는 조력자의 입장에서 학생들이 평소에 의문을 갖

고 있는 친근한 상황을 제시하여 학생들 스스로 문제를 해결하도록 한다.수업

분위기는 개방적이고 혀용적으로 유지하고,학생들이 다양한 관점에서 창의적인

사고를 할 수 있도록 하여,산출물 발표 시 여러 가지 방법으로 접근할 수 있도

록 한다.이를 통해 학생들은 인지적,기능적,정의적 영역의 학습 목표를 달성할

수 있고,통합적인 사고과정을 통해 창의적 관점에서 문제를 해결할 수 있으며,

환경을 아끼고 보호하려는 자세도 함양할 수 있다.또한,세계지질공원 제주도의

지층,퇴적암 및 화석에 대한 관심을 통해 학교에서 현장체험 및 실내학습을 효

과적으로 실시할 수 있는 계기가 될 수 있도록 하였다.

라.STEAM 프로그램 개발의 실제

현장체험 및 실내학습 STEAM 프로그램 개발을 위해 백윤수 등(2011)의

4C-STEAM과 권난주와 권혁재(2013)가 제시한 STEAM 수업전략을 참고하였다.백

윤수 등(2011)은 기존의 교과간의 내용적 융합 또는 통합적 접근과는 다르게 학생들

의 창의적,인성적 성향을 배양하기 위한 4C-STEAM을 제안하였다.4C-STEAM은

지식 및 개념의 융합(Convergence),창의성(Creativity),소통(Communication)그리고

배려(Caring)를 추구하는 교육이다.또한,권난주와 권혁재(2013)는 상황제시를 통해

문제를 자신의 것으로 인식하고,창의적 설계과정을 통해서 문제를 자기주도적으로

해결하는 과정에 몰두하여 학생들이 성취의 기쁨을 느끼고 새로운 문제에 끊임없이

도전하는 선순환이 이루어지도록하기 위해서 감성적 체험을 포함한 수업전략을 수립

한 것을 참고하였다.

현장체험 및 실내학습 STEAM 프로그램을 개발하기 위해서 선행 연구,관련 도서

및 다양한 자료 등을 종합하여 조사하였으며,김권숙과 최선영(2012)의 연구를 기반

으로 교수·학습 과정안과 학생용 학습지를 제작하였다.STEAM 프로그램을 개발할

때 중요하게 생각했던 점은 첫째,STEAM 구성 요소 반영은 과학 교과에 기반을 두

고 가능한 범위 내에서 다른 교과의 요소를 최대한 접근시켜 상호 융합하도록 하며,

교재 구성 방식은 과학적 원리와 지식을 바탕으로 학생들이 직접 체험하는 방식을

기본으로 하였다.둘째,STEAM 프로그램 적용 시 발생하는 변인을 최대한 통제하

기 위해서 실험 집단은 비교 집단과 동일한 주제로 프로그램을 운영하고,비슷한 시

기에 적용하였다.셋째,STEAM 프로그램에 맞는 수행 학습 인원으로는 4인 모둠활

동을 기본으로 하였다.그 이유는 문대영(2008)의 연구에서 4인으로 구성된 모둠이
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단
계
차시
(시간)

학습주제 주요 내용 및 활동
융합
영역

상

황

제

시

1

(40분)

지층,암석,

화석의 정의

및 특징

알아보기

-지층,암석,화석의 정의 알아보기

-지층,암석,화석의 특징 알아보기

-지층,암석,화석의 지구과학적 역사의 중요성 알아보기

2

(40분)

지층,암석,

화석을 관찰할

수 있는 지역

알아보기

-제주도의 지질 지역 알아보기

-각 지역에서 관찰할 수 있는 지질 요소 파악하기

-지층,암석,화석을 관찰할 수 있는 지역 조사하기

창

의

적

설

계

3

(40분)

지층,암석,

화석을 관찰할

수 있는

최적의 장소

선정하기

-지층,암석,화석을 관찰할 수 있는 장소에 대한 장점과 단

점 등에 대해서 정리하기

-지층,암석,화석을 관찰할 수 있는 장소에 대해서 조사된

결과를바탕으로현장체험하기에최적의장소선정하기

-선정된 장소에 대해서 교사와 적합성 파악하기

4

(40분)

선정 지역에

대한 현장

체험 학습

계획 세우기

-선정 지역 현장체험학습 시 필요한 사항에 대해서 친구들

과 의견 나누기

-현장체험학습 시 모둠별로 수행해야 할 조사 내용에 대한

계획 세우기

-다양한 방법을 이용하여 현장체험학습 계획서 발표하기

5～7

(120분)

선정 지역

체험
-체험 지역의 지층,암석,화석 관찰하기

각 교과의 원리와 적용 방안에 대한 집단 사고,의견 수립 및 협력적 실천 활동에 적

합하다고 하였기 때문이다.넷째,아직까지 학생들이 STEAM 프로그램에 익숙하지

않기 때문에 STEAM에 대한 두려움과 거부감을 줄이기 위해 프로그램 적용 전에

학습 계획에 대한 안내를 하고,융합적인 사고의 촉진을 위해서 교과를 분절하여 수

업을 진행하지 않았다.다섯째,직접적인 야외 학습을 실시하여 학생들은 오감을 사

용하여 탐구 활동을 진행하도록 하였고,살아 있는 과학 원리를 스스로 익힐 수 있도

록 하였다.이 과정에서 학생들의 사고를 유연하게 하기 위한 교사의 구조적인 발문

과 대답에 대한 개방적인 수용을 통하여 학생들 사이의 의견 교환이 활발하도록 하

였고,좀 더 창의적인 사고를 할 수 있는 환경을 조성하려고 하였다.

1차로 제작된 현장체험 STEAM 프로그램에 대해 위에서 제시한 전문가 집단

의 자문을 받아 프로그램을 수정․보완하였다.전문가 집단의 사전 검토를 바탕

으로 STEAM 프로그램에 대한 다양한 의견을 수렴하고 계열성과 학습 요소를

고려하여 프로그램을 다시 수정․보완하여 11차시의 프로그램을 최종적으로 개

발하였다.현장체험 STEAM 프로그램의 주요 내용은 <표 Ⅲ-10>에 제시하였다.

<표 Ⅲ-10>현장체험 STEAM 프로그램의 교수․학습 계획
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학습하기

-모둠별로 조사한 내용에 대해서 살펴보고 통합 탐구의 필

요성에 대해서 논의하기

-체험 지역 주변 환경 정화 활동하기

감

성

적

체

험

8

(40분)

체험학습을

통해 학습한

내용

정리하기

-모둠별로 체험학습에 대한 느낀 점 공유하기

-체험 학습 장소에서 조사했던 내용을 창의적으로 정리하기

9～10

(80분)

발표자료

창의적으로

제작하기

-체험학습 결과에 대한 발표자료 제작을 통해 얻을 수 있는

산출물의 중요성 파악하기

-모둠별로 지층,암석,화석에 대한 발표 자료 제작계획하기

-발표자료 창의적으로 제작하기

11

(40분)

발표회를

통해 서로의

생각

공유하기

-발표회를 준비하면서 느낀 점 공유하기

-발표회를 통해 모둠별 조사 내용에 대해서 창의적으로 정

리 및 발표하기

STEAM 프로그램을 개발할 때 활동 내용과 융합 영역이 조화를 이룰 수 있도록

하였다.융합 영역의 S영역은 지층,암석,화석의 정의 및 특징과 같은 과학적인 내

용과 함께 거의 모든 활동에 포함되었고,T/E영역은 초등교육과정에서는 구분하기

가 모호한 부분이 많기 때문에 동시에 제시하였는데,모둠별로 야외 학습을 구체적으

로 설계하고 자료를 수집할 때 멀티미디어 기기를 효율적으로 사용하며,발표 준비와

발표 시 체계적인 설계를 통해 활동을 하는 내용을 포함하고 있다.A영역은 예술뿐

만이 아니라 인문․사회 영역까지 넓은 범위의 학문을 포함하고 있기 때문에,본 연

구에서는 지구과학적 역사의 중요성,지질에 대한 학생들의 경험담,지질에 대한 사

회적 배경 그리고 주변의 환경 정화 활동에 대한 느낀 점을 공유하며,발표 자료 제

작을 위해 의견을 나누는 것까지 포괄적으로 구성하였다.M 영역은 화석의 크기 비

교 및 분류하기,지질 체험 장소까지의 최단 이동 거리,제한된 체험 시간에 따른 효

율적인 시간 운영 전략 등이 포함되었다.

현장체험 STEAM 프로그램은 총 11차시로 구성하였다.1～2차시에서는 지층,

퇴적암,화석의 정의 및 특징 등을 알아본 후,2007개정교육과정 초등과학의 내

용을 바탕으로 제주도에서 지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지역을 학생

들과 함께 조사하였다.3차시에서는 각 모둠에서 제시한 지층,퇴적암 및 화석을

관찰할 수 있는 장소의 장점과 단점을 살펴보고,‘서귀포층’을 최적지로 함께 선

정하였다.4차시에서는 ‘서귀포층’에 대해 모둠별로 야외 체험학습 계획을 세우도

록 하여,조사할 내용을 주의 깊게 정하고 체험학습 이후에 결과를 어떤 형식으
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단
계

차시
(시간)

학습주제 주요 내용 및 활동
융합
영역

상

황

제

시

1

(40분)

지층과 화석의

정의 및 특징

알아보기

-지층과 화석의 정의 알아보기

-지층과 화석의 특징 알아보기

-지층과 화석이 중요한 이유 알기

2

(40분)

지층과 화석의

특징을 파악할 수

있는 실험

구상하기

-지층과 화석 관련 기존의 실험 알아보기

-기존 실험에 추가할 수 있는 융합 요소 파악

-지층과 화석의 특징을 알 수 있는 실험 생각

창

의

적

설

계

3

(40분)

지층과 화석의

특징을 알 수 있는

최적의 실험

설계하기

-지층과 화석의 특징을 파악할 수 있는 다양한 실험에

대한 장점과 단점 정리하기

-지층과 화석에 대해 조사된 실험을 바탕으로 융합적인

실험 설계하기

4

(40분)

선정된 융합

실험에 대한 수행

-선정된 실험을 수행할 때 필요한 사항에 대해서 친구

들과 의견 나누기

로 발표할 것인가에 대해서도 생각하면서 활동하도록 하였다.5～7차시는 약 120

분 정도로 학생들이 실제로 ‘서귀포층’에서 현장체험학습을 실시하여 모둠별로

사전 계획된 내용을 바탕으로 조사하였으며,현장에서의 중간 점검을 통해 체험

학습 전에 생각하지 못했던 탐구 내용에 대해서 의논해보고,미흡한 내용을 다시

집중적으로 관찰할 수 있도록 하였다.8차시에서는 체험 학습을 통해서 조사한

내용을 교실에서 모둠별로 정리하였고,이를 통해 9～10차시에서 모둠별 발표 자

료를 창의적으로 제작하였다.이때,융합 영역에 알맞게 다양한 발표 형식을 도

입하여 뉴스,기행문,노래 가사 바꿔 부르기,포스터 그리기,파워포인트로 요약

하기,연극으로 표현하기 등 학생들이 선택할 수 있는 범위를 다양화시킴으로써

허용적인 분위기를 유도하였다.11차시에서는 모둠별로 제작된 자료를 발표하여

STEAM 프로그램을 통해서 학습했던 내용들을 친구들과 함께 확인해보고 STEAM

프로그램에 참가했던 느낌도 공유하였다.

또한,실내학습 STEAM 프로그램도 위에서 언급한 전문가 집단에게 검토를 의뢰하였

다.STEAM 프로그램에 대한 의견을 수렴하고 학습 요소와 계열성을 고려하여 프로그

램을 다시 보완하여 총 9차시의 프로그램을 최종적으로 개발하였다.

본 STEAM 프로그램을 통해 평소 관심이 적었던 지구과학 영역의 지질학적 가치

에 대해서 학생들로 하여금 흥미를 갖도록 하고,실내에서 할 수 있는 프로그램을 학

습함으로써 융합적인 소양을 스스로 기를 수 있도록 구성하였다.개발된 실내학습

STEAM 프로그램의 주요 내용은 <표 Ⅲ-11>에 제시하였다.

<표 Ⅲ-11>실내학습 STEAM 프로그램의 교수․학습 계획
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계획 세우기

-실험 시 모둠별로 수행해야 할 내용에 대한 구체적인

계획 세우기

-다양한 방법을 이용하여 실험에 대한 계획서 발표하기

5～6

(80분)

선정된 실험

수행하기

-모둠별로 지층과 화석 중 선택한 실험 수행하기

-모둠별로 실험한 내용에 대해서 살펴보고 추가 실험이

필요한 부분에 대해서 논의하기

-실험 후 정리정돈하기

감

성

적

체

험

7

(40분)

학습한 내용

정리하기

-모둠별로 실험 수행 후 느낀 점 공유하기

-실험을 통해 알게 된 내용을 다양한 방법으로 정리하

기

8

(40분)

정리한 내용에 또

다른 실험에 대한

아이디어

생각하기

-모둠별로 지층과 화석에 대한 또 다른 아이디어 생각

하기

-모둠별 실험에 대한 융합 아이디어 발표하기

9

(40분)

융합 실험에 대한

아이디어 공유 및

공감하기

-새로운융합실험을발표하면서느낀점공유하기

-다른 모둠의 융합 아이디어에 대해 장점과 단점 살펴

보기

-지층과 화석에 대한 STEAM 프로그램을 학습한 후

느낀 점 발표하기

실내학습 STEAM 프로그램은 총 9차시로 구성하였다.1～2차시에서는 지층과

화석의 정의와 특징을 알아본 후,2007개정교육과정 초등과학의 내용을 바탕으

로 지층과 화석의 특징을 파악할 수 있는 실험을 구상하였다.3차시에서는 지층

과 화석의 특징을 알 수 있는 최적의 실험을 설계하여,4차시에서 선정된 융합

실험에 대해서 모둠별로 구체적인 수행 계획을 세웠다.5～6차시에서는 학생들이

모둠별로 지층 또는 화석에 대한 융합 실험을 주도적으로 수행하고,실험에 추가

적으로 보완해야 할 사항에 대해서 모둠별로 의견을 교환하였다.7차시에서는 모

둠별로 수행한 실험에 대한 결과를 정리하고 느낀 점을 공유하도록 하였고,8차

시에서는 지층과 화석에 대한 또 다른 STEAM 실험을 생각해보고 탐구 과정을

작성하도록 하였다.마지막 9차시에서는 모둠별로 생각한 새로운 STEAM 아이

디어의 장점과 단점을 살펴보고,본 프로그램을 학습한 느낀 점에 대해서 작성하

고 발표하도록 하였다.전체적으로 허용적인 학습 분위기를 조성하여 학생들이

편안한 상태에서 학습할 수 있도록 하였고,교사는 학생들이 다양하고 창의적인

사고를 할 수 있도록 도와주는 역할을 하였다.

반면 비교 집단은 대부분 이론적인 내용으로 구성된 전통적 수업을 받았다.지

질 현상을 모형으로 관찰하면서 정의와 특징을 알아보고,하위 종류에 대해서 분
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아크릴 판을

서로 접착하는 모습
위에서 본 모습 옆에서 본 모습

덮개를 연 모습 높이를 나타내는 눈금
힘을 가하는

정도를 나타낸 눈금

류하면서 각 지질 요소들이 가지고 있는 지질학적 가치를 파악하였다.하지만 설

명 위주의 수업이 진행되었기 때문에 전반적으로 학생들이 수업에 집중하지 못

하였고,관심을 가지고 적극적으로 학습하려고 하는 학생도 상대적으로 적었다.

마.실내학습 STEAM 프로그램의 실험 장치 고안

본 연구자가 새롭게 구안한 ‘지층’실험 장치는 아크릴 판으로 상자를 제작하여 그

속에 견과류의 층을 쌓고,양 옆에서 힘을 주어 습곡 및 단층을 형성하는 원리이다.

학생들이 실험 장치를 제작하는 모습은 [그림 Ⅲ-5]와 같다.

[그림 Ⅲ-5]지층 관련 실험 장치의 제작 과정

먼저 아크릴판과 접착제를 준비하여 직육면체 모양의 상자를 제작하였다.이

때,견과류에 힘을 가할 수 있도록 좌․우 옆면은 고정시키지 않고 상자 안으로

움직일 수 있도록 하였으며,아크릴 상자의 윗면은 개․폐가 가능하게 하여 실험

재료인 견과류 등을 넣을 수 있도록 하였다.그리고 아크릴 상자 뒷면에는 습곡

의 높이가 얼마만큼 올라갔는지 측정할 수 있도록,전면 하단에는 양옆에서 얼마
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견과류 넣기 밀가루 층 만들기

다른 종류의 견과류 넣기 지층에 압력 가하기

만큼의 압력을 가하였는지 알 수 있도록 1cm 간격으로 눈금을 표시하였으며,

[그림 Ⅲ-5]에서 눈금이 있는 부분에 O 표시를 하였다.구체적인 실험 장면은

[그림 Ⅲ-6]과 같다.

[그림 Ⅲ-6]지층 관련 실험 장면

제작된 아크릴 상자 안에 견과류는 알갱이가 큰 순서대로 쌓았는데,층리를 더

잘 표현하기 위해서 견과류 층마다 반죽된 밀가루를 펴서 구분하였다.견과류 지

층이 완성된 후에는 학생들이 양 옆에서 아크릴 판에 힘을 주어 견과류 지층이

휘어지는 현상을 관찰하도록 하였다.지층 실험 장치를 제작하면서 학생들은 설

계도 구상하기,제작 순서 정하기(T/E),설계도면 그리기(A),재료의 비율 계산

하기,눈금 표시하기(M)등의 활동을 통해서 자연스럽게 여러 교과의 내용을 학

습하게 되는 것이다.또한,퇴적물로 이루어진 지층이 힘을 받아 습곡현상이 나

타나는 것을 확인하면서 실내에서도 생생하게 지층의 형성 및 변화(S)에 대해

바르게 이해할 수 있도록 하였다.그리고 구안된 실험 장치를 사용하여 지층이

형성된 모습은 [그림 Ⅲ-7]과 같다.
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구분 집단 학급 학생 수 비고

현장체험

STEAM
실험 집단 A

남 12
25

6학년

2개 반여 13

수평 지층 기울어진 지층

휘어진 지층 끊어진 지층

[그림 Ⅲ-7]지층이 형성된 모습

본 연구에서 개발된 실험 장치를 통하여 2007개정교육과정에 제시된 네 가지

종류의 지층을 재현해 볼 수 있다.실험에 사용되는 견과류의 종류와 양 그리고

밀가루 반죽 정도에 따라서 지층의 모양이 다르게 형성되었다.이를 통해서 학생

들은 양옆에서 힘을 가하면 지층의 모양이 변하게 되고,기울어지나 휘어지거나

또는 끊어진다는 것을 이해하는데 도움이 된다.

바.STEAM 프로그램 적용

1)STEAM 프로그램 적용 대상

현장체험 및 실내학습 STEAM 프로그램의 연구 대상은 제주도내 J초등학교 6학

년 4개 반이며 두 프로그램에 대하여 각각 다른 반을 택하여 비교 집단과 실험 집단

으로 하였다.구체적인 내용은 표 <Ⅲ-12>와 같다.

<표 Ⅲ-12>STEAM 프로그램의 연구 대상 (단위 :명)
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프로그램

비교 집단 B
남 12

25
여 13

총계
남 24

50
여 26

실내학습

STEAM

프로그램

실험 집단 C
남 12

25

6학년

2개 반

여 13

비교 집단 D
남 12

25
여 13

총계
남 24

50
여 26

실험 집단과 비교 집단에는 STEAM 프로그램 이외의 다른 변인(수업 시수 및 진

도,교사변인,실험환경 등)은 동일하게 유지하여 연구의 오차를 최소화 하였다.비교

집단은 2007개정교육과정 초등과학 4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원을 토대로 수업

을 진행하였고,실험 집단은 개발된 STEAM 프로그램을 적용하였다.

비교 집단과 실험 집단은 동일한 교사가 수업을 진행했지만 비교 집단의 전통적

수업에서는 강의 위주의 수업을 진행하였고,실험 집단의 STEAM 프로그램 적용 수

업에서는 학생들의 창의적인 활동을 도와주는 조력자의 역할을 주로 하였다.그리고

Dimitrov(1999)는 과학교육에서의 탐구 능력은 남학생이 여학생보다 뛰어나다고 하였

으므로,모둠을 구성할 때도 성 비율을 비슷하게 하여 6개 모둠으로 구성하였다.

본 연구에서 개발한 현장체험 및 실내학습 STEAM 프로그램의 효과를 알아보기

위하여 개념 검사 결과를 바탕으로 학업성취도 문항을 개발하였고,창의적 문제해결

력 및 과학적 태도는 기존의 보고된 검사 도구를 선정하여 이용하였다.

2)학업성취도 검사도구

현장체험 STEAM 프로그램에서 학업성취도 검사 도구는 지층,화석 및 퇴적암에

대한 내용으로 지층은 7개의 객관식 문항,화석은 7개의 진위형 문항 그리고 퇴적암

은 진위형 7개 문항으로 총 21개의 문항으로 구성하였으며,1문항에 1점씩 총 21점

만점으로 하였다.그리고 실내학습 STEAM 프로그램의 지층과 화석에 대한 학업성

취도 검사 도구에는 지층은 7개의 객관식 문항,화석은 7개의 진위형 문항으로 총 14

개의 문항으로 구성하였다.

3)창의적 문제해결력 검사도구

창의적 문제해결력 검사도구는 최선영과 강호감(2006)이 개발한 과학 창의적 해결

력 평가 척도표를 기초로 하여 이동규 등(2008)과 김지인(2011)이 개발한 검사도구를
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평정 척도 평정기준

완전한 이해 학생의 진술이 개념을 올바르게 이해하고 있다.

불완전한

이해

학생의 진술이 개념을 완전 이해를 하고 있지는 않지만,일부는 올바르게

이해하고 있다.

틀린 이해 학생의 진술이 어떤 과학 개념도 갖고 있지 않다.

무응답 학생의 응답이 ‘모르겠다.’이거나 응답하지 않은 경우

활용하였다.검사 영역은 크게 문제 정의하기와 문제 해결하기로 나눌 수 있고 다양

한 문제 제안하기,적절한 탐구문제 선택하기,해결책 생각하기,실험계획 세우기 그

리고 해결방법 확인하기 등의 하위 영역으로 이루어져 있다.1문항에 2점씩 10점 만

점이지만 학생들의 변화를 좀 더 정확하게 알아보기 위해서 형식은 같지만 내용이

다른 검사지 2개를 적용하여 총 20점 만점으로 하였다.

4)과학적 태도 검사도구

과학적 태도의 변화를 알아보기 위해 김효남 등(1998)이 개발한 초등학생을 위한

과학적 태도 측정도구를 사용하였다.이 도구는 Likert척도 방식으로 긍정적인 문항

18개와 부정적인 문항 3개로 총 21개의 문항으로 이루어져 있으며,호기심,개방성,

비판성,협동성,자진성,끈기성 및 창의성의 항목으로 구성되어 있다.측정도구의 신

뢰도 Cronbachɑ는 0.89이며,과학적 태도 검사의 각 문항 당 1～5점으로 계산하여

최소 21점,최대 105점이다.

5)수업만족도 검사도구

수업만족도를 알아보기 위해서 김진수(2012)가 개발한 검사 도구를 변형하여 활용

하였다.검사 도구의 영역은 크게 감성적 체험,내용적 융합,창의적 설계 그리고 수

업 만족도로 분류하여 각 영역별로 5개의 문항으로 구성되었다.그리고 STEAM 프

로그램을 수행하면서 좋았던 점과 아쉬웠던 점에 대해서 학생들이 다양한 의견을 개

방형으로 작성할 수 있도록 추가 제시하였다.

사.자료 분석

1)개념 연구 분석

초등학생의 개념 검사 문항에 대한 이해 정도를 평정하기 위한 척도로 Marek

(1986)의 과학 개념 검사 평정 척도를 활용하였다(표 Ⅲ-13>.

<표 Ⅲ-13>과학 개념 검사 평정 척도
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Marek(1986)의 분류 방법에 따라서 설문에 참여한 초등학생들의 응답 유형을

‘완전한 이해’,‘불완전한 이해’,‘틀린 이해’,‘무응답’4단계로 구분하였다.비록 답

지 선택에서 정답을 선택하였지만,선택에 대한 이유를 바르게 작성하지 못한 응

답도 ‘불완전한 이해’로 분류하였다.또한,각 개념의 개별 문항에 대한 초등학생

들의 오답 원인을 정리하여 문항 제작에 참여하였던 전문가들과 함께 논의하였

다.

지층,퇴적암 및 화석 개념에 대해서 지역별,학년별 그리고 성별에 대한 이해

수준의 차이를 파악하기 위하여 검사 문항별 정답은 1점,오답은 0점으로 하여

t-검정을 실시하였고,유의미한 차이는 p<.05로 하였다.

2)STEAM 연구 분석

현장체험 및 실내학습 STEAM 프로그램은 실험 집단과 비교 집단에서 얻은 사

전․사후의 학업성취도,창의적 문제해결력 및 과학적 태도 검사에 대한 결과를

SPSS통계 프로그램으로 t-검정을 실시하여 분석하였다.그리고 실험 집단 학생만을

대상으로 실시한 수업만족도 검사는 Likert척도를 통해서 검사 결과의 평균을 구하

였으며,만족도 검사의 주관식 문항에 대한 결과는 응답 빈도수의 비율로 계산하였

고,주요 응답은 정리하여 제시하였다.
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수평 지층 (수월봉) 기울어진 지층 (송악산) 끊어진 지층 (서귀포층)

Ⅳ.연구 결과 및 논의

1.지질 관련 단원 지역 자료 개발

제주도는 일반적으로 화산활동으로 형성된 섬이라는 인식이 강하기는 하지만

화산쇄설물의 퇴적작용 등으로 인해서 지층과 퇴적암을 발견할 수 있다.또한 적

지 않은 장소에서 화석도 관찰할 수 있기 때문에 야외학습장을 중심으로 관련

내용을 구체화하는 것이 요구된다.제주도에서 2007개정교육과정 초등과학의 지

질 관련 단원과 관련하여 지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 장소와 그 중

에서 현장체험학습을 하기에 적합한 장소를 조사한 결과는 다음과 같다.

가.‘지층과 화석’단원 관련 장소

1)지층을 관찰할 수 있는 장소

지층의 가장 큰 특징은 물이 흐르는 바닥의 수평적 환경에서 각각의 퇴적물들이

하부로부터 순서대로 쌓여서 만들어지며,이 과정은 지질학적인 시간을 요구한다는

것이다.따라서 현재 기울었거나 휘어졌거나 어긋난 지층은 퇴적암으로 굳어진 이후

지층의 변동이 있었음을 알 수 있다.현재 남아있는 지층의 모양으로 보아 지층은 수

평 지층,기울어진 지층,휘어진 지층 그리고 끊어진 지층으로 구분할 수 있다.그러

나 교과서에 제시된 지층의 사진은 강원도 영월과 전라북도 부안 변산반도 등의 한

반도를 근거로 제시되어 있는 것들이므로 제주도 지역의 초등학생들에게는 실질적인

야외학습을 전개하기 위해서는 매우 어려운 점이 있다.

조사 결과,제주도에는 제주시 지역보다 서귀포시 지역에서 지층을 많이 관찰

할 수 있었고,위에서 제시한 지층을 관찰할 수 있는 장소는 당산봉,송악산,서

건도,서귀포층,수월봉,용머리해안,신양리층,사계리 해안,일출봉,도두봉 등이

다.각각의 지층에 대한 대표적인 장소의 예를 [그림 Ⅳ-1]에 제시하였다.

[그림 Ⅳ-1]제주도에서 관찰된 지층과 장소



- 59 -

지층의 종류 관찰할 수 있는 장소

수평 지층
당산봉,수월봉,송악산,용머리 해안,서귀포층,

신양리층,일출봉,사계리 해안,도두봉 등

기울어진 지층 당산봉,수월봉,송악산,서귀포층,일출봉,도두봉 등

휘어진 지층 -

끊어진 지층 당산봉,서귀포층,송악산,일출봉,도두봉 등

초등과학 교과서에 제시되어 있는 네 종류의 지층 중 세 종류를 관찰할 수 있었고,

휘어진 지층은 본 연구에서는 발견할 수 없었다.제주도에서 이를 관찰할 수 있는 구

체적인 장소를 <표 Ⅳ-1>에 나타내었다.

<표 Ⅳ-1>지층을 관찰할 수 있는 장소

위에 제시한 것처럼 세 종류의 지층을 한 장소에서 모두 관찰할 수 있는 곳은 당

산봉,송악산,일출봉,서귀포층,도두봉 등이다.그러나 제주도에서 관찰할 수 있는

지층은 지질학적으로 최근에 형성된 것으로 내륙과는 달리 휘어진 지층인 습곡을 관

찰할 수 있는 지역을 발견하지 못하였다.각 장소의 지층에 대한 특징은 다음과 같

다.

당산봉은 전체적으로 볼 때 동,서 및 남쪽은 가파르며 퇴적암층이 드러나 있다.

당산봉에서 서쪽으로 700m 정도 가면 세계지질공원으로 지정된 수월봉을 만나게 되

는데,수월봉의 해안절벽을 따라 드러난 노두는 화산쇄설암에서 만들어질 수 있는

다양한 퇴적구조를 보여준다.체험 학습 시 학생들이 당산봉부터 수월봉까지 자세하

게 관찰하면 약 1시간 정도 소요되며,이곳을 중심으로 지층과 관련된 체험 학습을

위한 자료 개발이 필요하다.

송악산과 일출봉은 과거 화산활동은 물론 전 세계 수성화산의 분출과 퇴적과정을

이해하는데 중요한 자료를 제공해주고 있다는 점에서 지질학적 가치가 있다.또한 화

성쇄설물의 퇴적 작용을 한 눈에 관찰할 수 있는 최적의 장소이다.

서귀포층은 우리나라에서 신생대 플라이스토세 초기의 해양퇴적층으로서 해안 절

벽을 따라 길이 약 1km에 걸쳐 노출되어 있으며 주로 역질사암,사암,이암으로 이

루어져 있다.

도두봉은 기생화산으로 화산재가 굳어져 형성된 응회암과 현무암으로 이루어졌다.

응회암은 응회구와 분석구가 북쪽 해안에 나타난다.암질은 암갈색 내지 암적색을 띠

며 풍화된 화산회와 다공질의 분석편과 현무암편으로 구성된다.이곳에서는 다른 곳

과는 달리 응회암 지층을 뚫고 나온 관입현무암을 볼 수 있다.

마지막으로 서건도의 북단과 바닷길은 응회암이며 독특한 지질 특성을 갖고 있기

때문에 자연학습장으로 활용이 가능하며,교과서에 제시된 여러 가지 퇴적암도 함께

관찰할 수 있다.하지만 섬이라는 지역적인 특수성이 있기 때문에 사전에 밀물과 썰

물의 시간을 조사하여 체험 학습 계획을 수립해야 한다.



- 60 -

20cm 20cm 15cm

이암 (서귀포층) 사암 (송악산) 역암 (신양리층)

2)퇴적암을 관찰할 수 있는 장소

2007개정교육과정의 초등과학에 제시된 퇴적암은 이암,셰일,사암,역암,석회암

등이다.퇴적암을 학습할 때 흔히 교실에서 표본을 사용하지만,권윤경과 김정률

(2012)은 학교에 있는 암석 표본이 너무 오래되어 교육적 가치가 떨어질 뿐만 아니

라,제시된 정보에서도 많은 오류가 발견되었고,암석 고유의 특징이 잘 나타나지 않

아 학습 자료로 활용하기에는 다소 문제가 있다고 하였다.이런 이유로 체험 현장에

서 학생들이 오감을 사용하여 직접 퇴적암을 관찰한다면 더욱 효과적일 것이다.

본 연구에서는 초등과학에 제시된 다섯 종류의 암석 중에서 셰일과 석회암을 제외

한 세 종류의 퇴적암을 제주도에서 관찰할 수 있었으며,각각의 암석에 대한 대표적인

장소를 <그림 Ⅳ-2>에 제시하였다.

[그림 Ⅳ-2]제주도에서 관찰된 퇴적암과 장소

교과서에 제시된 퇴적암을 관찰할 수 있는 장소의 대부분은 서귀포시 지역이었으

며,이를 관찰할 수 있는 구체적인 장소를 <표 Ⅳ-2>에 나타내었다.

<표 Ⅳ-2>퇴적암을 관찰할 수 있는 장소

퇴적암의 종류 관찰할 수 있는 장소

이암 수월봉,서귀포층,일출봉,사계리 해안,서건도 등

셰일 -

사암 송악산,서귀포층,사계리해안,용머리해안,일출봉,신양리층,서건도등

역암
당산봉,수월봉,송악산,용머리 해안,서귀포층,일출봉,

신양리층,도두봉,외도 역암층,화북 역암층,서건도 등
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갈대화석 (우도) 패류 화석 (신양리층)

위에 제시한 것처럼 셰일과 석회암을 제외하고 다른 세 종류의 퇴적암을 한 장소

에서 모두 관찰할 수 있는 곳은 서귀포층,일출봉,서건도이다.따라서,제주도에서

이 곳은 퇴적암에 대한 체험학습 장소로 적절한 곳으로 생각된다.그러나 이 장소들

은 서귀포시에 위치하고 있으므로 지리적으로 멀리 떨어진 곳의 학생들은 두 가지

종류의 퇴적암을 관찰할 수 있는 송악산,수월봉,사계리 해안도 체험 학습 장소로

권장할 만하다.또한 학생들이 퇴적암을 실제로 관찰했을 때 특징을 바로 파악하기가

어렵기 때문에 사전에 퇴적암의 종류와 특징에 대한 충분한 학습이 동반되어야 하겠

다.왜냐하면 사전 학습을 통해 조사 과정에서 오류가 생겨도 학생들의 토의 과정을

거쳐서 수정될 수 있기 때문이다.

3)화석을 관찰할 수 있는 장소

2007개정교육과정의 초등과학에 제시된 화석은 물고기,고사리,단풍나무 잎,암모

나이트,삼엽충,상어 이빨,매머드 그리고 호박 속의 곤충 화석 등이다.화석은 멸종

된 생물일지라도 현재에 와서 그 생물을 다시 만날 수 있다는 흥미로운 주제로 지질

시대에 생존했던 생물을 복원하고 이들의 생활을 통해 과거 환경을 유추할 수 있다

는 점에서 오랫동안 호기심의 대상이 되어 왔다(황구근 등,2009).하지만 화석은 자

연에서 학생들이 쉽게 경험할 수 없다는 한계를 갖고 있어 화석에 대한 대부분의 학

습은 교과서에 제시된 삽화를 통해 이루어지고 있다(김선희,2008).이런 교육적 상황

이기 때문에 초등학생들이 화석의 생성과 특징에 대해서 학습하기가 어렵고,이에 대

한 해결 방법으로 지속적인 현장체험학습의 실시 또는 교실에서도 화석에 대해서 구

체적으로 학습할 수 있는 방법이 요구되고 있다.

본 연구에서는 제주도에서 험준한 장소를 제외하여 학생들이 비교적 접하기

쉬운 장소에 국한하였으며,대표적인 장소를 [그림 Ⅳ-3]에 제시하였다.
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패류화석 (서귀포층) 식물화석 (대정읍 알뜨르)

[그림 Ⅳ-3]제주도에서 관찰된 화석과 장소

화석을 관찰할 수 있는 장소의 대부분은 제주도의 서귀포시 지역이었으며,이를 관

찰할 수 있는 구체적인 장소를 <표 Ⅳ-3>에 제시하였다.

<표 Ⅳ-3>화석을 관찰할 수 있는 장소와 종류

장소 종류

우도 갈대 화석

사계리 해안 발자국(사람,우족류),패류,게 화석 등

서귀포층 패류,산호 화석 등

신양리층 패류 화석 등

대정읍 알뜨르 패류,식물 화석 등

제주도에 있는 박물관에서도 여러 종류의 화석을 관찰할 수 있지만,야외에서 직접

관찰할 수 있는 종류는 많은 편이 아니다.

사계리 해안의 일부 지역은 사람들의 출입을 통제하고 있었지만 다른 곳들은 자유

롭게 관찰할 수 있었고,서귀포층에서는 패류 화석의 관찰이 가장 용이하여 학생들의

현장체험 장소로서 적합하였다.하지만 화석 발견 지역들이 최근 태풍 등의 영향으로

훼손되고 있어서 이에 대한 대책 마련이 시급한 실정이다.

또한,학생들이 화석을 실제로 관찰했을 때 특징을 바로 찾기가 어렵기 때문에 사

전에 현장체험 장소에서 관찰할 수 있는 화석의 종류와 발견 장소 등에 대해서 충분

한 학습이 이루어져야 하겠다.왜냐하면 사전 학습을 통해서 학생들이 화석에 대해서

좀 더 세밀하게 탐구하는 방법에 대해서 알 수 있기 때문이다.
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나.지질 관련 단원과 연계할 수 있는 현장체험학습 장소

2007개정교육과정 초등과학에서의 지질 관련 단원에 대한 분석 내용은 <표

Ⅳ-4>와 같다.

<표 Ⅳ-4>지질 관련 단원의 학습 내용

학년-학기
-단원

지질 관련 학습 내용 야외학습
여부

4-1-2
지표의
변화

다양한 종류의 흙,풍화작용에 의한 흙의 생성 과정,지표의

변화,물에 의한 지표의 변화(침식·운반·퇴적 작용),강에 의한

지표의 변화,바다에 의한 지표의 변화

○

4-2-2
지층과
화석

지층,층리,수평 지층,수직으로 세워진 지층,기울어진 지층,

휘어진 지층,끊어진 지층,퇴적암(이암,셰일,사암,역암,석회

암),화석(동물 화석,식물 화석,화석 연료,공룡발자국화석)

○

4-2-4
화산과
지진

화산 활동으로 생긴 지형,습곡,단층 ○

초등과학 4학년에 제시된 지질 관련 단원의 학습 내용을 정리하여 지층,퇴적

암 및 화석을 관찰할 수 있는 지역 선정의 근거로 사용하였다.선정된 제주도 지

역 중에서도 초등학생들이 현장체험학습을 실시하기에 적합한 장소 네 곳의 지

질현상을 <표 Ⅳ-5>에 제시하였다.

<표 Ⅳ-5>현장체험학습 실시에 적합한 지역의 지질 현상

지질 현상
성산일출봉～
신양리층

서귀포층
송악산 ～
용머리해안

수월봉

식물에 의한 풍화 ○ ○ ○

바다에 의한 지표의 변화 ○ ○ ○ ○

지층 ○ ○ ○ ○

층리,수평 지층 ○ ○ ○ ○

기울어진 지층 ○ ○ ○ ○

끊어진 지층(단층) ○ ○ ○ ○

이암 ○ ○ ○

사암 ○ ○ ○

역암 ○ ○ ○ ○

동물 화석 ○ ○ ○

화산활동으로 생긴 지형 ○ ○ ○

초등과학 4학년에 제시된 관련 차시들과 연관된 지질 현상을 바탕으로 성산일

출봉～신양리층 구간,서귀포층,송악산～용머리해안 구간 그리고 수월봉을 현장
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학년

학기

단원

차시

교과서 삽화 및 학습 내용 성산일출봉～신양리층의 지질 현상

교과서 삽화 학습 내용 관련 사진 설명

4-1

지표의

변화

(4/11)

식물에

의한 풍화

p.60-61

지층의

틈에 있는

나무

뿌리에

의한

암석의

풍화

4-1

지표의

변화

(10/11)

바다에

의한

지표의

변화

p.74-75

바다에

의한

지표의

변화

모습

4/2

지층과

화석

(1/10)

지층

p.54-55

지층의

모습

4/2

지층과

화석

(3/10)

기울어진

지층

p.58-59

기울어진

지층의

모습

4/2

지층과

화석

(3/10)

화산과

지진

(6/10)

끊어진

지층(단층)

p.58-59

p.134-135

끊어진

지층의

모습

체험학습 최적의 장소로 선정하였다.이곳에서는 바다에 의한 풍화,여러 가지

모양의 지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있고,화산활동으로 생긴 지형도 포함

하고 있기 때문에 해당 지역에서 학생들이 지질 현상을 바르게 발견하고 관찰할

수 있는 능력을 지닌다면 교육과정에 제시된 내용들을 토대로 관련 단원의 학습

목표 달성에 유리할 것이다.

2007개정교육과정 4학년 과학교과서의 삽화와 학습내용을 위에 제시한 네 곳

의 지질 현상과 비교하여 [그림 Ⅳ-4]에서 [그림 Ⅳ-7]까지 제시하였다.

1)성산일출봉～신양리층 구간

성산일출봉에서 신양리층까지의 지질 현상과 교과서의 내용을 비교하여 [그림

Ⅳ-4]에 제시하였다.
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학년

학기

단원

차시

교과서 삽화 및 학습 내용 성산일출봉～신양리층의 지질 현상

교과서 삽화 학습 내용 관련 사진 설명

4/2

지층과

화석

(4～5/10)

이암

p.60-61

p.62-63

이암

사암

p.60-61

p.62-63

사암

역암

p.60-61

p.62-63

역암

4-2

지층과

화석

(6/10)

동물화석

p.68-69

패류

화석

4-2

화산과

지진

(5/10)

화산으로

생긴 지형

p.128-129

화산

지형

[그림 Ⅳ-4]성산일출봉～신양리층 구간에 분포한 지질 현상과 교과서 비교

일출봉은 해저에서 수성화산분출에 의해 형성된 전형적인 응회구이다.일출봉

에서 동쪽으로 난 길을 따라 내려가다 보면 해안가로 내려갈 수 있고,이곳에서

는 ‘화쇄난류’현상에 의해 평행하거나 경사진 층리와 물결모양이나 U자형의 층

리를 보이는 화산재층이 쌓였는데,일출봉 응회구의 가장자리에서 이런 구조들을

관찰할 수 있다.

신양리층은 주로 현무암질역,화산쇄설물 및 패각 편으로 이루어져 있으며,주

로 해안을 따라 발달하였고,내륙 쪽은 사구에 의해 덮여 있어서 지층의 직접적
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학년

학기

단원

차시

교과서 삽화 및 학습 내용 서귀포층의 지질 현상

교과서 삽화 학습 내용 관련 사진 설명

4-1

지표의

변화

(4/11)

식물에

의한 풍화

p.60-61

지층의

틈에서

자라고 있는

나무 뿌리에

의한 암석의

풍화

4-1

지표의

변화

(10/11)

바다에

의한

지표의

변화

p.74-75

바다에

의한 지표의

변화 모습

4/2

지층과

화석

(1/10)

지층

p.54-55
지층의 모습

지층과

화석

(2/10)

층리

수평 지층

p.56-57

층리와

수평 지충의

모습

4/2

지층과

화석

(3/10)

기울어진

지층

p.58-59

기울어진

지층의 모습

4/2

지층과

화석

(3/10)

화산과

지진

(6/10)

끊어진

지층(단층)

p.58-59

p.134-135

끊어진

지층의 모습

인 관찰은 어렵지만,간조 시에는 드러난 모습을 관찰할 수 있기 때문에 체험 학

습 시간대를 잘 조절해야 한다.신양리층의 최하부는 평행층리를 보이는 사암층

이 나타나며,사암층 바로 위에 암흑색의 현무암 역암층이 나타난다.암상의 두

께는 북쪽으로 갈수록 두꺼워지며,역의 크기 또한 북쪽으로 갈수록 커진다.이

역들 사이에는 모래 정도 크기의 화산재와 패각 쇄설물이 포함되어 있다.신양리

해안가에서 볼 수 있는 사암은 따로 떼어져 나온 것이 아니고 층에서 그 흔적을

찾아볼 수 있었고,층 곳곳에서 작은 모래입자의 알갱이를 관찰할 수 있었다.

2)서귀포층

서귀포층의 지질 현상과 교과서의 내용을 비교하여 [그림 Ⅳ-5]에 제시하였다.
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학년

학기

단원

차시

교과서 삽화 및 학습 내용 서귀포층의 지질 현상

교과서 삽화 학습 내용 관련 사진 설명

4/2

지층과

화석

(4～5/10)

이암

p.60-61

p.62-63

이암

사암

p.60-61

p.62-63

사암

역암

p.60-61

p.62-63

역암

4-2

지층과

화석

(6/10)

동물화석

p.68-69
패류 화석

[그림 Ⅳ-5]서귀포층에 분포한 지질 현상과 교과서 비교

해안과 직접 접해 있는 서귀포층의 화석과 지층으로부터 고환경을 분석한 결

과,이 층은 얕은 바다에서 따뜻한 해류가 지배적인 환경에서 퇴적된 것으로 추

정되고 있다.서귀포층의 지층에서 떨어져 나온 해안가의 암석에서 세 종류 퇴적

암의 모습을 확인할 수 있었다.특히,사암은 패류화석과 함께 생생하게 관찰할

수 있었다.

그러나 서귀포층에는 절벽에서 떨어져 나온 부분에서 퇴적암과 화석을 근접해

서 관찰할 수 있었지만 관리가 제대로 이루어지지 않았고,파도에 의한 침식으로

계속적으로 훼손이 되고 있어서 천연기념물로 지정된 장소에 대한 근본적인 보

호 대책이 필요하다.

3)송악산～용머리 해안 구간

송악산과 용머리 해안 사이의 지질 현상과 교과서의 내용을 비교하여 [그림 Ⅳ
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학년

학기

단원

차시

교과서 삽화 및 학습 내용 송악산～용머리 해안의 지질 현상

교과서 삽화 학습 내용 관련 사진 설명

4-1

지표의

변화

(4/11)

식물에 의한

풍화 p.60-61

나무뿌리

에 의한

풍화

4-1

지표의

변화

(10/11)

바다에

의한 지표의

변화

p.74-75

파도에

의한

지표의

변화

4/2

지층과

화석

(1/10)

지층

p.54-55
지층

4/2

지층과

화석

(2/10)

층리

수평 지층

p.56-57

층리와

수평지층

4/2

지층과

화석

(3/10)

기울어진

지층

p.58-59

기울어진

지층의

모습

4/2

지층과

화석

(3/10)

화산과

지진

(6/10)

끊어진

지층(단층)

p.58-59

p.134-135

끊어진

지층의

모습

4/2

지층과

화석

(4～5/10)

사암

p.60-61

p.62-63

사암

역암

p.60-61

p.62-63

역암

-6]에 제시하였다.
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학년

학기

단원

차시

교과서 삽화 및 학습 내용 송악산～용머리 해안의 지질 현상

교과서 삽화 학습 내용 관련 사진 설명

4-2

지층과

화석

(6/10)

동물화석

p.68-69

발자국

화석

(사계리

해안)

조개

화석

(용머리

해안)

4-2

화산과

지진

(5/10)

화산으로

생긴 지형

p.128-129

화산으로

생긴

지형

[그림 Ⅳ-6]송악산～용머리 해안 구간에 분포한 지질 현상과 교과서 비교

송악산은 화산활동 시 화구에 물이 들어가서 뜨거운 마그마와 결합할 때 수증

기를 대량으로 만들면서 고온의 마그마가 작은 조각처럼 쪼개져 층을 이루며 쌓

인 응회암이 커다란 분화구인 응회환을 이룬 후 화구로 더 이상의 물이 유입되

지 않자 지표 가까이에 있던 마그마가 공기와 섞이면서 부풀어 올라 지표 밖으

로 나온 송이로 이루어진 분석구가 형성된 복합 형태를 띠고 있다.절벽은 수천

권의 책을 쌓아 올린 것처럼 층을 이루고 있어 지층 관련 체험학습을 하는데 적

합한 장소라고 할 수 있고,사암과 역암은 절벽 앞에 떨어져 나온 암석에서 관찰

할 수 있다.

용머리 해안은 세계지질공원으로 지정될 만큼 중요한 장소로서 제주도에서 가

장 오래된 화산체로서 한라산과 용암대지가 만들어지기 훨씬 이전에 남해 대륙

붕에서 일어난 수성화산활동에 의해 만들어진 응회환이다.그리고 근처의 사계리

해안 지역을 함께 묶어서 현장체험학습을 진행한다면 지질 단원 학습에 더 효율

적일 것이다.

4)수월봉

수월봉의 지질 현상과 교과서의 내용을 비교하여 [그림 Ⅳ-7]에 제시하였다.
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학년

학기

단원

차시

교과서 삽화 및 학습 내용 수월봉의 지질 현상

교과서 삽화 학습 내용 관련 사진 설명

4-1

지표의

변화

(10/11)

바다에 의한

지표의 변화

p.74-75

파도에

의한

지표의

변화

4/2

지층과

화석

(1/10)

지층

p.54-55
지층

지층과

화석

(2/10)

층리

수평 지층

p.56-57

층리

수평

지층

4/2

지층과

화석

(3/10)

기울어진

지층

p.58-59

기울

어진

지층

4/2

지층과

화석

(3/10)

화산과

지진

(6/10)

끊어진

지층(단층)

p.58-59

p.134-135

끊어진

지층의

모습

4/2

지층과

화석

(4～5/10)

이암

p.60-61

p.62-63

이암

역암

p.60-61

p.62-63

역암

4-2

화산과

지진

(5/10)

화산으로

생긴 지형

p.128-129
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[그림 Ⅳ-7]수월봉에 분포한 지질 현상과 교과서 비교
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당산봉에서 해안을 따라 서쪽의 수월봉 방향으로 가다보면 다양한 지질구조를

관찰할 수 있다.해안의 지층을 보면 진흙과 같이 작은 알갱이가 굳어진 이암과

함께 층을 이룬 역암을 볼 수 있다.또한,수월봉의 하부의 동굴에 물이 차 있는

것을 관찰할 수 있고,동굴 벽 하단을 보면 진흙색을 띤 이암층을 볼 수 있다.

이는 학생들이 암석층이라는 개념을 이해하는 데 유용할 것이다.

또한,수월봉의 해안절벽을 따라 드러난 노두는 화산재가 겹겹이 쌓여 만들어

진 판상의 층리,화산암괴가 낙하할 때 충격으로 내려앉은 층리 등의 구조를 자

세히 볼 수 있다.세계지질공원으로 지정된 수월봉 해안 절벽의 노두는 다른 어

느 곳에서도 찾아보기 어려운 특징들이 있기 때문에 지질학적으로 큰 의미가 있

다.

2.‘지층과 화석’단원 관련 개념 검사 결과

제주도에서 관찰할 수 있는 지질 자료와 ‘지층과 화석’단원의 분석 내용을 토

대로 초등학생들이 이러한 개념에 대하여 얼마나 알고 있는지 알아보는 것은 중

요한 일이며,또한 STEAM 프로그램의 학업성취도 효과를 알아보기 위한 검사

문항으로서의 역할도 할 수 있는 개념 연구 결과는 다음과 같다.

가.개념 검사 결과

1)지층 개념

5학년 269명과 6학년 267명,총 536명을 대상으로 지층 개념에 대한 검사를 실시하

여 오답률을 [그림 Ⅳ-8]에 나타내었다.
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[그림 Ⅳ-8]지층에 대한 오답률

초등학생들의 지층과 관련된 전체 16개 문항에 대한 평균 오답률은 42.6%로

나타났다.12번 ‘지층에서 보이지 않는 면과 보이는 면의 차이’에 대한 문항이 가
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

지층의

정의

4
*

‘단층’의 의미를 바르게 설명한 것은 무엇일까요? 53.2

3
*

‘습곡’의 의미로 바른 것은 무엇일까요? 40.3

2 ‘층리’의 의미를 바르게 설명한 것은 무엇일까요? 26.3

1 ‘지층’에 대하여 바르게 설명한 것은 무엇일까요? 4.9

평균 31.2

장 높은 오답율(80.6%)을 보였고,1번 ‘지층의 개념’에 대한 문항이 가장 낮은 오

답율(4.9%)을 보였다.평균 이상의 오답률을 보인 문항은 ‘지층의 정의’1개,‘지

층의 생성’3개 그리고 ‘지층의 특징’4개 문항으로 총 8개 문항이다.

김윤정(2007)은 지구와 우주 영역이 우리가 생활하고 있는 지구가 연구 대상이

기 때문에 직접 체험해보고 느껴보는 학습의 중요성이 강조되는 영역이라고 하

였지만,대부분의 학생들은 지구와 우주 영역이 암기 위주로 학습하는 영역이라

고 인식하여 지루해하고 어려워한다고 하였다.이런 이유 때문에 초등학생들에게

지층의 개념 이해는 현실적으로 쉽지 않다고 할 수 있고,성유정(2013)은 학생들

이 ‘지층과 화석’단원을 학습할 때 공간적․시간적인 제약이 많기 때문에 개념

형성에 어려움을 겪거나 오개념을 가지게 된다고 하였다.본 연구 결과를 통해서

도 초등학생들은 지층에 대해서 적지 않은 오개념을 가지고 있다는 것을 알 수

있다.

지층에 대한 초등학생의 응답을 각 영역별로 다음과 같이 분석하였다.

가)‘지층의 정의’영역

‘지층의 정의’영역의 평균 오답률은 31.2%로 전체 문항의 오답률보다 낮았으

며,문항별로는 4개의 문항 중 2개 문항에서 이 영역의 평균 오답률보다 높았다.

구체적인 내용은 <표 Ⅳ-6>과 같다.

<표 Ⅳ-6>‘지층의 정의’영역의 오답률

*평균 이상의 오답률을 보인 문항

평균 이상의 오답률을 나타낸 문항을 살펴보면,4번 문항에서 학생들은 단층의

의미를 제대로 이해하지 못하는 것으로 파악되었다.초등과학 4학년 2학기 ‘화산

과 지진’단원을 살펴보면,지층이 끊어져서 이동한 것이 ‘단층’이라고 제시되어

있다.하지만 약 53%의 학생들은 단층을 ‘매우 단단한 지층’,‘한 개로 이루어진

지층’,‘낮은 곳에 있는 지층’그리고 ‘매우 짧은 지층’이라고 잘못 이해하고 있었

으며,이는 ‘단’이라는 용어에 대해서 학생들이 흔히 갖고 있는 ‘단단하거나 또는

짧다.’는 의미로 해석한 것으로 생각된다.

3번 문항에서 학생들은 습곡의 의미에 대해서 바르게 이해하지 못하고 있었다.

초등과학 4학년 2학기 ‘화산과 지진’단원을 살펴보면,지층이 휘어진 것을 ‘습곡’
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

지층

의

생성

7
*

‘단층의 생성 과정’을 옳게 설명한 것은 무엇일까요? 56.7

8*
습곡은 어떤 조건에서 만들어지는지 가장 옳게 설명한 것

은 무엇일까요?
53.0

6
* 지층은 ‘상류’,‘중류’,‘하류‘중 주로 어느 지역에서 생성되

는지 선택하고,그 이유를 옳게 설명한 것은 무엇일까요?
43.1

9
시간이 지나면서 발생하는 지층의 변화 원인에 대한 설명

으로 옳은 것은 무엇일까요?
37.3

이라고 제시되어 있다.하지만 약 40%의 학생들은 습곡을 ‘지층의 끝 부분’,‘지

층에서 물에 젖은 층리’,‘지층에서 햇빛을 받지 못하는 습한 부분’그리고 ‘지층

에서 물이 고여 있는 웅덩이’라고 잘못 이해하고 있었으며,이는 단층과 마찬가

지로 ‘습’이라는 용어에서 학생들은 ‘습하다 또는 젖어있다’는 의미로 해석한 것

으로 보인다.조희형(1984)은 학생들은 자신의 개념 구조를 통해서 사물을 관찰

하고 문제를 생각하기 때문에 그 개념이 과학 개념과 다를 경우 사실을 왜곡하

게 된다고 하였는데,본 연구에서도 학생들이 갖고 있는 단어의 의미를 과학 개

념에 잘못 적용하면서 오개념이 생긴 것으로 해석할 수 있다.

3번,4번 문항과 관련하여 초등과학 4학년 2학기 ‘화산과 지진’단원에 ‘지층은

지구 내부에서 생기는 커다란 힘을 받으면 모양이 변하기도 하고 끊어지기도 한

다.이때,지층이 끊어지면서 땅이 흔들리는 것을 지진이라고 한다.’고 제시되어

있다.단층과 습곡 개념을 기본으로 ‘지진’이라는 현상을 학습하기 때문에 학생들

의 개념 확장을 위해서라도 과학 개념을 갖고 있는 것은 매우 중요한 것이다.

역시 ‘지층과 화석’단원에 ‘암석은 자연의 고체 알갱이들이 모여 단단하게 굳

어진 덩어리이고,이러한 암석이 여러 층으로 쌓여 있는 것을 지층이라고 한다.’,

‘지층에 나타난 나란한 줄무늬를 충리라고 한다.’고 제시되어 있다.이와 관련하

여 1번 문항 ‘지층의 정의’,2번 문항 ‘층리의 의미’에 대한 학생들의 개념 형성

정도를 알아본 결과,각각 약 5%,26%의 낮은 오답률을 보였으며,이를 통해 학

생들은 ‘지층과 층리’관련 개념을 대체적으로 이해하고 있다는 것을 알 수 있다.

그리고 정진우 등(2003)의 ‘4학년 학생들이 지층의 정의에 대해 실험반의 63%가

이해했다.’는 선행 연구와 비교해 볼 때,초등학생들이 ‘지층의 정의’에 대한 이해

정도가 대체적으로 높다는 것을 알 수 있다.

나)‘지층의 생성’영역

‘지층의 생성’영역의 평균 오답률은 42.1%로 이는 전체 문항의 오답률과 비슷

하며,문항별로는 5개 문항 중 3개의 문항에서 이 영역의 평균 오답률보다 높았

다.구체적인 내용은 <표 Ⅳ-7>과 같다.

<표 Ⅳ-7>‘지층의 생성’영역의 오답률
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5
지층이 생성되는 데 가장 중요한 역할을 하는 것은 무엇

일까요?
20.5

평균 42.1
*
평균 이상의 오답률을 보인 문항

평균 이상의 오답률을 나타낸 문항을 살펴보면,7번 문항에서 단층의 생성 과

정,8번 문항에서 습곡이 생성되는 조건에 대해서 50% 이상의 학생들이 바르게

이해하지 못했다.4학년 2학기 ‘화산과 지진’단원을 살펴보면,‘지층은 아주 단단

해 보이지만 지구 내부에서 생기는 커다란 힘을 받으면 모양이 변하기도 하고

끊어지기도 한다.’고 제시되어 있다.하지만 약 56%의 학생들은 단층의 생성과정

을 ‘지층이 쌓이는 과정에서 위에서 아래로 눌려서’,‘풍화작용 때문에 지층이 침

식되어’그리고 ‘지층이 만들어질 때 생긴 한 개의 층 또는 짧아지는 층’이라고

잘못 이해하고 있었다.또한 53%의 학생들은 습곡이 생성되는 조건으로 ‘산사태

의 발생’,‘땅 속 용암의 뜨거운 열’,‘강한 바람’그리고 ‘비가 많이 내려 고인 물’

이라고 잘못 이해하고 있었다.이에 대한 이유로 4학년 2학기 ‘화산과 지진’단원

에 제시된 우드락 실험으로는 정단층,역단층,그리고 습곡의 물결 모양을 표현

하기에는 무리가 있었고,이는 ‘단층과 습곡’의 생성과 관련하여 학생들의 개념

형성에도 큰 도움을 주지 못하는 것으로 보인다.

나진호 등(2005)은 오개념의 원인으로 과학교육과정에서 지층의 끊어짐을 실험

할 때 스티로폼에서 미는 실험만 하고,양쪽에서 당기는 실험은 하지 않았기 때

문에 학생들이 양쪽에서 당기는 힘에 대한 이해가 부족한 것으로 보인다고 하였

다.또한,정단층이 생기는 이유에 대해서 30% 이하의 정답률이 나타났기 때문

에 초등학생들이 단층의 원인과 결과의 이해에 비교적 어려움을 느끼는 것으로

보인다고 하였다.그리고 정진규와 박종호(2009)의 연구 결과에서도 학생들이 가

지는 비과학적 개념으로 지층이 순서대로 쌓인다는 것은 알지만 위에서 아래로

쌓인다고 이해하거나,단층과 습곡이 발생할 때 지구 내부의 어떤 힘이 작용한다

는 것은 알고 있지만 방향에 관해서는 알지 못한다는 것과 본 연구는 유사한 결

과를 나타낸다고 할 수 있다.

또한 나진호 등(2005)의 연구에서 약 78%의 학생들이 ‘지층의 양쪽에서 밀거

나 잡아당기는 힘에 의해서 단층이 만들어진다.’고 답변(7번 문항)하였으며,8번

문항과 관련해서는 약 56%의 학생들이 ‘지층의 양쪽에서 서로 미는 힘에 의해서

습곡이 만들어진다.’고 바르게 대답하였다.이와 대조적으로 본 연구에서는 약

43%(7번 문항)와 47%(8번 문항)의 학생만이 정답을 선택하여 선행 연구의 결과

와 차이가 있었다.

6번 문항에서 학생들은 지층이 생성되는 지역과 그 이유를 제대로 이해하지

못하고 있었다.4학년 1학기 ‘지표의 변화’단원을 살펴보면,‘강의 하류에서는 강
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

지층의

특징

12
* 지층의 보이지 않는 안쪽 면과 우리가 볼 수 있는 바

깥쪽 면과의 차이는 무엇일까요?
80.6

10
* 지층의 모습이 밖으로 드러나게 된 가장 주된 이유는

무엇일까요?
55.2

13
* 지층이 쌓인 시간과 쌓인 층의 두께와의 관계를 바르

게 설명한 것은 무엇일까요?
51.7

15
*

멀리 떨어진 두 지층을 비교할 때,두 지층이 특정한

시대에 쌓인 동일 지층인지 알 수 있는 방법으로 가장

옳은 것은 무엇일까요?

49.8

의 폭이 넓어지면서,운반되어 온 흙과 모래가 쌓이는 퇴적 작용이 활발해진다.’

고 제시되어 있다.그리고 4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원을 살펴보면,‘퇴적물은

오랜 시간이 지나면 단단한 암석으로 변하면서 쌓인 암석을 퇴적암이라고 하고,

이러한 암석이 여러 층으로 쌓여 있는 것을 지층이라고 한다.’고 제시되어 있다.

하지만 약 43%의 학생들은 ‘지층이 주로 생성되는 지역을 상류와 중류로 혼동하

고 있거나 하류라고 선택한 학생들도 물이 충분하고 바다와 연결되어 있기 때문’

이라고 잘못 알고 있었다.오답을 선택한 학생들은 전체적으로 지층의 생성을 화

산과 관련지어 생각하거나 지구 내부의 열과 압력과 관련지어 생각하는 등의 오

개념을 가지고 있었으며,강의 위치에 따른 물의 빠르기,암석의 크기 그리고 운

반되고 퇴적되는 정도에 대해서도 제대로 이해하지 못하였다.이와 관련하여 나

진호 등(2005)의 연구에서는 약 46%의 학생들이 강의 하류에 지층이 만들어진다

고 대답을 하였으나,본 연구에서는 약 57%의 정답률을 나타냈다.또한,초등학

생들은 지층의 형성을 화산폭발과 관련하여 생각하는 경우와 지구내부에서 열과

압력을 받아서 지층이 형성되었다는 생각도 있다고 하였는데,초등학생들이 일상

생활의 경험에서 화산에 대한 영상을 통해 화산분출물과 화산퇴적물을 쉽게 접

하기 때문에 형성된 오개념으로 판단된다고 하였다.

5번과 9번 문항에 대한 오답률은 각각 약 20%,37%로 학생들은 ‘지층 형성 시

중요한 과정’과 ‘지층의 변화 원인’에 대한 개념은 대체적으로 잘 이해하고 있었

고,이를 바탕으로 지층의 생성과 관련하여 ‘단층과 습곡의 생성’과 ‘퇴적물의 운

반과 퇴적 작용’의 개념 형성 정도를 향상시킬 수 있는 방법을 강구해야 하겠다.

다)‘지층의 특징’영역

‘지층의 특징’영역의 평균 오답률은 49.5%로 전체 문항의 오답률보다 높았으

며,문항별로는 7개의 문항 중 4개의 문항에서 이 영역의 평균 오답률보다 높았

다.구체적인 내용은 <표 Ⅳ-8>과 같다.

<표 Ⅳ-8>‘지층의 특징’영역의 오답률
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14

지층이 처음 쌓이기 시작했던 시점에서 시간이 흘러

지역의 자연 환경이 예전과 다르게 바뀌면 같은 장소

의 지층에서 무엇을 발견할 수 있을까요?

41.4

11
보이지 않는 땅 속에 지층이 존재하는지 아닌지 선택

하고,그 이유를 옳게 설명한 것은 무엇일까요?
35.1

16
지층이 퇴적된 이후 지각 변동이 있었는지 알 수 있는

방법으로 가장 옳은 것은 무엇일까요?
32.6

평균 42.1
*
평균 이상의 오답률을 보인 문항

평균 이상의 오답률을 나타낸 문항을 살펴보면,12번 문항에서 대부분의 학생

들은 ‘지층의 보이지 않는 안쪽 면과 보이는 바깥쪽 면이 큰 차이가 없다.’는 것

을 제대로 이해하지 못하였다.4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원을 살펴보면,지층

모양 만들기 실험이 제시되어 있다.겹쳐 있는 식빵을 플라스틱 칼을 이용하여

자른 후 식빵의 단면을 살펴보면 자르기 전과 큰 차이가 없다는 것을 알 수 있

다.하지만 약 80%의 학생들이 ‘지층의 안쪽 면에 더 많은 퇴적물이 있고 암석

이 더 거칠다.’또는 ‘지층의 바깥쪽 면에 더 많은 화석과 층리가 있다.’고 잘못

이해하고 있었다.물론 풍화 작용으로 인해서 지층 바깥 면이 훼손될 수는 있지

만 근본적으로는 지층의 안쪽 면과 바깥쪽 면은 동일하다는 점은 교육 현장에서

강조해야 할 점이다.

10번 문항에서 학생들은 지층의 노두가 발달되는 주된 원인에 대해서 바르게

이해하지 못하였다.4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원에 ‘지구 내부에서 힘을 받아

지층의 모양이 변하기도 한다.’라는 내용이 제시되어 있고,이를 통해 ‘지각의 변

동’과 ‘지층의 노두 발달’을 연결시킬 수 있어야 하겠지만,약 55%의 학생들이 노

두의 주된 발달 원인으로 원래부터 노두가 발달되었거나 화산폭발,침식작용 그

리고 퇴적작용이라고 잘못 알고 있었다.물론 제시된 원인들이 노두의 발달에 영

향을 전혀 미치지 않는 것은 아니지만 지각 변동으로 인한 융기를 통해서 지층

의 노두가 가장 잘 드러나게 된다는 것을 학생들에게 강조할 필요가 있다.

13번 문항에서 학생들은 지층이 쌓이는 시간과 지층의 두께와의 관계를 제대

로 이해하지 못하였다.4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원을 살펴보면,‘지층은 암석

이 여러 겹의 층으로 쌓인 것으로,아래에서부터 수평으로 쌓이지만 오랜 시간이

지나면서 지구 내부에서 여러 가지 힘을 받아 지층의 모양이 변하기도 한다.’고

제시되어 있다.즉,외부의 힘이 작용하지 않는 한 지층은 쌓이는 시간이 길수록

두께는 두꺼워지는 것이다.하지만 약 51%의 학생들은 지층의 쌓이는 시간이 길

수록 침식 작용으로 인해서 두께가 더 얇아지거나 시간과는 관계가 없이 퇴적물

의 양 또는 생물의 흔적에 따라서 달라진다는 오개념을 갖고 있었다.물론 예외

적으로 짧은 시간에 많은 퇴적물이 한꺼번에 쌓여 지층이 두꺼워지는 경우도 있
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영역 지역 N M SD t p

전체
도시 323 .59 .513

3.131 .002
*

농촌 213 .55 .497

지층의

정의

도시 323 .71 .455
2.341 .019

*

농촌 213 .66 .474

지층의

생성

도시 323 .60 .555
1.950 .051

농촌 213 .56 .497

지층의

특징

도시 323 .51 .500
1.405 .160

농촌 213 .49 .500

을 수 있겠지만 이는 천재지변과 같이 확률적으로 아주 희박한 경우이고,학교

교육은 보편적인 과학 개념을 학습하는 것이기 때문에 학생 지도 시 참고해야

하겠다.

마지막으로 15번 문항에서 학생들은 두 지층이 같은 시대에 쌓인 동일한 지층

인지 알 수 있는 방법에 대해서 바르게 이해하지 못하고 있었다.모든 지층은 생

성 시기에 따라서 포함되는 화석의 종류가 다르기 때문에 ‘멀리 떨어진 지역 간

의 지층에서 같은 종류의 화석이 산출되면 서로 같은 시기에 생성된 지층’이라는

동물군 천이의 법칙을 이해해야 한다.그리고 4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원을

살펴보면,‘화석을 통하여 생물이 살았던 시기와 그 지역의 환경도 짐작할 수 있

으며,멀리 떨어져 있는 지층을 서로 비교할 수 있다.’고 제시되어 있다.하지만

약 50%의 학생들은 ‘멀리 떨어진 지층이 같은 시대에 쌓인 지층인지 알 수 있는

방법이 없다.‘고 하거나 ‘지층의 침식 정도’,‘층리의 개수’그리고 ‘지층의 두께’를

통해서 동일 지층을 구분할 수 있다는 오개념을 가지고 있었다.

오치윤(1993)은 학생들이 퇴적물의 운반과 지층의 생성과 같은 과정들을 이해

하는 데에는 상당히 추상적인 사고가 필요하기 때문에,구체적인 체험을 할 수

있는 예시나 상황을 더 많이 제시해주어야 한다고 하였다.나진호 등(2005)은 지

층이 화산 활동으로 형성되는 경우,‘지층의 습곡은 위에서 누르는 힘 때문에 생

긴다.’는 오개념이 있다고 하였고,TV등의 영상 매체가 견고한 오개념을 형성하

는데 역할을 한다고 하였다.즉,최근 대중매체의 영향이 지대하여 학생 스스로

개념을 구성해 가는 과정에서 오개념이 형성될 수 있음을 시사하기 때문에 이에

대해서 교육 현장에서의 대책이 필요하다.

라)지역에 따른 지층 개념 형성 정도

도시 지역 학생 323명과 농촌 지역 학생 213명의 각 영역에 대한 지층 개념의

형성 정도의 차이를 <표 Ⅳ-9>에 제시하였다.

<표 Ⅳ-9>지층 영역에 대한 지역 간 차이

*
p<.05
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영역 학년 N M SD t p

전체
5 269 .61 .514

6.222 .000
*

6 267 .54 .498

지층의

정의

5 269 .76 .430
6.807 .000

*

6 267 .62 .485

지층의

생성

5 269 .61 .565
2.872 .004

*

6 267 .55 .497

지층의

특징

5 269 .52 .500
2.219 .027

*

6 267 .49 .500

전체 문항과 ‘지층의 정의’영역에서 농촌 지역 학생들이 도시 지역 학생보다

유의미한 수준에서 낮은 정답률을 나타냈다.홍승호와 고효림(2009)은 자신이 살

고 있는 환경은 과학 개념 형성에 영향을 미칠 수도 있다고 하였으며,도시 학생

들이 농촌 학생보다 일부 문항에서 정답률이 유의미하게 낮게 나타났다고 하였

다.하지만 농촌 학생들이 도시 학생보다 자연 환경과 접할 기회가 많아 지층에

대해 과학 개념을 가지고 있을 것이라는 일반적인 예상과는 달리 본 연구에서는

’지층의 정의’영역 및 전체에 대한 정답률이 농촌 학생들이 낮은 이유로 도시와

농촌 간에 심해지고 있는 학력차가 주요 원인이라고 생각된다.그리고 다른 2개

영역에서 유의미한 차이가 발생하지 않은 이유는 연구 대상이 6학년이기 때문에

‘지층의 생성’과 ‘지층의 특징’영역에서는 거주지별 경험과 환경의 차이보다는

학생들의 인지 발달이 비슷한 시기이고 검사 내용에 비가시적인 내용이 적었기

때문이다.그러나 ‘지층의 정의’영역은 추상적인 설명위주로 제시되었기 때문에

거주지별 학생의 경험과 환경의 차이로 인한 과학 개념의 불확실한 이해를 통해

서 사전에 알고 있는 개념으로 검사에 임해서 유의미한 차이가 나타났다.송해선

(2002)도 지층에 대한 초등학생들의 이해도는 도시 지역의 학생들이 농촌 지역의

학생보다 높다고 하였고,반면 흥미도는 농촌 지역의 학생이 도시 지역의 학생보

다 더 높다고 하였다.비록 도시 지역과 농촌 지역 학생들 사이에 다양한 변인들

이 존재하지만 절대적으로 구분할 수는 없기 때문에 연구 주제에 따라서 다른

결과가 나올 수 있음을 부인할 수는 없다.

마)학년에 따른 지층 개념 형성 정도

초등학교 5학년 269명과 6학년 267명의 지층 개념의 형성 정도에 대한 학년

간 차이를 <표 Ⅳ-10>에 제시하였다.

<표 Ⅳ-10>지층 영역에 대한 학년 간 차이

*p<.05
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영역 성별 N M SD t p

전체
남 282 .57 .496

-1.698 .090
여 254 .58 .520

지층의

정의

남 282 .68 .466

-.798 .425
여 254 .70 .460

지층의

생성

남 282 .58 .494

-.455 .649
여 254 .59 .574

지층의

특징

남 282 .49 .500

-1.635 .102
여 254 .52 .500

전체 문항 및 모든 하위 영역에서도 6학년이 5학년보다 지층에 대한 개념 형

성 정도가 유의미한 수준에서 낮았다.예상과는 달리 6학년의 정답률이 낮은 이

유는 4학년 과정에서 학습한 ‘지층과 화석’단원의 내용이 시간이 지남에 따라

잊혀지는 정도가 다르기 때문이라고 분석된다.즉,초등 과학에서는 지층에 대해

서 4학년 ‘지표의 변화’,‘지층과 화석’및 ‘화산과 지진’단원에서만 학습하기 때

문에 학년이 올라갈수록 개념의 혼동을 초래하는 것이다.이러한 이유 때문에 5

학년 또는 6학년 교육과정에서도 ‘지질 영역’의 학습이 필요하다고 할 수 있다.

그러나 김효석(2003)의 연구에서 지각 변동에 대한 개념은 5학년보다 6학년의 과

학 개념 수준이 높다는 결과와는 일치하지 않았다.그 이유는 선행 연구가 이루

어진 당시에는 초등과학 5학년 2학기에는 ‘화산과 암석’,6학년 1학기에는 ‘지진’

단원이 편성되어 있어 학생들이 지질 영역에 대해서 지속적으로 학습할 수 있었

기 때문이라고 여겨진다.

바)성별에 따른 지층 개념 형성 정도

초등학교 남학생 282명과 여학생 254명의 지층 개념의 형성 정도에 대한 성별

간 차이를 <표 Ⅳ-11>에 제시하였다.

<표 Ⅳ-11>지층 영역에 대한 성별 간 차이

전체 문항 및 모든 하위 영역에서 남학생과 여학생 사이에서 유의미한 수준의

차이를 보이지 않았다.이를 통해 성별 간에는 지층 개념에 대한 차이가 거의 없

다는 것을 알 수 있다.본 연구의 결과는 김효석(2003)의 지진,화산,단층과 습

곡의 개념에 관한 연구에서도 성별 간에 개념 형성수준에서 유의미한 차이가 없

었다는 연구 결과와 일치하였다.반면에 송해선(2002)은 지층에 대해서 남학생보

다 여학생의 이해도가 높다고 하였고,흥미도는 여학생보다 남학생이 더 높다고

한 연구와는 일치하지 않았다.이는 성별에 따라서 그들의 관심 분야,흥미도 그
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리고 과학 태도 등이 복합적으로 작용하였기 때문이라고 생각된다.따라서 본 연

구에서 성별에 따른 지층 개념의 형성 정도에 대한 차이는 지구과학의 흥미도와

상관관계가 있는지 여부를 후속 연구를 통해서 조사해 볼 필요가 있다.또한,송

해선(2002)은 지층의 이해도 면에서는 학습 환경이 더 좋거나 학습 경험이 있는

학생들이 더 잘 이해한다고 하였고,지층의 흥미도 면에서는 학습 환경이 좋지

못한 학생들과 학습 경험이 있는 학생들이 더 높았으며,전체적으로 학생들의 이

해도와 흥미도에서 미약하나마 상관관계가 있다고 하였다.이런 이유 때문에 후

속 연구에서 성별뿐만 아니라 학습 환경과 학습 경험까지도 함께 고려한다면 더

욱 의미 있는 결과를 얻을 수 있을 것이다.

학생들에게 오개념이 형성되는 가장 큰 원인은 감각 경험과 관찰에 의한 물리

적 환경이 주류를 이루고 있고,그 다음으로 교육 활동과 관련된 인적 요소와 교

과서 및 수업 매체 등과 같은 물적 요소에 의한 교육적 환경들이 영향을 주는

것이다(최영재 등,2001).본 연구와 선행 연구의 결과를 바탕으로 우리는 초등학

생들이 지층에 대한 과학 개념을 가질 수 있도록 오개념의 유형과 원인을 파악

하고 앞으로의 교수·학습 방법을 개선하여 과학교육과정에 오개념 교정에 대한

내용을 추가하는 등의 적극적인 노력을 해야 할 것이다.

2)퇴적암 개념

5학년 326명과 6학년 330명,총 656명을 대상으로 퇴적암과 관련된 오답률을

[그림 Ⅳ-9]에 나타내었다.

[그림 Ⅳ-9]퇴적암에 대한 오답률

초등학생들의 퇴적암과 관련된 문항의 평균 오답률은 53.8%로 높게 나타났다.

권윤경과 김정률(2012)은 암석의 생성과 같은 자연적인 내용은 아동들이 흥미를

느끼고 있지만,공간적 개념을 형성하거나 여러 가지 암석의 특징을 찾아 구별해

내는 능력은 부족하다고 하였다.8번 문항 ‘이암과 셰일의 주요 구성 물질로 알

맞게 짝지은 것은 무엇일까요?’는 가장 높은 오답률(87.0%)을 보였고,16번 문항
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

퇴

적

암

의

생

성

3
* 다음 중 만들어지는 원인이 비슷한 암석끼리 짝지어진 것

은 무엇일까요?
81.3

6*
퇴적암은 화산활동을 통해 분출되는 마그마로부터 만들어

질 수 있다.
70.3

2
* 다음 중 교결 작용으로 인해 생기는 결과로 가장 알맞은

것은 무엇일까요?
54.3

1
다음 중 퇴적암이 만들어지는 과정 중에서 필요한 조건이

아닌 것은 무엇일까요?
36.0

4
퇴적물이 쌓여 퇴적암으로 만들어지는 시간은 수 십년이면

충분하다.
31.1

5 바다 속에서도 퇴적암이 만들어진다. 26.7

평균 50.0

‘퇴적층을 연구하면 지층의 생성 순서를 알 수 있다.’는 가장 낮은 오답률(19.7%)

을 보였다.평균 이상의 오답률을 보인 문항은 ‘퇴적암의 생성’3개,‘퇴적암의 구

분’5개 그리고 ‘퇴적층’2개 문항으로 총 10개 문항이었다.

서동욱(2004)은 야외 지질학습장의 퇴적암과 지질 구조에 대한 초등학생들의

관찰 및 가설 분석에 관한 연구에서 학생들은 암석이나 지질 구조에 대해서 많

은 오개념을 가지고 있다고 하였다.이는 초등학생들이 퇴적암에 대해서 다양한

오개념을 가지고 있음을 암시한다고 할 수 있다.

다음은 초등학생들의 퇴적암 개념에 대해서 영역별로 오답률이 높은 순서로

분석하였다.

가)‘퇴적암의 생성’영역

‘퇴적암의 생성’문항들에 대한 평균 오답률은 50.0%로 전체 문항의 오답률보

다 낮았으며,문항별로는 6개의 문항 중 3개 문항에서 영역의 평균 오답률보다

높았다.구체적 내용은 <표 Ⅳ-12>와 같다.

<표 Ⅳ-12>‘퇴적암의 생성’영역의 오답률

*평균 이상의 오답률을 보인 문항

평균 이상의 오답률을 나타낸 문항을 살펴보면,3번 문항에서 학생들은 ‘암석

의 생성원인’을 제대로 이해하지 못하는 것으로 보인다.역암과 석회암은 퇴적암

으로 생성 원인이 비슷하지만 변성암 및 화강암과는 원인 자체가 다르다.변성암

은 높은 온도와 압력을 받아 변화되었고,화강암은 뜨거운 마그마가 식어 만들어

진 암석인 것이다.이렇게 생성 원인이 다른 암석들이지만 학생들은 암석의 명칭

과 생성원인에 대한 이해가 낮아 오답률이 높게 나타난 것 같다.
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

퇴

적

암

의

구

분

8
*

다음 중 이암과 셰일의 주요 구성 물질로 알맞게 짝지은

것은 무엇일까요?
87.0

10* 다음 중 석탄이 속하는 암석은 무엇일까요? 86.6

13*
암석 표면의 줄무늬 유무를 통해 퇴적암과 다른 종류의 암

석을 구분한다.
78.4

11 다음 중 화석을 발견할 수 없는 암석은 무엇일까요? 55.0

9 다음 중 석회암의 주요 구성 성분으로 알맞은 것은 무엇일까요? 54.7

7
다음 중 퇴적암의 종류를 구분할 수 있는 가장 주요한 요

소는 무엇일까요?
46.3

12 셰일에서는 얇은 층리가 관찰된다. 45.6

평균 64.8

6번 문항에서 학생들은 ’퇴적암이 화산활동 시 분출되는 마그마로 생성될 수

있다.’는 오개념을 갖고 있었다.그 이유로 ‘마그마가 굳어서 퇴적되면 퇴적암이

될 수 있다.’,‘화산활동을 통해 퇴적암이 생성될 수 있다.’등의 답변으로 보아

퇴적과정에 대한 학생들의 이해가 부족하고,뜨거운 열이 암석을 변성시킬 수 있

다는 것을 이해하지 못했기 때문이라고 할 수 있다.

2번 문항에서 학생들은 퇴적물 사이의 비어있는 공간을 메우는 작용인 ‘교결

작용’을 제대로 이해하지 못하고 있었다.퇴적암은 단순히 쌓이면 생성되는 것이

아니고,오랜 시간 동안 입자가 다져지는 작용과 교결 작용을 함께 받아야만 생

성되는 것이다.하지만,학생들은 다지는 작용에 대해서는 바르게 이해하고 있었

지만 초등 과정에서는 퇴적물 입자 사이의 공극을 채워주는 교결작용에 대해서

는 자세히 설명하지 않기 때문에 오답률이 높게 나타난 것 같다.

나)‘퇴적암의 구분’영역

‘퇴적암의 구분’문항들에 대한 평균 오답률은 64.8%로 전체 문항의 오답률보

다 높았으며,문항별로는 7개의 문항 중 3개의 문항에서 영역의 평균 오답률보다

높았다.구체적 내용은 <표 Ⅳ-13>과 같다.

<표 Ⅳ-13>‘퇴적암의 구분’영역의 오답률

*
평균 이상의 오답률을 보인 문항

평균 이상의 오답률을 나타낸 문항을 살펴보면,8번 문항에서 이암과 셰일이

진흙이라는 동일한 성분으로 구성되어 있다는 인식이 매우 부족하였다.4학년 2

학기 ‘지층과 화석’단원을 살펴보면,‘알갱이의 크기가 진흙과 같이 작은 것이

굳어져서 된 암석을 이암,이 중에서 특별히 층리가 얇게 관찰되는 암석은 셰일’

이라고 제시되어 있다.학생들은 이미 학습한 내용이지만 이암과 셰일이 같은 성

분이라는 것을 이해하지 못하는 것으로 보아 앞으로 이에 대한 학습지도 방법이

보완될 필요가 있다.
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

퇴

적

층

15
*
다음 중 퇴적층에서 층리가 생기는 이유가 아닌 것은 무엇일까요? 81.3

14
* 지구 육지 표면에서 가장 많은 부분을 차지하는 암석은 무

엇일까요?
60.2

17
퇴적층에서 층리면이 경사진 구조를 보고,과거의 물의 흐

름이나 바람의 방향을 알 수 있다.
30.3

18
퇴적층은 과거에 만들어진 것이기 때문에 현재에는 더 이

상 형태가 변하지 않는다.
23.8

16 퇴적층을 연구하면 지층의 생성 순서를 알 수 있다. 19.7

평균 43.1

10번 문항에서도 많은 학생들은 석탄이 퇴적암에 속한다는 것을 바르게 이해

하지 못했다.역시 ‘지층과 화석’단원을 살펴보면,‘우리가 연료로 사용하는 석탄

이나 석유도 과거의 생물에서 유래된 것으로 화석 연료라고 부르며 특정한 지층

에서만 발견되는데,여기에는 특정한 화석이 포함되는 경우가 많다.’고 제시되어

있다.하지만 학생들은 특정한 지층에서 발견되는 석탄을 퇴적암과 연관시켜 인

식하지 못하고 있었다.생물의 사체가 쌓여 생성된 석탄도 동일한 퇴적 작용을

거쳤기 때문에 퇴적암에 속한다고 할 수 있으므로 학생들에게 이에 대한 강조가

필요하겠다.

13번 문항도 ‘암석 표면의 줄무늬를 통해서 퇴적암과 다른 종류의 암석을 구분

할 수 있다.’고 오답을 선택한 학생들이 많았다.학생들의 답변을 분석해보면 퇴

적암에 줄무늬가 없을 수도 있다는 것을 제대로 이해하지 못했고,암석의 색,촉

감,구성 물질 및 생성 원인 등의 종합적인 분석을 통해서 암석을 구분한다는 인

식도 낮았다.그리고 변성암에 나타나는 줄무늬인 엽리와 퇴적암의 층리를 혼동

하는 학생들도 있었기 때문에 학생들에게 퇴적암의 특성을 충분히 강조해야 하

겠다.

다)‘퇴적층’영역

‘퇴적층’문항들에 대한 평균 오답률은 43.1%로 전체 문항의 오답률보다 낮았

으며,문항별로는 5개의 문항 중 2개의 문항에서 영역의 평균 오답률보다 높았

다.구체적 내용은 <표 Ⅳ-14>와 같다.

<표 Ⅳ-14>‘퇴적층’영역의 오답률

*
평균 이상의 오답률을 보인 문항

평균 이상의 오답률을 나타낸 문항을 살펴보면,15번 문항에서 학생들은 퇴적
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반응유형 학년
응답수

(남)

소계

(남)

응답수

(여)

소계

(여)

응답수

(학년별)

합계

(%)

자갈→모래

→진흙

5 44
99

64
116

108 215

(32.8%)6 55 52 107

자갈→진흙

→모래

5 22
42

18
49

40 91

(13.9%)6 20 31 51

모래→자갈

→진흙

5 17
28

12
21

29 49

(7.5%)6 11 9 20

모래→진흙

→자갈

5 26
48

17
33

43 81

(12.3%)6 22 16 38

진흙→자갈

→모래

5 25
47

17
32

42 79

(12.0%)6 22 15 37

진흙→모래

→자갈

5 26
57

24
55

50 112

(17.1%)6 31 31 62

무응답
5 7

16
7

13
14 29

(4.4%)6 9 6 15

총계 337 319 656

층에 층리가 생기는 이유를 바르게 이해하지 못하고 있었다.‘지층과 화석’단원

에는 ‘지층에 나타난 나란한 줄무늬를 층리라고 하고,지층을 가까이에서 관찰해

보면 그 속에 있는 암석의 알갱이 크기와 색깔이 서로 다르다.’고 제시되어 있다.

이를 통해 층리는 지층을 구성하는 알갱이의 종류와 크기 그리고 색깔 등의 차

이로 나타난다는 것을 알 수 있지만,80%가 넘는 대다수의 학생들이 ‘퇴적물 속

에 있는 화석의 종류’가 층리가 생기는 이유가 아니라는 것을 제대로 인식하지

못하고 있었다.

지구 육지 표면의 약 75%는 퇴적암으로 이루어져 있다(교육과학기술부,2010).

그러나 이와 관련된 14번 문항에서 60%가 넘는 학생들이 과학 개념을 바르게

이해하지 못했다.그 이유로 육지 표면의 대부분은 현무암이나 화강암이라고 응

답한 학생들이 많았는데,현무암은 표집된 학생들이 거주하고 있는 제주 지역에

서 자주 볼 수 있는 암석이기 때문에 지구 육지 표면에도 많이 존재하고 있을

것이라고 확대 해석한 것으로 생각된다.학생들에게 지구 표면의 대부분을 퇴적

암이 덮고 있다는 것을 강조해야 하겠다.

라)‘퇴적 형태’영역

‘퇴적 형태’영역에서는 진흙,모래 및 자갈이 어떤 순서로 퇴적되며 그에 대한

이유를 적는 개방형 문항에 대한 답변 빈도를 알아보았다.구체적 내용은 <표

Ⅳ-15>에 나타내었다.

<표 Ⅳ-15>‘퇴적형태’영역의 반응유형별 인원 수
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전체 32.8%의 학생만 진흙,모래,자갈은 하류로 내려가면서 ‘알갱이 크기가 작

아지는 순서’,‘암석이 무거운 순서’등에 의해 ‘자갈 → 모래 → 진흙’순으로 퇴

적된다고 바르게 응답했다.그러나 오답을 한 학생들은 ‘진흙 → 모래 → 자갈’

(17.1%),‘자갈 → 진흙 → 모래’(13.9%),‘모래 → 진흙 → 자갈’(12.3%),‘진흙 →

자갈 → 모래’(12.0%),‘모래 → 자갈 → 진흙’(7.5%)순으로 퇴적된다고 잘못 인

식하고 있었다.그 이유로는 ‘알갱이 크기가 작은 순서’,‘암석이 가벼운 순서’,‘입

자 크기 순서’,‘암석이 부드러운 순서’그리고 ‘모래가 자갈이 되고,자갈이 침식

되어 진흙이 된다.’등의 다양한 답변이 나왔다.이는 각각의 퇴적물의 특징은 제

대로 이해하고 있으나,상류,중류,하류에서의 퇴적과정에 대한 이해를 반대로

하고 있는 것으로 보인다.또한,진흙과 모래의 입자 크기를 혼동하고 있거나 퇴

적암 입자의 크기와 퇴적되는 과정 그리고 퇴적암의 생성 원인과 과정에 대한

이해가 부족한 것으로 보인다.

연구 결과 전체 학생의 62.8%가 자갈,모래,진흙의 퇴적 형태에 대해서 잘못

이해하고 있었는데,이윤복(1993)은 대부분의 학생들이 암석에 대해서 직접 실험

에 참여하지 않았거나 단순한 지식 암기 위주의 학습으로 지나치는 경우가 많다

고 한 것과도 연관이 있는 것으로 보인다.초등과학 4학년 2학기에는 ‘알갱이 크

기가 진흙과 같이 작은 것이 굳어져서 된 암석을 이암,진흙보다 더 큰 모래로

이루어진 암석을 사암,그리고 모래보다 알갱이가 더 굵은 자갈로 이루어진 암석

은 역암’이라고 제시되어 있다.학생들은 이미 알갱이의 크기가 ‘자갈,모래,진

흙’의 순으로 작아진다는 것을 학습했지만,어떤 순서로 퇴적되는지에 대해서는

이해 정도가 낮다고 볼 수 있다.

각 영역에 대한 연구 결과를 통해서 우리는 초등학생들의 퇴적암 개념 이해에

대한 전체적인 오답률이 약 53%를 넘어선 것에 대한 해결책을 강구해야 한다.

학교 현장에서 교육과정 운영 시간,체험학습장의 개발,학생 인솔 및 안전관리

등의 현실적인 제약 여건들이 많이 존재하지만 현장체험학습을 지속적으로 실시

한다면 학생들의 인식 향상에 효과적일 것이다.왜냐하면 지질 영역에서 야외활

동의 중요성은 예전부터 여러 학자들에 의해 강조되어 왔고,2007개정교육과정

에서도 야외학습을 강조하고 있기 때문이다(김중욱,2001).

또한,정정인과 김진아(2005)는 초등과학 ‘지구와 우주’영역에서 초등교사에게

‘태양계와 별’관련 단원 다음으로 어려운 단원을 ‘암석’관련 단원이라고 하였기

때문에 교사들도 학생들의 퇴적암 개념을 바르게 수정하기 위해서는 암석의 특

징과 생성 원인 등에 대해서 효과적으로 지도할 수 있도록 지속적인 연구가 필

요하다.
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영역 지역 N M SD t p

전체
도시 328 .48 .50

5.197 .000
*

농촌 328 .43 .49

퇴적암의

생성

도시 328 .53 .50

4.392 .000
*

농촌 328 .45 .50

퇴적암의

구분

도시 328 .38 .48

3.654 .000
*

농촌 328 .32 .47

퇴적층
도시 328 .58 .49

.907 .365
농촌 328 .56 .50

마)지역에 따른 퇴적암 개념

도시 학생 328명과 농촌 학생 328명의 각 영역에 대한 지역 간 차이를 <표 Ⅳ

-16>에 제시하였다.

<표 Ⅳ-16>퇴적암 영역에 대한 지역 간 차이

*
p<.05

전체 문항에 대한 도시 학생과 농촌 학생 간의 평균 오답률은 51.8%와 55.9%

로 유의미한 차이를 보였다.또한 ‘퇴적암의 생성과 구분’영역에서도 도시학생이

농촌학생보다 유의미한 수준에서 낮은 오답율을 나타냈다.그리고 문항별로 오답

률을 분석한 결과,도시 지역과 농촌 지역 학생들 사이에 1,2,5,6,7,9,11,16

번의 8개 문항에서 유의미한 차이를 나타냈다.도시 학생보다 농촌 학생이 유의

미한 수준에서 높은 오답률을 나타낸 문항은 7개 문항이었고,반면 농촌 학생보

다 도시 학생이 유의미한 수준에서 높은 오답률을 나타낸 문항은 1개 문항(6번)

이었다.

농촌학생들이 도시학생보다 자연과 접할 기회가 많아 퇴적암에 대해 많이 알

고 있을 것이라는 예상과는 달리 오답률이 높은 이유는 최근 들어 도농 간에 심

해지고 있는 현격한 학력차가 있음을 반영한다고 볼 수 있다.송해선(2002)은 지

층과 화석에 대한 초등학생들의 이해도에 관한 연구에서 도시 지역의 학생들이

농촌 지역의 학생보다 잘 이해하고 있다고 하였다.또한,주상현(2013)의 연구에

서 도시지역 학생이 도서지역 학생보다 과학 학업성취도에서 우수학생이 상대적

으로 많다고 한 것과도 연관이 있겠다.

바)학년에 따른 퇴적암 개념 형성 정도

5학년 326명과 6학년 330명의 각 영역에 대한 학년 간 차이를 <표 Ⅳ-17>에

제시하였다.
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영역 학년 N M SD t p

전체
5 326 .48 .50

2.848 .004
*

6 330 .45 .48

퇴적암의

생성

5 326 .52 .50

1.882 .060
6

330 .49 .50

퇴적암의

구분

5 326 .37 .48

2.964 .003
*

6
330 .33 .47

퇴적층
5 326 .57 .50

-.021 .983
6 330 .57 .50

영역 성별 N M SD t p

전체
남 337 .45 .50

-1.970 .049*

여 319 .47 .50

퇴적암의

생성

남 337 .48 .50

-3.035 .002
*

여 319 .53 .50

<표 Ⅳ-17>퇴적암 영역에 대한 학년 간 차이

*p<.05

전체 문항에 대한 5학년과 6학년 간의 평균 오답률은 52.5%와 55.1%로 유의미

한 차이를 보였다.또한 ‘퇴적암의 구분’영역에서도 6학년이 5학년보다 유의미한

수준에서 높은 오답율을 나타냈다.그리고 문항별로 오답률을 분석한 결과,5학

년과 6학년 사이에 1,2,3,4,11,12번의 6개 문항에서 유의미한 차이를 나타냈

다.5학년보다 6학년이 유의미한 수준에서 높은 오답률을 나타낸 문항은 5개 문

항이었고,반면 6학년보다 5학년이 유의미한 수준에서 높은 오답률을 나타낸 문

항은 1개 문항(4번)이었다.

6학년의 오답률이 5학년보다 높은 이유는 4학년 과정에서 학습한 ‘지층과 화

석’단원의 내용이 시간이 지남에 따라 망각 정도가 다르기 때문으로 분석된다.

즉,퇴적암은 4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원에서만 학습하기 때문에 학년이 올

라갈수록 개념에 혼동을 초래한다고 볼 수 있고,이에 대한 대책이 요구된다.

사)성별에 따른 퇴적암 개념 형성 정도

초등학교 남학생 337명과 여학생 319명의 각 영역에 대한 성별 간 차이를 <표

Ⅳ-18>에 제시하였다.

<표 Ⅳ-18>퇴적암 영역에 대한 성별 간 차이
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퇴적암의

구분

남 337 .35 .48
-.258 .797

여 319 .35 .48

퇴적층
남 337 .57 .50

-.115 .909
여 319 .57 .50

*
p<.05

전체 문항에 대한 남학생과 여학생 간의 평균 오답률은 54.7%와 52.9%로 유의

미한 차이를 보였다.영역별로는 퇴적암의 생성 영역에서 남학생이 여학생보다

유의미한 수준에서 높은 오답률을 나타냈다.문항별로 오답률을 분석한 결과,남

학생과 여학생 사이에 1,2,8번의 3개 문항에서 유의미한 차이를 보였다.여학생

보다 남학생이 유의미한 수준에서 높은 오답률을 나타낸 문항은 2개 문항이었고,

남학생보다 여학생이 유의미한 수준에서 높은 오답률을 나타낸 문항은 1개 문항

(8번)이었다.그리고 앞서 제시한 ‘퇴적 형태’영역의 <표 Ⅳ-10>에서 성별로는

여학생(36.4%)이 남학생(29.4%)보다 높은 정답률을 보였다.

본 연구의 성별에 따른 조사 결과는 이윤복(1993)의 연구에서 ‘암석에 관한 개

념이 대체로 여학생보다는 남학생이 높은 과학적인 개념을 가지고 있다.’는 것과

는 일치하지 않았다.이는 성별에 따른 관심 분야,흥미도 그리고 과학 태도 등

이 연구 주제에 따라서 복합적으로 작용하고 있기 때문이다.실제로 김인경

(2000)은 초등학교 남학생이 여학생보다 지구과학 영역에서 높은 흥미 수준을 나

타내었고 특히,지질학 분야에서는 남학생의 흥미도가 매우 높았다고 하였다.이

와는 반대로 비록 고등학생을 대상으로 한 연구이지만 위수민과 최준경(2002)은

‘여학생이 남학생보다 흥미도가 더 높다.’고 하였다.따라서 본 연구의 성별에 따

른 지질 개념에 대한 형성 정도의 차이는 후속 연구를 통해서 지구과학의 흥미

도와 상관관계가 있는지 여부를 분석해 볼 필요가 있다.

3)화석 개념

5학년 315명과 6학년 320명,총 635명을 대상으로 검사를 실시한 결과,초등학

생의 화석 개념에 대한 오답률은 [그림 Ⅳ-10]에 나타내었다.

[그림 Ⅳ-10]화석에 대한 오답률
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

화석에

대한

정의

3
*

이집트 피라미드 속에서 발견된 미라는 화석이 아니다. 47.1

4*
현재 살고 있는 고사리나 은행나무는 살아있는 화석이

라고 할 수 있다.
44.7

6
*

석기 시대의 토기도 화석이다. 38.0

1 석탄과 석유는 화석의 일종이다. 30.1

5 생물의 흔적만 남아 있어도 화석이 될 수 있다. 22.0

2
얼음 속에서 나온 살아 있는 듯한 피부를 가진 메머드

는 화석이다.
18.6

평균 33.4

초등학생들의 전체 검사 문항에 대한 평균 오답률은 30.8%로 나타났다.20번

문항인 ‘수 만년 전의 대부분의 생물들은 화석으로 남아있다.’는 가장 높은 오답

률(65.7%)을 보였다.반면 9번 문항인 ‘물 속에서는 동물과 식물의 흔적이 지워

질 수 있기 때문에 대부분의 화석은 육지에서만 생성된다.’는 가장 낮은 오답률

(12.8%)을 보였는데,이는 ‘흔적화석’에 대한 답변이 많아서 정답에 포함시켰기

때문이다.각 하위 영역별로 평균 이상의 오답률을 보인 문항은 ‘화석에 대한 정

의’3개,‘화석의 생성’및 ‘화석과 암석,지층’각각 2개,그리고 ‘화석에 대한 이

해’1개 문항으로 총 8개 문항이다.

송해선(2002)은 초등학생들의 지층과 화석에 대한 이해도와 흥미도에 관한 연

구에서 지층과 화석에 대한 이해도가 12점 만점에 8.05점으로 나타나 중간 정도

의 이해를 하고 있다고 하였다.위와 같은 선행연구를 통해서 초등학생들에게 화

석에 대한 개념 이해는 어려운 점이 있다고 할 수 있다.

다음은 화석 개념에 대한 영역에서 오답률이 높은 순서로 재배열하여 분석하

였다.

가)‘화석에 대한 정의’영역

‘화석에 대한 정의’영역의 평균 오답률은 33.4%로 이는 전체 문항의 오답률보

다 높았으며,문항별로는 6개의 문항 중 3개의 문항에서 평균 오답률보다 높았

다.이는 정진우 등(2003)의 연구에서 초등학생들의 화석의 정의에 대한 이해가

낮다고 한 결과와 일치하였다.구체적 내용은 <표 Ⅳ-19>와 같다.

<표 Ⅳ-19>‘화석에 대한 정의’영역의 오답률

*
평균 이상의 오답률을 나타낸 문항
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평균 이상의 오답률을 나타낸 문항에서 초등학생들이 오답을 선택한 이유를

보면,3번 문항의 오답으로는 ‘미라도 옛날의 생물 흔적이기 때문에 화석이다.’

라는 이유가 많았다.이와 유사한 연구로 강연경(2012)은 ‘초등학교 4학년 학생들

이 고인돌처럼 오래된 것을 화석으로 인식하는 오개념이 있다.’고 하였다.이외에

도 오답의 이유로 ‘미라도 퇴적물이 쌓여서 된 것이기 때문에’,‘오랫동안 묻혀

있었기 때문에’,‘미라는 굳어 있기 때문에’라는 소수의 답변도 있었다.이는 화

석이 ‘지질시대에 생성되어 오랜 시간동안 퇴적되어야 한다.’는 과학 개념에 대해

서 초등학생들의 이해 정도가 낮은 것으로 해석된다.반면 정답을 작성한 학생들

은 ‘미라는 관 속이라는 사람이 만든 공간에 있기 때문에’,‘미라는 인공적으로

만들었기 때문에’라는 과학 개념을 가지고 있었다.

4번 문항에서 오답을 한 초등학생들은 ‘화석은 동물이 죽어 만들어지는 것이기

때문에’,‘현재에도 살아있는 생물이기 때문에’라는 답변이 많았다.이를 통해 초

등학생들은 화석에 대하여 죽은 생물체의 흔적에만 강하게 집착하고 있음을 알

수 있다.물론 초등학생에게는 다소 어려운 개념일수도 있으나 고사리나 은행나

무와 같이 수 천에서 수 억만 년 동안이나 멸종되지 않고 종 보존력을 갖고 있

는 생물도 현존하는 화석이라고 한다는 것을 이해시킬 필요가 있다.한국지구과

학회(2009)의 지구과학사전에 의하면 살아있는 화석은 아주 옛날에 나타나 지금

까지 생존하는 생물을 지칭하고 있다.은행나무와 바퀴벌레를 그 예로 제시할 수

있는데,은행나무는 중생대 쥐라기에,바퀴벌레는 3억 년 전인 고생대 석탄기에

나타났다고 한다.반면 정답을 작성한 학생들은 ‘이미 화석이 된 다른 생물이 살

았던 시기에 같이 살았기 때문에’,‘옛날부터 지금까지 지구 환경에 적응해 살아

가고 있는 생물이기 때문에’라는 과학 개념을 가지고 있었다.

6번 문항에서 오답을 한 초등학생들은 ‘땅 속에서 발견되기 때문에’,‘옛날 물

건의 흔적이 남아있는 것이기 때문에’라는 답변이 많았다.이것도 역시 강연경

(2012)의 연구에서 초등학생들이 토기처럼 오래된 것을 화석으로 인식하는 오개

념이 있다는 결과와 일치하였다.

정진우 등(2003)은 학생들은 화석의 정의에 대해서 학습을 하고 난 후에도 명

확하게 화석이란 무엇인지에 대한 개념의 이해가 제대로 이루어지지 않았으며,

이는 화석의 생성에 대한 전체적인 이해가 부족하였기 때문이라고 하였다.또한

성유정(2013)은 화석에서 ‘石’이란 글자로 인해 많은 학생들이 ‘화석은 모두 돌

로 되어 있다.’는 오개념을 가지고 있다고 하였다.그리고 장을희(2010)는 화석은

지질 시대에 존재했던 생물의 유해나 흔적이 퇴적암 속에서 발견되는 것으로 화

석을 연구하면 그 당시의 생물에 대해 많은 것을 알 수 있다고 하였다.이처럼

화석은 생명의 역사 연구에 중요한 단서가 된다는 점을 학습 시 학생들에게 강

조할 필요가 있다.
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

화석의

생성


생물체에 단단한 부분의 유무는 화석 형성에 영향을 주

지 않는다.
35.9

 공룡 발자국은 공룡이 바위를 밟은 후에 생긴 것이다. 32.9

10 화석은 생성기간과 관계없이 만들어질 수 있다. 22.7

9
물 속에서는 동물과 식물의 흔적이 지워질 수 있기 때문

에 대부분의 화석은 육지에서만 생성된다.
12.8

평균 26.08

나)‘화석의 생성’영역

‘화석의 생성’영역의 평균 오답률은 26.1%로 이는 전체 문항의 평균 오답률보

다 낮았으며,문항별로는 4개의 문항 중 2개의 문항에서 평균 오답률보다 높았

다.특히,9번 문항은 12.8%의 낮은 오답률을 보였다.구체적 내용은 <표 Ⅳ

-20>과 같다.

<표 Ⅳ-20>‘화석의 생성’영역의 오답률

*
평균 이상의 오답률을 나타낸 문항

7번 문항에서 오답을 한 초등학생들은 ‘단단한 부분은 화석 형성에 영향을 주

지 않기 때문에’,‘단단한 부분도 시간이 지나면 사라지기 때문에’라는 답변이 많

았다.생물이 화석이 되기 위해서는 ‘퇴적물 속에 신속하게 매몰될 것’,‘화석화

작용을 받을 것’그리고 ‘생물체에 단단한 부분이 있을 것’등의 특별한 조건이

있어야 한다.이 조건들이 제대로 충족되지 않는다면 생물체가 화석이 될 확률이

낮은 것이다.하지만 이 문항에 대한 오답률이 높다는 결과는 초등학생들이 화석

의 생성 조건에 대한 이해가 부족하며,막연한 추측에 의한 답변으로 볼 수 있

다.이는 학생들이 평소 실물 화석을 보면서 학습할 기회가 적었기 때문이라고

생각된다.

8번 문항에서 오답을 한 초등학생들은 ‘공룡이 바위를 밟아서 굳은 것이다.’,

‘공룡은 무겁기 때문에 바위를 밟으면 움푹 들어가기 때문에’라는 답변이 많았다.

비록 중학생들을 대상으로 한 연구이지만 김선영(2007)은 공룡이나 공룡화석에

대한 지식이나 정보를 51.7%의 학생들은 TV나 영화 등의 영상매체에서,48.3%

의 학생들은 책이나 신문,교과서 등의 문자매체에서 얻는다고 하였다.그리고

각종 매체를 통해 습득된 오개념은 쉽게 바뀌지 않는다고 하였다.이를 통해 초

등학생도 공룡에 대한 정보를 얻는 매체가 중학생과 큰 차이가 없을 것으로 생

각되어 동일한 오개념이 생긴다고 볼 수 있다.그리고 강연경(2012)은 초등학생

을 대상으로 한 연구에서 만화를 보면 거대한 공룡이 지나갈 때 단단한 땅이 패

이는 것으로 발자국 화석이 형성된다고 오인할 수 있다고 하였다.즉,학습자가

지닌 선개념이 후속 학습에 영향을 미칠 수 있으며,학습자의 연령에 관계없이

과학교과에서 오개념이 지속적으로 나타나고 있기 때문에 대책이 요구된다.
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

화석과

암석,

지층


특정 화석을 통해 화석연료가 나오는 지층을 쉽게 찾을

수 있다.
48.0

 화석은 발견된 곳의 암석과 색깔이 같다. 37.8

11 화석은 퇴적암에서만 찾을 수 있다. 25.0

13
화석이 발견된 지층을 통해서 지층이 쌓인 순서를 알 수

있다.
19.5

평균 32.6

다)‘화석과 암석,지층’영역

‘화석과 암석,지층’영역의 평균 오답률은 32.6%로 전체 문항의 오답률보다 높

았으며,문항별로는 4개의 문항 중 2개의 문항에서 평균 오답률보다 높았다.구

체적 내용은 <표 Ⅳ-21>과 같다.

<표 Ⅳ-21>‘화석과 암석,지층’영역의 오답률

*
평균 이상의 오답률을 나타낸 문항

14번 문항에서 오답을 한 초등학생들은 ‘화석연료를 잘 발견할 수 있는 지층에

서 특정한 화석이 발견되지 않을 수도 있기 때문에’,‘화석연료는 특정 화석과 아

무런 관계가 없기 때문에’라는 답변이 많았다.그러나 석탄은 고사리 등의 식물

로부터 그리고 석유는 주로 동물의 시체 또는 해양의 플랑크톤으로부터 만들어

지기 때문에 학생들은 특정화석과 화석연료를 연관 지어 생각할 수 능력이 부족

하다는 것을 알 수 있다.Skinner& Porter(2003)는 암석의 층 하나하나가 우리

에게 지질학적으로 과거의 어느 한 시기,지구 한 부분의 물리적 그리고 생물학

적 특징에 관한 증거가 될 수 있다고 하였다.하지만 성유정(2013)이 초등학생들

은 아직 보이지 않는 것을 추리하는데 익숙하지 않다고 한 연구처럼 14번 문항

도 이와 유사한 이유로 오답률이 높게 나온 것으로 생각된다.

12번 문항에서 오답을 한 초등학생들은 ‘지층에 있는 화석은 오랜 시간이 지나

면서 암석과 색깔이 같아지기 때문에’,‘대부분의 화석은 갈색이어서 암석 색깔과

비슷하기 때문에’,‘퇴적물이 쌓이면서 화석이 만들어지기 때문에’라는 답변이 있

었다.화석은 주로 퇴적암에서 발견되지만 퇴적암에서 발견되는 화석이 색깔까지

동일하지는 않다.그 이유는 퇴적암과 화석이 생성되는 원인과 시기가 상이하기

때문이다.퇴적암은 지표에 노출된 암석이 끊임없는 풍화와 침식 작용을 받아 생

성된 물질이 이동하여 바다나 호수 및 강바닥에 쌓여 속성 작용을 받아서 된 것

이지만,화석은 과거에 살았던 생물의 몸체나 흔적인 남아 있는 것으로 암석과는

구성성분 자체가 다른 것이다(한국지구과학회,1998).따라서 초등학생들은 화석

이 발견된 곳의 암석과 색깔이 같거나 다를 수 있음을 정확히 이해하지 못해 오
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영역 문항 문항 내용 오답률(%)

화석에

대한

이해

 수 만년 전의 대부분의 생물들은 화석으로 남아 있다. 65.7

19 화석을 통해 생물의 진화과정을 알 수 있다. 28.2

17 현재 사막인 곳에서는 화석이 발견될 수 있다. 25.8

18
공룡의 뼈와 발자국 화석을 통해 공룡의 피부색도 알 수

있다.
24.9

16 탄광에서도 화석을 관찰할 수 있다. 20.2

15 바다생물 화석은 현재 산에서는 발견할 수 없다. 15.1

평균 30.0

답률이 높은 것으로 생각된다.

특히,14번과 12번 문항에서 학생들이 ‘잘 모르겠다.’는 응답이 많아 화석과 암

석,지층과 관련된 차시를 학습할 때,교사의 체계적이고 자세한 설명이 요구된

다.

양혜숙(2008)은 화석이라는 수단 하나만으로도 수백,그리고 수천 km 떨어진

층들 사이의 ‘대비’가 가능하다고 한 것처럼,본 연구의 13번 문항에서도 초등학

생들이 ‘대비’의 개념을 잘 인식하고 있었다.또한,장을희(2010)는 상하 지층 속

에 들어 있는 화석군의 변천을 해석하면 지층의 생성 순서를 밝힐 수도 있다는

동물군 천이의 법칙을 적용할 수 있다고 하였다.이는 어떤 생물도 화성암이 생

성되는 고열상태에서 생존할 수 없기 때문에 화석과 연계된 암석은 다양한 종류

중에서 퇴적암만 다룬다고 한 것과 같은 맥락이다(양혜숙,2008).

라)‘화석에 대한 이해’영역

‘화석에 대한 이해’영역의 평균 오답률은 30.0%로 전체 문항의 오답률보다 낮

았으며,문항별로는 6개의 문항 중 1개의 문항에서만 평균 오답률보다 높았다.

구체적인 내용은 <표 Ⅳ-22>와 같다.

<표 Ⅳ-22>‘화석에 대한 이해’영역의 오답률

*
평균 이상의 오답률을 나타낸 문항

20번 문항에서 오답을 한 초등학생들은 ‘현재 생물의 흔적이 많이 남아 있기

때문에’,‘생물이 죽어 흙에 덮이면 화석이 되기 때문에’,‘화석이 되었지만 지층

에 덮여 있어서 현재 발견만 못 한 것이기 때문에’그리고 ‘화석이 안 된 생물이

별로 없기 때문에’라는 답변이 많았다.화석은 대략 40억 년 전부터 1만년 전의

시기에 살던 생물의 유해나 흔적이 지층이나 암석에 남아 있는 것이다.초등학생

들은 이 시기가 매우 길고 그만큼 많은 생물들이 살았었기 때문에 대부분의 생

물들이 화석으로 되었을 것이라는 오개념을 갖고 있었다.하지만 대부분의 생물

들은 죽으면 다른 동물에게 먹히거나 박테리아의 분해 작용으로 흔적 없이 사라
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져 버리기 때문에 화석의 생성 조건을 충족하기가 매우 어렵다.이런 이유로 생

물 중에서 지극히 일부만 화석으로 남게 되는 것이다.

지구과학의 특성상 탐구활동 과정에서 실물을 대상으로 하기에는 어려움이 많

아 모형이나 시각자료를 많이 사용하게 된다(심규철 등,2007).하지만 초등 과학

에서의 지질 관련 단원은 학교 현장에서 사진과 동영상 자료 등을 통하여 간접

적인 체험을 할 수 있지만,실제적인 야외 체험 활동을 통한 수업은 이루어지기

어려운 실정이다.이러한 이유 때문에 김환철(2011)은 일부 학생들이 지질 단원

에 대해서 이론적이고 한정적인 사고를 갖게 된다고 하였다.

비록 중학생을 대상으로 하였지만 김선영(2007)의 연구에서 암석과 화석 관련

단원에 대한 흥미도가 50%이하로 나타났으며,그 이유로 암석과 화석 관련 단원

에서 암기해야 할 부분이 많기 때문이라고 하였다.이 연구를 통해서 학교 현장

에서 화석에 대한 개념 교육을 할 때 좀 더 효과적인 결과를 얻기 위해서는 암

기 위주가 아니라 체험 위주로 실시해야 함을 알 수 있다.

마)지역에 따른 화석 개념 비교

각 문항에 대해서 도시학생 370명과 농촌학생 265명의 오답률을 비교한 결과

를 [그림 Ⅳ-11]에 제시하였다.

[그림 Ⅳ-11]화석 개념에 대한 지역 간 비교

전체 문항에 대한 도시 학생과 농촌 학생 간의 평균 오답률은 29.1%와 33.0%

로 유의한 차이는 보이지 않았다.따라서 전체적으로 도시 학생과 농촌 학생 간

의 화석 개념에 대한 형성 정도는 비슷하다고 볼 수 있다.반면에 송해선(2002)

의 연구에서는 화석에 대해서 도시 지역의 학생들이 시골 지역의 학생보다 더

높은 이해를 하고 있다는 결과와는 일치하지 않았다.문항별로 오답률을 분석한

결과,도시 지역과 농촌 지역 학생들 사이에 7개 문항에서 유의미한 차이가 나타

났다<표 Ⅳ-23>.
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문항 지역 N M SD t p

2
도시 370 .84 .37

2.022 .044*

농촌 265 .78 .42

4
도시 370 .61 .49

3.339 .001
*

농촌 265 .48 .50

6
도시 370 .65 .48

2.064 .039
*

농촌 265 .57 .50

11
도시 370 .71 .45

-2.489 .013
*

농촌 265 .80 .40

14
도시 370 .57 .50

2.868 .004
*

농촌 265 .45 .50

16
도시 370 .83 .38

2.127 .034*

농촌 265 .76 .43

20
도시 370 .41 .49

4.464 .000
*

농촌 265 .25 .43

<표 Ⅳ-23>화석 개념에 대한 지역 간 유의미한 차이를 보인 문항

*
p<.05

농촌 학생이 도시 학생보다 유의하게 높은 오답률을 나타낸 문항은 2번 ‘얼음

속에서 나온 살아 있는 듯한 피부를 가진 메머드는 화석이다.’,4번 ‘현재 살고

있는 고사리나 은행나무는 살아있는 화석이라고 할 수 있다.’,6번 ‘석기 시대의

토기도 화석이다.’,14번 ‘특정 화석을 통해 화석연료가 나오는 지층을 쉽게 찾을

수 있다.’,16번 ‘탄광에서도 화석을 관찰할 수 있다.’,20번 ‘수 만년 전의 대부분

의 생물들은 화석으로 남아 있다.’이다.반면 도시 학생이 농촌 학생보다 유의하

게 높은 오답률을 나타낸 문항은 1개 문항으로 그 내용은 11번 ‘화석은 퇴적암에

서만 찾을 수 있다.’이다.

송해선(2002)의 초등학생들의 지층과 화석에 대한 이해도와 흥미도에 관한 연

구에서 시골 지역의 학생들이 도시 지역의 학생들보다 지층과 화석에 대한 흥미

도가 더 높았다는 결과가 있다.하지만 이해도와 흥미도 사이에는 큰 상관관계는

없었고,지역을 떠나 지층이나 화석에 대한 현장학습 경험이 있는 학생들이 경험

이 없는 학생들보다 이해도가 높았으며,흥미도는 현장학습 경험이 없는 학생들

이 높았다고 하였다.이에 따라 학생들의 화석 개념 이해 정도에 영향을 미칠 수

있는 변수들 간의 관계에 대한 연구가 더 필요하다.

바)학년에 따른 화석 개념 비교

초등학교 5학년 315명과 6학년 320명의 오답률을 비교한 결과를 [그림 Ⅳ-12]

에 제시하였다.
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문항 학년 N M SD t p

2
5학년 315 .87 .34

3.609 .000
*

6학년 320 .76 .43

4
5학년 315 .50 .50

-2.582 .010
*

6학년 320 .60 .49

13
5학년 315 .77 .42

-2.306 .021
*

6학년 320 .84 .37

18
5학년 315 .80 .40

2.837 .005
*

6학년 320 .70 .46
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[그림 Ⅳ-12]화석 개념에 대한 학년 간 비교

전체 문항에 대한 5학년과 6학년 간의 평균 오답률은 30.2%와 31.3%로 유의한

차이를 보이지 않았다.따라서 전체적으로 5학년과 6학년 간의 화석에 대한 개념

형성 정도는 비슷하다고 볼 수 있다.그러나 문항별로 오답률을 분석한 결과,5

학년과 6학년 사이에 4개 문항에서 유의미한 차이가 나타났다<표 Ⅳ-24>.

<표 Ⅳ-24>화석 개념에 대한 학년 간 유의미한 차이를 보인 문항

*
p<.05

6학년이 5학년보다 유의하게 높은 오답률을 나타낸 문항은 2번 ‘얼음 속에서

나온 살아 있는 듯한 피부를 가진 메머드는 화석이다.’와 18번 ‘공룡의 뼈와 발자

국 화석을 통해 공룡의 피부색도 알 수 있다.’이다.반면 5학년이 6학년보다 유의

하게 높은 오답률을 나타낸 문항은 4번 ‘현재 살고 있는 고사리나 은행나무는 살

아있는 화석이라고 할 수 있다.’와 13번 ‘화석이 발견된 지층을 통해서 지층이 쌓

인 순서를 알 수 있다.’이다.

5학년 2개 문항과 6학년 2개 문항이 유의미한 수준에서 높은 오답률을 나타냈
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지만,학년별 경향성은 특별히 나타나지 않았다.본 연구에서 실시한 화석 관련

내용은 2007개정교육과정의 4학년에서만 학습하기 때문에 학습 후에 잊혀진 정

도를 학년별로 분석하기에는 무리가 있으며,그 결과도 크게 유의하지 않은 것으

로 생각된다.

나.지질 관련 개념 연구가 주는 시사점

본 연구를 바탕으로 우리는 학습자가 올바른 개념을 형성할 수 있도록 도울

수 있는 교수ㆍ학습 방법에 대한 연구가 필요하다는 것을 알 수 있다.이는 학습

개념변화의 과정으로 학생들의 선개념과 새로운 경험과의 상호 작용을 통해 능

동적으로 새로운 의미를 구성해 간다는 구성주의 관점에서 그 필요성을 찾을 수

있다(Driveretal.,1985).그리고 박태우(1991)는 학생들이 학습활동을 통해 새로

운 개념을 획득하는 동시에 기존의 개념을 수행하면서 현재의 자극 대상에 영향

을 주는 과거의 경험에서 관련 있는 특성을 결부시키면서 새로운 경험을 학습하

려고 한다고 하였다.

또한,Tytler(2002)는 수업 설계 단계에서 학생들의 오개념이 고려되지 않는다

면 학생들의 오개념은 수업을 방해하는 요인으로 작용할 수 있다고 하였다.이러

한 이유 때문에 학생들의 오개념을 과학 개념으로 변화시키거나 과학 개념에 대

한 이해를 높이기 위해서는 교사들은 사전에 학생들의 오개념을 파악하고 있어

야 한다.학생들의 오개념에 대한 지식은 교사들이 학생들의 오개념 유형을 고려

하여 수업 계획을 세울 수 있도록 도움을 주는 것이다(한수진 등,2010).더불어

장명덕(2010)은 학생들의 오개념을 확인하고 이를 토대로 수업을 설계하는 프로

그램을 제공하여 실제 수업에서의 적용 가능성을 높여야 한다고 하였다.이처럼

과학 학습에서 교사는 사전에 학생들이 가지고 있는 선개념을 조사하여 이해 수

준을 파악하고 수업에 활용한다면 좀 더 효율적으로 오개념을 줄일 수 있을 것

으로 판단된다.

본 연구는 초등과학 ‘지층과 화석’단원에 대해서 특정 지역에서 무선 표집된

초등학생들을 대상으로 하였다.이 때문에 우리나라 전체 초등학생들의 지질 영

역에 대한 개념 형성 정도로 보거나 지질 영역에 대한 전반적인 개념의 실태로

일반화하기에는 제한점이 있지만,초등학생의 지층,퇴적암 및 화석에 대한 오개

념을 토대로 지질 개념 향상을 위해 STEAM 프로그램 개발 등 다양한 연구가

필요하다.

3.STEAM 프로그램의 개발

가.현장체험 STEAM 프로그램
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주제 지층,퇴적암,화석 차시 1/11
STEAM

요소 ○ ○ ○

학습

주제

지층,퇴적암,화석의

정의 및 특징 알아보기

STEAM

단계
상황제시

지층,퇴적암 및 화석은 지구 역사를 이해하는데 매우 중요한 자료이다.현재

2007개정교육과정 4학년 2학기 ‘지층과 화석’단원에 제시된 장소는 전라북도

부안군 채석강,경상남도 고성,강원도 영월,전라북도 군산시 고군산 군도 그리

고 전라남도 해남군 우항리 등이 있다.그러나 교과서에 제시된 지역에 근접한

학교가 아니라면 현장체험에 어려움이 많기 때문에 지역화를 할 수 있는 프로그

램 개발이 필요하다.왜냐하면 지질 관련 단원을 학습하면서 현장체험학습은 필

수적이지만 교과서에 제시된 지역과 거리가 있는 학교에서는 해당지역으로의 체

험학습은 엄두조차 내지 못하고 있기 때문이다.또한,일선 학교에서는 현실적인

여건이 맞지 않는 경우도 많아서 외부로 학생들이 체험학습을 가는 것을 제대로

추진하지 못하고 있는 실정이며,이러한 이유 때문에 교실에서의 수업 내용이 이

론적이고 결과론적인 단순 암기식 학습으로만 그치는 경우가 많은 것이다.그러

나 이와 같은 학습으로는 오랜 시간에 걸쳐 발생하는 지질 현상에 대한 본질적

인 이해가 어려우며,학생들의 학습에 대한 흥미도도 떨어지게 되어 학생들이 교

육과정에 제시된 학습 목표를 달성하기가 매우 힘들다.이를 보완하기 위해 지역

화를 할 수 있는 STEAM 프로그램 개발이 필요하다.

제주도의 학생들에게 의미 있는 지질 수업이 이루어지기 위해서는 제주도라는

지역적인 특성을 가진 장소에서 지층,퇴적암 및 화석에 대해서 학생들이 직접

체험학습을 할 수 있는 장소를 찾아보는 것이 중요하다.이를 통해 학생들은 교

실에서 학습한 과학 개념을 체험학습 장소에서 적용해 보면서 학습 목표에 자연

스럽게 도달하게 되는 것이다.

지질 관련 단원에 제주도라는 지역적인 특이성을 접목시켜 STEAM 프로그램

을 개발하고,융합적인 방법을 도입하여 학생들로 하여금 지층,퇴적암 및 화석

에 대한 개념 형성도 높이고,탈학문적 통합이라는 접근을 통해 다양한 활동을

하면서 과학 개념을 더욱 견고히 할 수 있다.그리고 STEAM을 교육과정에 적

용함으로써 학습의 맥락을 고려한 체험활동을 실시할 수 있고,체험학습을 위한

시수도 확보하여 교사와 학생의 부담도 줄일 수 있다.

현장체험 STEAM 프로그램은 총 11차시로 개발되었으며,각각의 차시를 <표

Ⅳ-25>에서 <표 Ⅳ-32>까지 제시하였다.각 차시의 프로그램을 개발하면서 중

점적으로 고려한 사항도 표의 하단에 설명하였다.

<표 Ⅳ-25>현장체험 STEAM 교수․학습 과정안(1차시)
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학습

목표

지층,퇴적암,화석의 정의 및 특징에

대하여 설명할 수 있다.

학습자료 동영상,PPT학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

‘세계지질공원 제주’에 대한 영상 감상하기

 ․ ‘세계지질공원 제주’에 대한 홍보 영상 소개하기

 - 영상을 보면서 프로그램 학습의 당위성 느끼기

 - 제주도 지질 지역에 대해서 알아야 하는 이유 알기

학습목표 확인하기

◎ 지층, 퇴적암, 화석의 정의 및 특징에 대하

여 설명할 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 지층, 퇴적암, 화석의 정의 알기

[활동 2] 지층, 퇴적암, 화석의 특징 알기

[활동 3] 지층, 퇴적암, 화석의 역사적 중요성 알기

    5분

동영상

 차분한 
분 위 기 에
서 영상에 
집중할 수 
있도록 한
다.

PPT

실행 【활동 1 】지층, 퇴적암, 화석의 정의 알기  

지층, 퇴적암, 화석의 정의 알아보기

 ․ 지층, 퇴적암, 화석에 대한 영상 제시하기

 - 영상을 통해 지층, 퇴적암, 화석의 정의 파악하기

 ․ 지층, 퇴적암, 화석의 정의에 대한 준비자료 공유하기

 - 모둠별로 준비한 자료를 보면서 지층, 퇴적암, 화

석의 정의에 대해서 작성하기

   10분 PPT, 

동영상

학습지

사 전 에 

과제로 미

리 조사해 

올 수 있도

록 안내한

다.

실행 【활동 2】 지층, 퇴적암, 화석의 특징 알기  

지층, 퇴적암, 화석의 특징 알아보기

 ․ 지층, 퇴적암, 화석 실물 및 교구 관찰하기 

 ․ 지층, 퇴적암, 화석을 보았던 경험 공유하기

 - 모둠별로 자유롭게 경험 말하기

 ․ 지층, 퇴적암, 화석의 특징에 대한 준비자료 공유하기

 - 모둠별로 준비한 자료를 보면서 지층, 퇴적암, 화

석의 특징에 대해서 작성하기

   10분

PPT, 

학생들의 

경험을 자

유롭게 말

할 수 있는 

분 위 기 를 

조성한다.

【활동 3】 지층, 퇴적암, 화석의 지구과학적 

역사의 중요성 알기

지층, 퇴적암, 화석의 지구과학적 역사의 중요성

 ․ 지층, 퇴적암, 화석의 지구과학적인 역사의 중요

성 살펴보기

   10분

PPT

교 사 와 

학생, 학생

과 학생과
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

 - 지층을 통해 과거의 환경을 유추할 수 있다는 사

실 이해하기

 - 퇴적암의 성분을 통해 과거 그 지역의 퇴적물과 

형성과정을 알 수 있다는 사실 이해하기

 - 화석을 통해 생물의 진화 과정과 기간을 추측할 

수 있다는 사실 이해하기

의 자유로

운 토의를 

통해 역사

적 중요성

을 파악한

다.

평가 【정리하기】  

지층, 퇴적암, 화석에 대해서 정리하기

 ․ 본 차시에서 학습한 내용을 퀴즈로 정리하기

 - 퀴즈 문제 해결하기

【차시예고】  

 ․ 지층, 퇴적암, 화석을 관찰할 수 있는 장소 알아보기

 - 차시 학습 내용 파악하기

    5분 PPT

퀴즈 활동 

시 학생들이 

정답만을 맞

추는 것이 

아니라 학습 

내용을 정리

하는 것에 

중점을 두도

록 한다.

주제 지층,퇴적암,화석 차시 2/11
STEAM

요소 ○ ○ ○

학습

주제

지층,퇴적암 및 화석을

관찰할 수 있는 지역 알아보기

STEAM

단계
상황제시

학습

목표

지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지

역을 알 수 있다.

학습자료 동영상,PPT학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】

TV 예능프로 ‘아빠 어디가!’ 제주편 감상하기

 ․ ‘아빠 어디가!’ 제주편 중 일부분 보여주기

 - 제주편을 보면서 자신이 가고 싶은 지역 생각하기

 - 부모님과 가고 싶은 제주의 지질 지역 생각하기

학습목표 확인하기

    5분 동영상

영 상 에 
대해 자유
롭게 이야
기를 나눈
다.

1차시의 주요 내용은 지층,퇴적암 및 화석의 정의와 특징을 살펴보는 것이다.

이를 통해 STEAM 프로그램 초반에 학생들의 동기를 유발할 수 있는 방식으로

교수․학습 과정안을 구성하였다.즉,문제 상황,학습 내용 그리고 활동들이 학

생 자신의 문제로 인식하여 프로그램에 좀 더 집중할 수 있도록 하였다.

<표 Ⅳ-26>현장체험 STEAM 교수․학습 과정안(2차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

◎ 지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지

역을 알 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 제주도의 지질 지역 알아보기

[활동 2] 각 지역의 지질 요소 파악하기

[활동 3] 지층, 퇴적암, 화석을 관찰할 수 있는 지역 

조사하기

PPT

개발 【활동 1】제주도의 지질 지역 알아보기

제주도 지질 지역

 ․ 지도를 보면서 제주도 지질 지역 살펴보기

 - 평소에 알고 있었던 지질 지역 위주로 표시하기

 ․ 표시한 지질 지역을 알게 된 계기 공유하기

 - 표시한 지역에 대해서 알게 된 이유와 그 지역

에 대한 추억 공유하기

 - 모둠에서 선정된 소중한 추억에 대해서 발표하기

   10분

지도

  PPT

자율적으

로 대화에 

참가할 수 

있는 분위

기를 조성

한다.

실행 【활동 2】각 지역의 지질 요소 파악하기  

지질 요소 파악하기

 ․ 학생들이 [활동 1]에서 표시한 지질 지역의 지질 

요소에 대해서 알아보기

 - 교사의 설명과 사전 조사된 내용을 바탕으로 표

시되어진 지역의 지질 요소 파악하기

 - 학습지에 파악한 내용 정리하기

 - 친구들과 학습지에 정리한 내용 공유하기 

   10분 사 전 에 

학생들이 

지질 지역

에 대해서 

조사하도

록 한다.

학습지

실행 【활동 3】지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 

지역 조사하기

지층, 퇴적암, 화석 관찰 가능 지역

 ․ [활동 2]에서 지질 요소가 파악된 지역에서 지층, 

퇴적암, 화석을 관찰할 수 있는 지역 찾아보기

 - 모둠별 수집된 자료를 통해서 지층, 퇴적암, 화

석을 관찰할 수 있는 지역 알아보기

 - 모둠별로 찾은 지역에 대해서 발표하기

 - 찾은 지역 간의 거리와 이동거리 계산해 보기

 - 찾은 지역으로 가는 효율적인 방법 알아보기

   10분 프 로 그

램의 취지

에 맞게 

지층, 퇴적

암 및 화

석을 관찰

할 수 있

는 지역을 

찾도록 한

다.

평가 【정리하기】  

제주도에서 지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 

있는 지역 정리하기

 ․ 제시된 지도를 보면서 지층, 퇴적암, 화석을 관찰

할 수 있는 지역 파악하기

 - 학습 했던 내용을 생각하며 문제 해결하기

    5분 PPT

학 생 들

이 차분한 

분위기에

서 학습 
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

【차시예고】  

지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 최적의 
장소 선정하기

 ․ 다음 시간에 학습할 내용 파악하기

 - 차시 학습 내용을 파악하고 학습 의지 다지기

내용을 정

리할 수 

있도록 한

다.

주제 지층,퇴적암,화석 차시 3/11
STEAM

요소 ○ ○ ○

학습

주제

지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수

있는 최적의 장소 선정하기

STEAM

단계
창의적 설계

학습

목표

지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는

최적의 장소를 선정할 수 있다.

학습자료 동영상,PPT학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

여행을 했을 때 힘들었던 점에 대해서 이야기하기

 ․ ‘여행 동영상’ 중 일부분 보여주기

 - 영상을 보면서 자신의 경험 생각해 보기

 - 여행 시 이동 시간이 오래 걸렸던 적 이야기하기

학습목표 확인하기

◎ 지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 최

적의 장소를 선정할 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 지질 지역의 장점과 단점 파악하기

[활동 2] 최적의 현장체험학습 장소 선정하기

    5분 동영상

 차분한 
분위기에
서 영상에 
집중한 후
에 의견을 
자유롭게 
교환하도
록 한다.

PPT

개발 【활동 1】지질 지역의 장점과 단점 파악하기

지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지역의 

장점 파악하기

    15분 모 둠 별

로 진지한 

2차시의 주요 내용은 지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 장소를 알아내는

것이다.학생들이 제주도에서 지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 장소들의

위치를 파악하고,해당 지역의 지질학적 특징을 조사하는 방식으로 교수․학습

과정안을 구성하였다.수업을 할 때 학생들에게 제주도는 화산섬이지만 본 프로

그램은 ‘지층과 화석’단원을 중심으로 학습한다는 안내를 하고,백지도에 지질

지역을 표시하면서 자연스럽게 해당 지역의 위치를 인식하도록 하였다.

<표 Ⅳ-27>현장체험 STEAM 교수․학습 과정안(3차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

 - 지층, 퇴적암, 화석 모두를 해당 지역에서 관찰 가능

 - 우리 학교와 거리가 가깝다.

 - 접근할 수 있는 교통이 편리하다. 

 - 현장체험 시 발생할 위험요소가 매우 적다. 

 - 지층, 퇴적암, 화석의 특징이 잘 나타나 있다.

지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지역의 

단점 파악하기

 - 지층, 퇴적암 및 화석 중에 일부만 해당 지역에

서 관찰 가능

 - 우리 학교와 거리가 멀다.

 - 접근할 수 있는 교통이 불편하다. 

 - 현장체험 시 발생할 위험요소가 있다.

 - 지층, 퇴적암, 화석의 특징이 잘 나타나 있지 않다.

자세로 활

동에 참가

할 수 있

도록 한다.

학습지

학습지

학생들이 

다양한 의

견을 존중

하는 분위

기를 조성

한다.

실행 【활동 2】최적의 현장체험학습 장소 선정하기

모둠별로 최적의 현장체험학습 장소 선정하기

 ․ 토의를 통해서 모둠별로 최적의 장소 선정하기

 - 지층, 퇴적암 및 화석 중 관찰할 수 있는 종류가 

많은 곳, 학교와의 접근성, 이동 수단의 편리성, 위

험요소 정도 등의 요인 중에서 각 모둠별로 한 곳

의 지역을 선정하기

최적의 현장체험학습 장소 비교 및 정하기

 ․ 모둠별로 선정된 최적의 장소 발표하기

 - 각 모둠에서 선정된 이유와 선정 지역을 전체적

으로 발표하기

 ․ 발표한 지역 중에서 최적의 장소 선정하기

 - 학생들의 투표를 통해 현장체험학습을 실시할 최

적의 장소 정하기

선정된 장소에 대해 교사와 함께 적합성 파악하기

 ․ 학생들과 선정 장소의 적합성에 대해서 이야기하기

 - 토의를 통해 선정된 장소 최종 결정하기

    15분

토의 시 

규칙을 지

켜 참가할 

수 있도록 

한다.

다른 모

둠이 발표

할 때 집중

할 수 있는 

분 위 기 를 

조성한다.

교 사 가 

미리 조건

들을 제시

하여 그 조

건에 어울

리는 장소

를 선정할 

수 있도록 

한다.

평가 【정리하기】

최종 선정된 지역에 대해서 되돌아보기

 ․ 선정 지역의 장점에 대해서 파악하기

 - 선정 지역에서 관찰할 수 있는 소재, 학교와의 

접근성, 위험요소 등에 대해서 한번 더 살펴보기

【차시예고】

선정 지역에 대한 체험 학습 계획 세우기

 ․ 다음 시간에 학습할 내용에 대해서 안내하기

 - 차시 내용에 대해서 실천 의지 다지기

    5분 모든 학

생들이 의

욕을 가지

고 활동에 

참여할 수 

있는 분위

기를 조성

한다.
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주제 지층,퇴적암,화석 차시 4/11
STEAM

요소 ○ ○ ○ ○ ○

학습

주제
현장체험학습 계획 세우기

STEAM

단계
창의적 설계

학습

목표

지층,퇴적암 및 화석을 관찰하기 위한

현장체험학습 계획을 세울 수 있다.

학습자료 사진,PPT학습지,마이크등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

선정 지역에 대한 홍보 영상 감상하기

 ․ ‘서귀포층’ 주변의 세연교 사진 일부 제시하기

 - 사진을 보면서 체험학습 지역에 대한 위치 감각 

키우기

학습목표 확인하기

◎지층, 퇴적암 및 화석을 관찰하기 위한 현장

체험 학습 계획을 세울 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 현장체험학습 시 필요한 사항 의견 나누기

[활동 2] 모둠별 현장체험학습 계획 세우기

[활동 3] 현장체험학습 계획 발표하기

    5분 사진

 서귀포
층의 위치
를 인식할 
수 있도록 
한다.

PPT

개발 【활동 1】현장체험학습 시 필요한 사항 의견 

나누기

마인드맵 학습지를 사용하여 의견 알아보기

 ․ 마인드맵 학습지에 자신의 생각 작성하기

 - 다양한 사고를 통해 필요한 사항을 적어보기

 ․ 마인드맵 활동을 통해 나온 의견 정리하기

 - 모둠별로 모둠원들이 작성한 내용 정리하기

 - 정리한 내용에 대해서 전체적으로 공유하기

    7분 마 인 드

맵 학습지

허 용 적

인 분위기

에서 의견

을 낼 수 

있도록 한

다.

3차시의 주요 내용은 지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 최적의 장소를

선정하는 것이다.이를 통해 본 프로그램의 목표를 달성할 수 있는 지역을 다양

한 방법으로 미리 조사하고 지질학적 특징을 파악한 후에 ‘지층과 화석’단원에

대해서 현장체험학습을 실시하기에 적합한 장소를 선정하는 방식으로 교수․학

습 과정안을 구성하였다.학생들이 지질 지역에 대해서 관찰 가능한 내용,지리

적인 위치 그리고 위험 요소 등을 고려하여 해당 지역의 장점과 단점을 파악하

여 장소 선정에 도움이 되도록 하였다.

<표 Ⅳ-28>현장체험 STEAM 교수․학습 과정안(4차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

실행 【활동 2】모둠별 현장체험학습 계획 세우기

활동 1에서 했던 내용을 바탕으로 계획 세우기

 ․ 모둠에서 구체적인 전략으로 사전 계획 세우기

 - 체험주제, 준비물, 관찰할 내용, 관찰할 내용에 대

한 설명 , 유의할 사항 등에 대한 내용 계획서에 

자세히 작성하기

 - 작성한 계획서를 모둠원과 함께 수정하기

   10분

/

학습지

계 획 서 

작성 시 모

둠 원 들 의 

의견을 대

부분 반영

할 수 있도

록 한다.

【활동 3】현장체험학습 계획 발표하기

체험학습 계획서 완성본 발표하기

 ․ 사전 계획서 발표를 위한 준비하기

 - 모둠별로 창의성을 발휘하여 다양한 형식으로 발표

할 준비하기

 ․ 모둠별로 준비한 계획서를 발표하기

 - 모둠별 특성이 담긴 계획서를 반 친구들에게 간략

하게 안내하기

   15분 발표 시 
다른 모둠
은 차분한 
상 태 에 서 
경청할 수 있
도록 한다.

사 전 에 
계획서 발
표 방 식 을 
준비하도록 
한다.

평가 【정리하기】  

계획서 발표가 우수한 모둠 선정하기

 ․ 창의적인 아이디어가 많이 들어있고, 발표를 잘한 

모둠 선정하기

 - 본인 모둠을 제외하고 잘한 모둠 두 팀에게 스티

커 제공하기

 - 스티커를 많이 받은 모둠이 우수 모둠으로 선정

되기

【차시예고】  

지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지역에 

대한 체험학습 실시하기

 ․ 체험학습 장소에 대해서 간단한 안내하기

 - 체험학습에 대한 실천 의지 다짐하기

    3분

우수 모

둠이 공정

하게 선정

될 수 있

도록 한다. 

스티커

4차시의 주요 내용은 지층,퇴적암 및 화석을 관찰하기 위한 현장체험학습 계

획을 세우는 것이다.이를 통해 학생들은 문제 해결에 대한 의지를 갖고 자기주

도적으로 현장체험학습에 참가할 수 있으며,좀 더 능동적으로 학습 목표를 달성

할 수 있는 방식으로 교수․학습 과정안을 구성하였다.마인드맵 기법을 활용하

여 서귀포층을 체험 학습할 때 필요한 도구,관찰 요소 및 관찰 전략을 알아보

고,모둠별로 구체적인 체험주제,자료 수집 방법,관찰할 내용 및 모둠원의 역할

도 정할 수 있도록 하였다.
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주제
지층,퇴적암,

화석

차

시
5～7/11

STEAM

요소 ○ ○ ○ ○ ○

학습

주제

지층,퇴적암 및 화석에

대하여 체험학습하기

STEAM

단계
창의적 설계

학습

목표

지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수

있는 지역을 체험 학습할 수 있다.

학습자료 필기도구,돋보기(루페),휴대폰등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

예시 - ‘서귀포층’ 형성과 관련된 이야기 

 ․ 과거 ‘서귀포층’이 형성될 당시의 이야기하기

 - 경청하면서 조사 지역에 대해서 탐구의지 갖기

학습목표 확인하기

◎ 지층, 퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지

역을 체험 학습할 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 체험 지역의 지층, 퇴적암, 화석 관찰하기

[활동 2] 통합탐구의 필요성에 대해서 논의하기

[활동 3] 체험 지역 주변 환경 정화 활동하기

   10분

이야기

자료

 이야기
를 경청할 
수 있는 
분위기를 
형성한다.

학 생 들
이 해야 
할 활동에 
대해서 제
대로 인식
을 할 수 
있도록 안
내한다.

개발 【활동 1】체험 지역의 지층, 퇴적암 및 화석 

관찰하기

과학의 탐구과정 안내

 ․ 관찰을 할 때 사용할 수 있는 방법 설명하기

 - 관찰, 분류, 측정, 예상, 의사소통 등 기초탐구과

정 중심으로 학생들에게 안내하기

 ‘서귀포층’의 지질 관찰하기

 ․ 지층, 퇴적암 및 화석을 오감을 사용하여 과학 탐

구과정에 맞게 관찰하기

 - 모둠별로 지층, 퇴적암 및 화석을 관찰한 내용 

정리하기

 ‘서귀포층’의 핵심이라고 생각하는 부분 찾기

 ․ 지층, 퇴적암, 화석 및 다른 지형에서 서귀포층의 

핵심이라고 생각하는 부분 인증 사진 촬영하기

 - 모둠별로 토의를 해서 사진을 찍고 선생님께 전

송하기

   40분

/

안 전 에 

유의해서 

관찰 활동

을 실시하

도록 한다.

필 기 도

구 돋보기 

등

교사 휴

대폰에 사

진을 전송

하도록 한

다.

실행 【활동 2】통합탐구의 필요성에 대해서 논의하기    35분 관 찰 하

<표 Ⅳ-29>현장체험 STEAM 교수․학습 과정안(5～7차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

모둠별로 정리한 내용 살펴보기

 ․ 모둠별로 촬영 사진과 활동지보면서 이야기 나

누기

 - 원래 계획했던 내용과 비교해 보고 더 추가해서 

조사할 내용에 대해서 의견 나누기

논의한 내용에 따라 다시 관찰하기

 ․ 논의한 결과에 맞게 서귀포층 재조사하기

 - 모둠별로 역할을 나눠 집중적으로 조사․기록하기

고 정리한 

내용이 원

래 계획한 

내용과 적

합한지 알

아본다.

【활동 3】체험 지역 주변 환경 정화 활동하기

‘서귀포층’ 주변 환경 돌아보기

 ․ 천연기념물로 지정된 현장체험학습 장소의 의미

를 생각하면서 학생들과 환경 정화하기

 - 관광지와 인접한 현장체험학습 장소 주변을 깨

끗이 하면서 주인 의식 갖기

   20분 학 생 들

이 자발적

으로 환경 

정화를 할 

수 있는 

분위기를 

조성한다.

평가 【정리하기】

지층, 퇴적암, 화석에 대해서 조사한 소감 발표하기

 ․ 현장체험학습 장소에서 느낀 점 공유하기

 - 야외에서 활동을 하면서 학생들이 느꼈던 감정

을 모둠별로 공유하고 전체적으로도 함께 알아보기

【차시예고】  

현장체험학습 시 조사한 내용 정리하기

 ․ 모둠별로 조사한 내용을 체계적으로 정리하기

 - 다음 시간에 할 내용에 대해서 생각하기

   15분 학 생 들

이 차시에 

할 내용을 

잘 숙지할 

수 있는 

분위기를 

조성한다.

주제 지층,퇴적암,화석 차시 8/11
STEAM

요소 ○ ○ ○

학습

주제
현장체험학습 내용 정리하기

STEAM

단계
감성적 체험

학습

목표

현장체험을 한 내용에 대해서 정리할 수

있다.

학습자료 사진,PPT학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

5～7차시의 주요 내용은 지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지역을 직접

체험 학습하는 것이다.이를 위해 3차시 분량으로 120분을 통합하여 차시를 구성

하였고,학생들이 자기주도적으로 탐구하는 방식으로 교수․학습 과정안을 구성

하였다.학생들이 서귀포층에서 실제로 지질 요소에 대해서 관찰하고 그 모습을

묘사하고 정리하면서 자연스럽게 지층,퇴적암 및 화석의 특징에 대해서 파악할

수 있도록 하였다.

<표 Ⅳ-30>현장체험 STEAM 교수․학습 과정안(8차시)



- 108 -

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

‘현장체험학습’ 사진 감상하기

 ․ ‘서귀포층’ 에서 찰영된 사진 보여주기

 - 사진을 보면서 체험학습 때의 감정 되돌아보기

학습목표 확인하기

◎ 현장체험을 한 내용에 대해서 정리할 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 현장체험학습 때 느낀 점 공유하기

[활동 2] 현장체험학습 때 조사한 내용 정리하기

    5분

사진

허 용 적
인 분위기
에서 사진
에 집중할 
수 있도록 
한다.

PPT

개발 【활동 1】느낀 점 공유하기

현장체험학습 후 느낀 점 서로 나누기

 ․ 모둠별로 서로의 느낀 점 들어보기

 - 현장체험학습 당시에 좋았던 감정 공유하기

 - 현장체험학습 당시에 아쉬운 감정 공유하기

 - 느낀 점을 ‘다섯 글자’ 로 표현하기

 - 느낀 점을 간단한 ‘제스쳐’ 로 표현하기

 ․ 전체적으로 느낀 점 발표해 보기

 - 각 모둠에서 선출된 학생 중에서 반 친구들에게 

느낀 점 창의적으로 발표하기

    9분 학생들이 

모 둠 별 로 

자 율 적 인 

분위기에서 

느낀 점을 

공유하도록 

한다.

전 체 를 

대 상 으 로 

발표할 때

도 자신감 

있게 말하

도록 한다.

실행 【활동 2】조사한 내용 정리하기

지층에 대해서 정리하기

 ․ 서귀포층의 지층에 대해서 조사한 내용 정리하기

 - 지층의 전반적인 상태에 대해서 정리하기

 - 서귀포층이 퇴적될 당시의 상황 생각해보기

퇴적암에 대해서 정리하기

 ․ 서귀포층의 퇴적암에 대해서 조사한 내용 정리하기

 - 퇴적암이 지층에서 많이 떨어져 나간 이유 추리

하기

 - 다양한 종류의 퇴적암이 발견되는 이유 생각해보기

화석에 대해서 정리하기

 ․ 서귀포층의 화석에 대해서 조사한 내용 정리하기

 - 패류 화석의 크기와 현재 조개의 크기 비교하기

 - 패류 화석이 많이 발견된 이유 생각해보기

 ․ 제주 이외의 지역에서 관찰할 수 있는 지층, 퇴적

암 및 화석에 대해 학생들과 살펴보면서 제주 지역

과 비교해보기

   21분

 학습지

학생들이 

차분한 분

위 기 에 서 

창의적으로 

정리할 수 

있는 분위

기를 조성

한다.
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

평가 【정리하기】

서귀포층의 전반적인 지질 요소에 대해서 확인하기

 ․ 퀴즈 형식으로 문제 해결하기

 - 정리한 내용을 바탕으로 서귀포층의 지층, 퇴적암 

및 화석에 대해서 확인하기

【차시예고】

지층, 퇴적암 및 화석에 대한 발표자료 제작하기

 ․ 차시예고를 통해 준비물 및 자료를 미리 준비할 

수 있도록 안내하기

 - 모둠별로 준비해야 할 것에 대해서 간단히 얘기

하기

    5분
PPT

차 시 에 

필요한 준

비물 또는 

자료를 미

리 준비할 

수 있도록 

안내한다.

주제
지층,퇴적암,

화석

차

시
9～10/11

STEAM

요소 ○ ○ ○ ○ ○

학습

주제

지층,퇴적암 및 화석에

대한 발표 자료 제작하기

STEAM

단계
감성적 체험

학습

목표

지층,퇴적암,화석에 대한 발표

자료를 제작할 수 있다.

학습자료 PPT학습지,발표 준비 자료 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

발표 자료 제작 준비를 하면서 느낀 점 공유하기

 ․ 발표 자료 제작 준비를 하면서 느낀 점 말하기

 - 모둠별로 재미있는 점, 어려운 점에 대해서 이야

기 하기

학습목표 확인하기

◎ 지층, 퇴적암 및 화석에 대한 발표 자료를 

제작할 수 있다.

    5분 허 용 적
인 분위기
에서 발표
를 할 수 
있도록 한
다.

PPT

8차시의 주요 내용은 현장체험학습 시 조사한 내용에 대해서 정리하는 것이다.

이를 통해 지층,퇴적암 및 화석의 정의와 특징에 대해서 학생들이 사전에 학습

한 내용과 비교․분석하는 방식으로 교수․학습 과정안을 구성하였다.서귀포층

에서 촬영한 사진을 토대로 조사 내용을 모둠별로 정리하도록 하고,정리된 내용

을 토대로 다른 문제로의 선순환이 되도록 하였다.

<표 Ⅳ-31>현장체험 STEAM 교수․학습 과정안(9～10차시)



- 110 -

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

학습활동 안내하기

[활동 1] 발표 자료 제작을 통한 산출물의 중요성 

알기

[활동 2] 지층, 퇴적암, 화석에 대한 발표 자료 제작 

계획하기

[활동 3] 발표 자료 창의적으로 제작하기

개발 【활동 1】발표 자료 제작을 통한 산출물의 

중요성 알기

발표 자료 제작을 통해서 알 수 있는 점 이야기

하기

 ․ 모둠별 발표 자료 제작의 당위성 확인하기

 - 발표 자료 제작을 통해 융합적으로 학습할 수 있

는 내용에 대해서 의견 나누기

    5분

긍 정 적

인 태도로 

활동에 접

근할 수 

있도록 한

다.

개발 【활동 2】지층, 퇴적암 및 화석에 대한 발표 

자료 제작 계획하기

조사한 내용에 대해서 발표 자료 제작 계획하기

 ․ 모둠별로 발표 형식 등 의견 교환하기

 - 제시된 의견 중에서 발표 형식 정하기

발표 자료 제작 계획서 작성하기

 ․ 모둠별로 의논한 내용을 바탕으로 계획서 작성하기

 - 계획서 작성을 통해 역할분담을 하고 자기 역할

에 대해서 확인하기

   20분 사 전 에 

모 둠 별 로 

발표 자료 

제작에 대

해서 미리 

생각할 수 

있도록 한

다.

학습지

실행 【활동 3】발표 자료 창의적으로 제작하기 

서귀포층에서 조사된 내용에 대한 발표 자료 제

작하기

 ․ 모둠별로 협력하여 제작하기

 - 역할별로 발표 자료 제작 준비하기

 - 수집한 자료가 명확히 나타날 수 있게 제작하기

 - 모둠별로 프리젠테이션 발표, 포스터 전시, 역할

놀이, 노래 부르기, UCC 등 다양한 발표 형식 중

에서 특색에 맞게 제작하기

   45분

/

미리 준
비해 온 자
료를 통해 
창의적으로 
발표자료를 
제작할 수 
있는 분위
기를 조성
한다.

발표자료 
제작도구 

평가 【정리하기】  

발표 자료 제작을 하면서 느낀 점 공유하기

 ․ 모둠별 발표 자료 제작을 하면서 느낀 점 발표하기

 - 친구들에게 발표 자료 제작을 하면서 좋았던 점

과 어려웠던 점에 대해서 발표하기

【차시예고】  

발표회를 통해 생각 공유하기

 ․ 모둠별로 발표회에 대한 생각 갖기

 - 차시에 할 활동에 대해서 실천 의지 갖기

    5분

친 구 가 

발표할 때

는 경청할 

수 있는 자

세를 가질 

수 있도록 

안내한다.

PPT
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주제 지층,퇴적암,화석 차시 11/11
STEAM

요소 ○ ○ ○ ○ ○

학습

주제
발표회를 통해 모둠별 생각 공유하기

STEAM

단계
감성적체험

학습

목표

발표회를 통해서 서로의 생각을 공유할 수

있다.

학습자료 사진,PPT,학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】 

발표 자료 제작하는 모습 감상하기

 ․ 모둠별 발표 자료 제작하는 사진 보기

 - 사진을 보면서 발표에 대한 의지 다지기

학습목표 확인하기

◎ 발표회를 통해서 서로의 생각을 공유할 수 

있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 발표 자료 제작 시 느낀 점 공유하기

[활동 2] 창의적으로 발표하기

    5분 사진

사 전 에 

학생들의 

활동장면

을 미리 

촬영해서 

준비한다.

PPT

개발 【활동 1】발표 자료 제작 시 느낀 점 공유하기

발표 자료를 만들면서 느꼈던 점에 대해서 얘기

하기

 ․ 모둠별 활동을 통해서 느낀 점 공유하기

 - 모둠별로 자신이 느낀 점을 발표하기

 - 학급 전체적으로 느낀 점 공유하기

    5분 학 생 들

이 느낀 

점을 자유

롭게 말할 

수 있는 

허용적인 

분위기를 

조성한다.

실행 【활동 2】창의적으로 발표하기

모둠별로 제작한 자료 발표하기

 ․ ‘제주도 보물소개’ 활동을 통해 지층, 퇴적암, 화석

에 대해서 조사한 내용 발표하기

   25분

발 표 할 

때 자신감 

있게 발표

9～10차시의 주요 내용은 지층,퇴적암 및 화석에 대한 발표 자료를 제작하는

것이다.다양한 발표 형식을 통해 학생들이 서로가 조사한 내용을 확인하는 방식

으로 교수․학습 과정안을 구성하였다.사전에 모둠원들은 발표 주제와 형식,발

표할 내용,준비물 및 역할에 대해서 논의하고,발표를 하기 위한 구체적인 계획

도 함께 작성하도록 하였다.

<표 Ⅳ-32>현장체험 STEAM 교수․학습 과정안(11차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

 - 노래 가사 바꿔 부르기

 - UCC 로 제작하기 (뉴스, 드라마, 광고 등)

 - 역할 놀이 하기

 - 수학적으로 문제해결하는 방법 소개하기

  [ 예시 : 체험장소까지 가장 빨리 갈 수 있는 방법 

소개, 지층의 높이에 따른 쌓인 시간 계산하기 

  지층이 쌓인 모양에 대한 규칙 찾기

  지층에서 보이는 면의 층 두께

  화석 종류 분류하기, 빈도수 파악 등 ]

 - 프리젠테이션 프로그램으로 소개하기

 - 신문 형식으로 소개하기 등

 - 모둠별로 발표 내용을 들으면서 발표 내용을 학

습지에 정리하기

/

할 수 있

게 안내한

다.

발 표 를 

경청하면

서 상호평

가를 할 

수 있게 

안내한다.

학습지

평가 【정리하기】

서귀포층의 지층, 퇴적암, 화석에 대해서 정리하기

 ․ 교실과 체험학습 장소에서 학습했던 내용 확인하기

 - 지층, 퇴적암, 화석에 대해서 알게 된 내용 확인하기

본 STEAM 프로그램을 마치면서 소감 나누기

 ․ 11차시를 학습하면서 생각나는 점 이야기하기

 - 자신이 느꼈던 점에 대해서 자유롭게 진술하기

    5분 학 생 들

이 STEAM 

프로그램

의 취지를 

이해할 수 

있게 다시 

한번 더 

확인한다.

현장체험학습

장소 선정하기

현장체험학습

계획 세우기
관찰 위치 파악하기

11차시의 주요 내용은 모둠별로 발표회를 하여 서로의 생각을 공유하는 것이

다.이를 통해 총 11차시의 STEAM 프로그램을 마무리하면서 프로그램의 목표

를 달성할 수 있게 교수․학습 과정안을 구성하였다.모둠의 발표 내용에 대해서

잘된 점과 아쉬운 점을 파악하고,비슷한 상황에서의 대처 방법에 대해서 생각할

수 있도록 하였으며,프로그램 전체에 대한 학생들의 소감을 조사하였다.

현장체험 STEAM 프로그램을 통해서 학생들이 참여한 수업의 구체적인 장면

은 [그림 Ⅳ-13]에,작성된 학습지의 예는 [그림 Ⅳ-14]에 제시하였다.
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관찰 내용 작성하기
현장체험학습

내용 정리하기
정리한 내용 발표하기

학생 산출물1(포스터) 학생 산출물2(기행문)
학생 산출물3

(연극으로 표현하기)

학생 산출물4(노래) 학생 산출물5(UCC) 학생 산출물6(PPT)

[그림 Ⅳ-13]현장체험 STEAM 프로그램 적용 장면

현장체험장소 선정에서부터 정리한 내용을 발표할 때까지 학생이 주도적으로

참여할 수 있도록 하였다.사전에 모둠별로 토의한 내용을 바탕으로 서귀포층에

서 지층,퇴적암 및 화석을 체험하면서 관찰하도록 하였고,이 때 교사는 지질

현상을 관찰할 수 있는 장소에 대해서 간단히 설명을 하고 안전에 유의하도록

도와주었다.체험이 끝난 후 교실에서 모둠별 조사 내용을 정리하고,다양한 방

법을 사용해서 창의적으로 발표하도록 하여 본 STEAM 프로그램의 목적을 달성

할 수 있도록 하였다.

[그림 Ⅳ-14]현장체험 학습지



- 114 -

모둠별로 포스터,기행문,연극,노래,UCC그리고 PPT 등 다양한 방법을 사

용하여 지층,퇴적암 및 화석에 대해 발표하면서 학생들은 지질 현상에 대한 과

학 개념을 습득할 수 있었고,동시에 문제를 해결해야 하는 당위성을 확인하였

다.또한,스스로 문제 해결 방법을 찾고,문제를 해결했다는 성공의 기쁨을 느낌

으로써 새로운 문제에 도전하고자 하는 의욕을 가질 수 있었다.

나.실내학습 STEAM 프로그램

지층과 화석은 과거 지질시대에 형성된 퇴적층의 선후 관계를 밝히고 퇴적 당

시 환경을 복원시키는데 유용하게 사용되기 때문에 지구의 역사와 생물의 진화

를 설명해 주는 중요한 역할을 한다.2007개정교육과정 4학년 2학기 ‘지층과 화

석’단원의 학습 목표는 ‘자연물에 대해서 호기심과 의문을 가지고 탐구할 수 있

다.’,‘지층과 암석 및 화석을 관찰하고 생성과정을 추리할 수 있다.’그리고 ‘지층

과 암석 및 화석의 기본 개념을 이해하고 설명할 수 있다.’이다.

이 단원의 학습 목표를 달성하기 위해서 현장체험학습은 필수적으로 이루어져

야 한다.그러나 체험학습 장소와의 접근성,학교의 일정 그리고 안전사고 발생

에 대한 부담감 등으로 인해 실제 교육 현장에서는 현장체험학습이 많이 이루어

지지 않는 실정이다.이러한 이유로 학교에서의 수업이 이론 위주의 암기식 수업

중심으로 이루어지고 있기 때문에 학생들은 지층과 화석의 생성 과정과 특성에

대한 이해가 어려우며,학습 목표 성취에 대한 집중력이 떨어지게 되어 학습의

효율성이 감소하게 된다.

이러한 문제점을 해결하기 위한 방법을 고려해본 결과,현장체험학습을 하지

않고도 학생들이 흥미를 가지고 학습목표를 달성할 수 있는 실내학습 STEAM

프로그램을 개발하는 것이 해결책이 될 수 있다.이를 통해 학생들은 융합적인

사고를 가지고 교육과정에서 요구하는 학습목표를 충분히 달성할 수 있을 것으

로 판단된다.

실내학습 STEAM 프로그램을 통해서 많은 학생들이 이해하기 힘들어 하는

‘지층과 화석’이라는 주제를 가지고 실내에서도 흥미롭게 체험할 수 있도록 하였

다.즉,교과 간 통합이라는 접근을 통해 실내에서 다양한 활동을 하면서 ‘지층과

화석’에 대한 과학 개념을 습득하는 것이다.

본 프로그램을 학습함으로써 학생들은 ‘지층과 화석’이 지닌 지구과학적 가치

에 대해서 이해하게 될 것이며,하나의 주제에 대해서 다양하게 접근할 수 있는

융합적인 사고를 하게 되는 계기가 될 것이다.즉,주제 통합적인 접근을 통해서

하나의 활동에도 다양한 과목의 요소를 접목시켜 학생들이 여러 방면에서 융합

적으로 사고하는 방법을 배우게 될 것이다.

실내학습 STEAM 프로그램은 총 9차시로 개발되었으며 각 차시를 <표 Ⅳ
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주제 지층과 화석 차시 1/9
STEAM

요소 ○ ○ ○

학습

주제

지층과 화석의

정의 및 특징 알아보기

STEAM

단계
상황제시

학습

목표

지층과 화석의 정의 및 특징을 설명할

수 있다.

학습자료 동영상,PPT,학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

‘제주 송악산 해안 동굴진지 붕괴’에 대한 뉴스 

시청하기

 ․ ‘송악산 해안 동굴 붕괴’ 에 대한 뉴스 보기

 - 뉴스를 보면서 붕괴로 인해 송악산 지층이 훼손

되고 있고 올레길도 폐쇄되고 있는 현실에 대한 심

각성을 느끼도록 한다.

학습목표 확인하기

◎ 지층과 화석의 정의 및 특징을 이해할 수 

있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 지층과 화석의 정의 알기

[활동 2] 지층과 화석의 특징 알기

[활동 3] 지층과 화석의 지구과학적인 가치 알기

    5분 동영상

 뉴스를 
통해 자연
스럽게 학
습목표와 
연결할 수 
있도록 유
도한다.

PPT

개발 【활동 1 】지층과 화석의 정의 알기  

지층의 정의

 ․ 지층의 정의에 대해서 알아보기

 - 지층의 정의에 대해서 의견을 나누며 파악하기

화석의 정의

 ․ 화석의 정의에 대해서 알아보기

 - 화석의 정의에 대해서 의견을 나누며 파악하기

 - PPT와 동영상자료를 통해 지층과 화석의 정의 이

해하기

   10분

PPT, 동

영상

학생들이 

자유로운 

분위기에

서 의견을 

나누도록 

한다.

실행 【활동 2】 지층과 화석의 특징 알기  

지층의 특징

 ․ 지층의 특징에 대해서 알아보기

 - 지층의 특징에 대해서 조사된 내용을 바탕으로 

모둠원과 토의를 하며 파악하기

 - 지층의 특징에 대해 정리하기

   10분

PPT, 

동영상

사 전 에 

-33>에서 <표 Ⅳ-40>까지 제시하였다.STEAM 프로그램의 각 차시에 대한 중

점적으로 고려한 사항도 표 하단에 제시하였다.

<표 Ⅳ-33>실내학습 STEAM 교수․학습 과정안(1차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

화석의 특징

 ․ 화석의 특징에 대해서 알아보기

 - 화석의 특징에 대해서 조사된 내용을 바탕으로 

파악하기

 - 화석의 특징에 대해 정리하기

지층과 화

석의 특징

에 대해서 

조사해 보

도록 한다.

【활동 3】 지층과 화석이 중요한 이유 알기 

지층과 화석의 지구과학적인 가치 알기

 ․ 지층 과  화 석 을  통 해 서  알  수  있 는  것  생 각 하 여  발 표 하 기

 - 오래 전의 환경에 대해서 생각해 볼 수 있다.

 ․ 지층과 화석이 중요한 이유 알아보기

 - 지층 관찰을 통해서 퇴적물의 종류를 알 수 있다.

 - 공룡 화석의 발자국 크기를 통해서 공룡의 크기

를 유추할 수 있다.(공룡 신체의 각 부위별 비율을 

이용한다.)

 - 지층 안에 발견되는 화석을 통해서 지층이 형성

된 시기와 화석이 묻혔을 당시의 자연 환경에 대해

서 유추할 수 있다.

   10분

PPT, 

동영상

평가 【정리하기】  

지층과 화석에 대해서 정리하기

 ․ 본 차시에서 학습한 내용 퀴즈로 정리하기

 - O, X 퀴즈로 학습 내용 확인하기

【차시예고】  

 ․ 지층과 화석을 관찰할 수 있는 장소 알아보기

 - 차시 학습 내용 파악하기

    5분 PPT

O, X 퀴즈 

활동 시 정답

만을 맞추는 

것이 아니라 

학습 내용을 

정리하는 것

에 초점을 두

도록 한다.

주제 지층과 화석
차

시
2/9

STEAM

요소 ○ ○ ○ ○

학습

주제

지층과 화석의 특징을

파악할 수 있는 실험 구상하기

STEAM

단계
상황제시

학습

목표

지층과 화석의 특징을 파악할 수 있는

실험을 구상할 수 있다.

학습자료 동영상,PPT학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

1차시의 주요 내용은 지층과 화석의 정의와 특징을 이해하는 것이다.이를 통

해 실내학습 STEAM 프로그램 초반부에 학생들의 흥미를 자연스럽게 유발할 수

있도록 교수․학습 과정안을 구성하였다.그리고 학생들에게 현장체험학습을 실

시할 수 없는 상황에서 교실에서도 지층과 화석에 대해서 흥미와 관심을 갖고

다양한 관점에서 효과적으로 학습할 수 있도록 하였다.

<표 Ⅳ-34>실내학습 STEAM 교수․학습 과정안(2차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

‘지층과 화석’ 관련 영상 감상하기

 ․ ‘지층과 화석’ 이 형성되는 동영상 감상하기

 - 영상을 통해 지층, 화석의 특징 관심 갖기

학습목표 확인하기

◎ 지층과 화석의 특징을 파악할 수 있는 

실험을 구상할 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 지층과 화석 관련 기존 실험 알아보기

[활동 2] 기존 실험에 추가할 수 있는 융합 요소 

파악하기

[활동 3] 지층과 화석의 특징을 알 수 있는 실험 

생각하기

    5분

동영상

 차분한 
분위기에서 
영상에 집
중할 수 있
도록 한다.

PPT

개발 【활동 1】 지층과 화석 관련 기존 실험 알아보기

지층 관련 기존 실험에 대한 조사내용 발표하기

 ․ 지층과 관련하여 평소 알고 있었던 실험에 대해 

말하기

 - 평소에 알고 있었던 실험에 대해서 이야기를 나

누면서 추가하고 싶은 내용 생각하기

화석과 관련된 기존 실험 조사내용 발표하기

 ․ 화석과 관련하여 평소 알고 있었던 실험에 대해

서 말하기

 - 기 존  실 험  관 련  동 영 상  시 청 을  통 하 여  실 험 의  장 단

점 , 실 험  방 법  등 에  대 해  이 야 기  나 누 기   

   10분

PPT, 관련 

영상, 학습지

자율 적으

로 모둠활동

에 참가할 수 

있는 분위기

를 조성한다.

실행 【활동 2】기존 실험에 추가할 수 있는 융합요소 

파악하기

추가 가능한 융합요소 파악하기

․ 기존 실험에 융합적인 요소를 추가할 수 있는지 

알아보기

 - 기존 실험에는 없는 융합적인 요소 생각하기(재

료의 변경, 실험 절차에 변화 주기 등)

 - 융합적인 요소를 기존 실험에 추가할 수 있는 

방법에 대해서 생각하기

 - 창의적으로 나만의 실험에 대한 계획 구성하기

   10분

/

사전에 학

생들이 미리 

융합요소에 

대해서 조사

를 하도록 한

다.

학습지

실행 【활동 3】지층과 화석의 특징을 알 수 있는 실험 

생각하기

지층과 화석의 특징을 알 수 있는 융합 실험 알

아보기

 ․ 활동1, 2에서 했던 내용을 토대로 실험 구상하기

 - 지층 관련 실험에서 기존 실험에서 미흡했던 점

을 보완할 수 있는 실험 설계하기

 - 화석 관련 실험에서 기존 실험에서 미흡했던 점

   10분

/

STEAM 프

로그램의 취

지에 맞게 지

층과 화석의 

특징을 알 수 

있는 융합적

인 실험을 생
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

을 보완할 수 있는 실험 설계하기 각한다.

평가 【정리하기】  

지층과 화석에 대한 융합적인 실험 파악하기

 ․ 이번 차시에서 작성했던 아이디어에 대해서 생

각하기

 - 학습한 내용을 중심으로 문제를 해결한다.

【차시예고】  

지층과 화석의 특징을 알 수 있는 최적의 실험 

설계하기

 ․ 다음 시간에 학습할 내용 파악하기

 - 차시 학습 내용을 파악하고 학습 의지 다지기

    5분

PPT

본 차시에

서 학습한 내

용을 토대로 

다음 시간에 

학습할 내용

을 미리 숙지

할 수 있도록 

한다.

주제 지층과 화석 차시 3/9
STEAM

요소 ○ ○ ○ ○ ○

학습

주제

지층과 화석의 특징을

알 수 있는 최적의 실험 설계하기

STEAM

단계
창의적 설계

학습

목표

지층과 화석의 특징을 알 수 있는 최적의

실험을 설계할 수 있다.

학습자료 동영상,PPT학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

실험설계 과정에 대한 이론적인 방법 알아보기

 ․ 과학 과목에서 실험을 설계하는 방법에 대해서 

소개하기

 - 실험 설계 방법을 통해서 본 차시 학습 내용 이

해하기

학습목표 확인하기

◎ 지층과 화석의 특징을 알 수 있는 최적의 

실험을 설계할 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 주제와 관련된 실험의 장점과 단점 정리하기

    5분

/

PPT

허 용 적
인 분위기
에서 실험 
설계의 이
론적 배경
에 집중할 
수 있도록 
한다.

2차시의 주요 내용은 지층과 화석의 특징을 파악할 수 있는 실험을 구상하는

것이다.이를 통해 학생들은 지층과 화석의 특징을 찾아낼 수 있는 융합적인 실

험 방법을 자율적으로 구상하는 방식으로 교수․학습 과정안을 구성하였다.기존

에 교과서에 제시된 실험에 대해서 살펴보고,추가할 수 있는 융합 요소를 생각

하고 친구들과 서로 의견을 공유할 수 있도록 하였다.

<표 Ⅳ-35>실내학습 STEAM 교수․학습 과정안(3차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

[활동 2] 최적의 실험 설계하기 PPT

개발 【활동 1】주제와 관련된 실험의 장점과 단점 

정리하기

지층 화석과 관련된 실험의 장점 파악하기

 ․ 모둠별로 해당 실험의 장점에 대해서 정리하기

 - 실험을 하는 과정이 간단하여 단시간에 수행할 

수 있다.

 - 간단한 재료로 손쉽게 실험할 수 있다. 등

지층 화석과 관련된 실험의 단점 파악하기

 ․ 모둠별로 해당 실험의 단점에 대해서 정리하기

 - 실험이 실제의 상황과는 다른 요소가 많이 있다.

 - 학생들이 이해하기 힘든 요소가 많이 있다. 등

    15분

모 둠 별

로 진지한 

자세로 토

의 활동에 

참가할 수 

있도록 한

다.

학습지

실행 【활동 2】최적의 실험 설계하기

모둠별로 최적의 실험 설계하기

 ․ 토의를 통해서 모둠별로 최적의 실험 설계하기

 - 융합적인 요소를 고려하여 실험을 통해 지층과 

화석에 대한 특징을 학생들이 잘 파악할 수 있는 

최적의 실험을 모둠원들의 토의를 통해서 설계하기

우리 학급에서 수행할 실험 결정하기

 ․ 모둠별로 설계된 최적의 실험 발표하기

 - 각 모둠에서 설계된 실험에 대한 과정을 다른 모

둠 친구들에게 자세하게 설명하기

 ․ 모둠별로 설명한 실험 중에서 최적의 실험 결정

하기

 - 학생들의 자율적인 토의를 통해 본 STEAM 프로

그램에 맞는 최적의 실험 결정하기

    15분

/

토의 시 

규칙을 지

켜 참가할 

수 있도록 

한다.

다른 모

둠이 발표 

내용도 경

청할 수 

있도록 한

다.

평가 【정리하기】  

최종 결정된 실험에 대해서 되돌아보기

 ․ 결정된 실험의 수행 과정에 대해서 파악하기

 - 결정된 실험에 내재된 융합적인 요소에 대해서 

한번 더 살펴보기

【차시예고】

선정된 실험에 대한 수행 계획 세우기

 ․ 다음 시간에 학습할 내용에 대해서 안내하기

 - 차시 내용에 대해서 사전 조사할 사항 기록하기

    5분 최종 결

정된 실험

에 대해서 

모든 학생

들이 관심

을 가지고 

융합 활동

에 참여하

도록 한다.

3차시의 주요 내용은 지층과 화석의 특징을 알 수 있는 최적의 실험을 설계하

는 것이다.이를 통해 본 STEAM 프로그램의 목표를 달성할 수 실험을 학생들

이 주도하여 창의적으로 설계하는 방식으로 교수․학습 과정안을 구성하였다.2
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주제 지층과 화석 차시 4/9
STEAM

요소 ○ ○ ○ ○

학습

주제
실험에 대한 수행 계획 세우기

STEAM

단계
창의적 설계

학습

목표

지층과 화석 관련 융합 실험에 대한

수행 계획을 세울 수 있다.

학습자료 동영상,PPT학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

계획을 잘 세울 때의 장점에 대한 영상 감상하기

 - 설계도면을 잘 세울 때의 완성된 건축물에 대한 

영상 감상하기

학습목표 확인하기

◎ 지층과 화석 관련 융합 실험에 대한 수행 

계획을 세울 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 융합 실험 시 필요한 사항 알아보기

[활동 2] 융합 실험 시 수행할 구체적인 계획 세우기

[활동 3] 융합 실험 계획서 발표하기

    5분

동영상

허용적인 
분위기에서 
영상에 집
중할 수 있
도록 한다.

PPT

개발 【활동 1】실험 시 필요한 사항 알아보기

마인드맵 학습지를 사용하여 서로의 생각 알아보기

 ․ 마인드맵 학습지에 자신의 생각 자유롭게 작성하기

 - 다양한 사고를 통해 실험 시 필요한 사항 적어보기

 ․ 마인드맵 활동을 통해 나온 의견 정리하기

 - 모둠별로 모둠원들이 작성한 내용 정리하기

 - 정리한 내용에 대해서 발표를 통해 전체적으로 

공유하기

 ․ 모둠원들의 의견을 바탕으로 지층과 화석에 대한 

실험 중1개를 선택하기

    7분

마인드맵 

학습지

지 층 과 
화석에 대
한 실험 중
에 1개를 
선택할 때 
실험을 선
택하는 모
둠의 수를 
적절히 조
정한다.

실행 【활동 2】융합 실험 시 수행할 구체적인 계획 

세우기

활동 1에서 했던 내용을 바탕으로 지난 시간에 

결정된 융합 실험 계획 세우기(지층 또는 화석 실

험 중에서 선택)

 ․ 모둠에서 구체적 실험 과정에 대한 계획 세우기

 - 체험주제, 준비물, 실험한 내용, 실험한 내용에 

대한 설명 등에 대한 내용을 게획서에 자세히 작

   10분

/

학습지

교 사 의 

개입을 최

소화 한다.

계 획 서 

작성 시 모

둠 원 들 의 

의견을 대

차시에서 파악했던 기존 지층과 화석 관련 실험의 장점과 단점을 살펴보고,융합

인재교육의 관점에서 접근할 수 있는 새로운 실험을 설계하도록 하였다.

<표 Ⅳ-36>실내학습 STEAM 교수․학습 과정안(4차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

성하기

 - 작성한 계획서를 모둠원과 함께 보면서 수정하기

부분 반영

할 수 있도

록 한다.

【활동 3】실험 계획서 발표하기

실험 계획서 완성본 발표하기

 ․ 실험 계획서 발표를 위한 준비하기

 - 프리젠테이션, 요약서 등의 흐름을 알 수 있는 

형식으로 발표할 준비하기

 ․ 모둠별로 준비한 계획서를 창의적으로 발표하기

 - 지층과 화석의 특성을 알 수 있는 실험 계획서를 

친구들에게 간략하게 설명하기

 - 본인 모둠의 실험 절차에 대해서 보충 및 수정하기

   15분 발표 시 
다른 모둠
은 차분한 
상 태 에 서 
경청하도록 
한다.

사 전 에 
계 획 서 를 
발표할 수 
있는 준비
를 하도록 
한다.

평가 【정리하기】  

실험 계획서 발표가 우수한 모둠 선정하기
 ․ 융합적인 아이디어가 많이 들어있고, 발표를 잘한 

모둠 선정하기
 - 본인이 속한 모둠을 제외하고 잘한 모둠 두 팀 

선정하여 스티커 제공하기
 - 스티커를 가장 많이 받은 모둠이 우수 모둠으로 

선정되기

【차시예고】  

지층과 화석의 특징을 알 수 있는 융합 실험 수

행하기
 ․ 지층과 화석 중에 관심이 더 가는 주제 생각하기
 - 실험 수행에 대한 실천 의지를 다지고 준비물 
  생각하기

    3분 우수발표 

모둠이 공

정하게 선

정될 수 있

도록 한다. 

스티커

주제 지층과 화석
차

시
5～6/9

STEAM

요소 ○ ○ ○ ○ ○

학습

주제

지층과 화석에

대한 융합 실험하기

STEAM

단계
창의적 설계

학습 지층과 화석에 대한 융합 실험을 학습자료 지층 :물엿,견과류,누름판 등

4차시의 주요 내용은 지층과 화석 관련 융합 실험에 대한 수행 계획을 세우는

것이다.이를 통하여 학생들이 학습 목표를 달성할 수 있는 실험에 좀 더 창의적

으로 접근할 수 있도록 교수․학습 과정안을 구성하였다.실험을 할 때 지층과

화석과 관련해서 필요한 것을 자유롭게 파악하도록 하였고,실험 주제,융합 요

소 그리고 준비물에 대한 인식의 공유를 통해서 견과류 실험에 대한 절차를 구

체적으로 작성할 수 있도록 하였다.

<표 Ⅳ-37>실내학습 STEAM 교수․학습 과정안(5～6차시)
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목표 수행할 수 있다.
화석 :밀가루,비닐 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

지층과 화석에 대한 실험 과정 살펴보기

 ․ 자기 모둠이 선택한 지층과 화석에 대한 일련의 

실험 과정 살펴보기

 - 수행하게 될 실험과정과 준비물 등을 다시 한 

번 더 점검하기

학습목표 확인하기

◎ 지층과 화석에 대한 융합 실험을 수행할 

수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 모둠별로 선택한 지층과 화석 실험 수행하기

[활동 2] 실험 내용과 결과 정리하기

[활동 3] 실험 후 정리 정돈하기

    5분

실험 계

획서

 진지한 
분위기에서 
실험과정에 
집중할 수 
있도록 한
다.

모 둠 이 
선택한 실
험 활동에 
대해서 제
대로 인식
할 수 있도
록 한다.

개발 【활동 1】선택한 지층과 화석 실험 수행하기

선택한 지층과 화석 실험에 대한 준비물 확인하기

 ․ 사전에 선택한 실험에 대한 준비물 준비해 놓고 

점검하기

 - 모둠별로 실험 과정을 생각하면서 실험도구가 

잘 준비되었는지 살펴보기

선택1 - 지층 관련 실험하기

 ․ 지층 관련 융합 실험 수행하기

 - 사전에 계획했던 내용을 바탕으로 실험 수행하기

○ 견과류 종류별로 물엿 또는 꿀에 넣어 두기

○ 투명한 아크릴판 위에 준비한 견과류를 층별로 

차곡하게 쌓기

○ 층으로 쌓인 견과류의 긴 쪽 방향의 양 옆에서 

같은 힘으로 천천히 누른다.

○ 견과류가 힘에 따라서 휘어지거나 끊어지는 현

상이 나타남을 관찰한다.

○ 관찰된 현상을 지층 관련 과학 개념과 연관지어 

본다.

선택2 - 화석 관련 실험하기

 ․ 화석 관련 융합 실험 수행하기

 - 사전에 계획했던 내용을 바탕으로 실험 수행하기

○ 견과류를 물엿 또는 꿀에 넣어 두기

○ 투명한 아크릴판 위에 준비한 견과류를 지표면

   40분

/

/

실험

도구 

안 전 에 

유 의 해 서 

실험 활동

을 실시하

도록 한다.

음 식 을 

사 용 하 는 

실험이기에 

위생에 주

의하여 할 

수 있도록 

한다.

밀 가 루 
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

처럼 쌓기

○ 무늬가 잘 나타나는 물건을 위생 랩으로 싸서 

견과류에 찍어보기(예시: 호두, 나뭇잎 등)

○ 무늬가 찍힌 곳에 밀가루 반죽을 넣는다.

○ 밀가루 반죽을 떼어내어 찍힌 모양으로 잘 형성

되었는지 살펴본다.

○ 관찰된 현상을 화석 관련 과학 개념과 연관지어 

본다.

반죽은 추

후 가정에

서 조리하

여 기호에 

맞게 먹을 

수 있도록 

안내한다.

실행 【활동 2】실험 내용과 결과 정리하기

선택1 - 지층 관련 실험 내용 살펴보기

 ․ 모둠별로 활동지 창의적으로 정리하기

 - 원래 계획했던 내용과 비교해 보고 더 추가해서 

조사할 아이디어에 대해서 의견 나누기

선택2 - 화석 관련 실험 내용 살펴보기

 ․ 모둠별로 활동지 창의적으로 정리하기

 - 원래 계획했던 내용과 비교해 보고 더 추가해서 

조사할 아이디어에 대해서 의견 나누기

실험결과 정리하기

 - 모둠별로 실험결과를 바탕으로 결과를 정리한다.

   20분

관찰하고 

정리한 내

용이 원래 

계획한 내

용에 부합

되는지 알

아본다.

【활동 3】실험 후 정리 정돈하기

모둠별로 실험 했던 물품 정리하기

 ․ 모둠별로 사용했던 재료 정리하기

 - 음식물을 사용하였기에 부스러기가 남지 않게 

정리하기

 - 실험에 사용되었던 도구 깨끗이 씻고 제자리에 

놓기

    5분

학생들이 

자발적으로 

뒷 정 리 를 

할 수 있는 

분 위 기 를 

조성한다.

비닐봉지

평가 【정리하기】  

지층과 화석에 대한 실험 후 소감 발표하기

 ․ 실험을 수행하면서 생생히 느낀 점을 공유하기

 - 모둠별 활동을 하면서 학생들이 느꼈던 감정을 

자유롭게 공유하고 전체적으로도 함께 알아보기

 - 자신의 모둠에서 하였던 실험에 대한 느낀 점을 

해당 실험을 하지 못했던 모둠과 자유롭게 의견 

나누기

【차시예고】  

실험 수행을 통해 학습한 내용 재정리하기

 ․ 모둠별로 이해한 내용을 체계적으로 정리하기

 - 다음 시간에 할 내용에 대해서 생각하고 의지 

다지기

   10분

학생들이 

실험을 하

면서 느낀 

점을 자유

롭게 말할 

수 있도록 

한다.

5～6차시의 주요 내용은 지층과 화석에 대한 융합 실험을 수행하는 것이다.이

를 위해 2차시 분량으로 80분의 시간을 통합하여 차시를 구성하였고,학생들이
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주제 지층과 화석 차시 7/9
STEAM

요소 ○ ○

학습

주제
실험 수행 내용 정리하기

STEAM

단계
감성적 체험

학습

목표

성취감과 함께 실험 수행한 내용을 정리

할 수 있다.

학습자료 사진,PPT학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

융합 실험을 할 때 촬영된 사진 감상하기

 ․ 융합 실험 수행 시 모둠별로 촬영한 사진 보여주기

 - 사진을 보면서 실험 때의 상황 되돌아보기

학습목표 확인하기

◎ 성취감과 함께 실험 수행한 내용을 정리할 수 

있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 실험 수행 후 느낀 점 공유하기

[활동 2] 알게 된 내용 다양한 방법으로 정리하기

    5분 실험 시 

활동 사진

 촬영된 
사진을 보
면서 실험 
때 느꼈던 
것들을 생
각해보도록 
한다.

PPT

개발 【활동 1】실험 수행 후 느낀 점 공유하기

융합 실험을 한 후의 느낀 점 서로 얘기하기

 ․ 모둠별로 서로의 느낀 점 들어보기

 - 실험 수행 당시에 좋았던 감정 공유하기

 - 실험 수행 당시에 아쉬운 감정 공유하기

 ․ 전체적으로 느낀 점 발표해 보기

 - 각 모둠에서 우수 소감 발표자로 선출된 학생 중

심으로 반 친구들에게 느낀 점 말하기

    9분 모둠별로 
자 유 로 운 
분위기에서 
느낀 점을 
공유하도록 
한다.

전 체 를 
대 상 으 로 
발표할 때
도 자신감 
있게 말하
도록 한다.

실행 【활동 2】새롭게 알게 된 내용 다양하게 정리

하기

친구의 발표를 듣고 지층에 대해서 정리하기

 ․ 융합 실험을 통해 알게 된 지층의 특징 정리하기

 - 친구들의 발표를 통해 지층의 전반적인 특징에 

대해서 정리하기

   21분

 학습지

수행 과

정 중에 알

게 된 점에 

사전에 선택한 주제에 대해서 자기주도적으로 실험하는 방식으로 교수․학습 과

정안을 구성하였다.실험을 진행하면서 관찰된 현상에 대한 그림을 그리고,이에

대한 설명을 작성하도록 하여 실험 내용을 효과적으로 파악하도록 하였다.

<표 Ⅳ-38>실내학습 STEAM 교수․학습 과정안(7차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

 - 융합 실험과 실제 지층과의 공통점과 차이점 정

리하기

친구의 발표를 듣고 화석에 대해서 정리하기

 ․ 융합 실험을 통해 알게 된 화석의 특징 정리하기

 - 친구들의 발표를 통해 화석의 전반적인 특징에 

대해서 정리하기

 - 융합 실험이 실제 화석의 특징을 얼마만큼 구현

하였는지 살펴보기

대해서 체

계 적 으 로 

정리할 수 

있도록 지

도한다.

평가 【정리하기】  

지층과 화석의 특징에 대해서 재확인하기

 ․ 골든벨 퀴즈 형식으로 문제 해결하기

 - 정리한 내용을 바탕으로 융합 실험을 통해 알게 

된 지층과 화석에 대해서 확인하기

【차시예고】  

지층과 화석에 대한 실험 아이디어 생각하기

 ․ 차시예고를 통해 준비물 및 자료가 필요하면 학생

들에게 미리 준비할 수 있도록 안내하기

 - 모둠별로 준비해야 할 것에 대해서 이야기하고 

확인하기

    5분 PPT

차 시 에 

필요한 준

비물 또는 

자료를 미

리 준비할 

수 있도록 

한다.

주제 지층과 화석 차시 8/9
STEAM

요소 ○ ○ ○ ○

학습

주제

지층과 화석에 대한

또 다른 융합 실험 아이디어 생각

STEAM

단계
감성적 체험

학습

목표

지층과 화석에 대한 또 다른 융합 실험

아이디어를 생각할 수 있다.

학습자료
동영상,PPT학습지,

발표준비 자료 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】      5분

7차시의 주요 내용은 실험을 수행한 내용에 대해서 정리하는 것이다.이를 통

해 지층과 화석의 특징에 대해 실험한 결과를 종합적으로 학생들이 다시 확인하

는 방식으로 교수․학습 과정안을 구성하였다.학생의 발표를 들으면서 지층과

화석에 대해서 새롭게 알게 된 내용을 정리하고,이를 바탕으로 과학적인 해석을

할 수 있도록 하였다.

<표 Ⅳ-39>실내학습 STEAM 교수․학습 과정안(8차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

지난 시간에 촬영된 활동 영상 감상하기

 ․ 융합 실험에 대해서 발표하는 모습 살펴보기

 - 촬영된 영상을 보면서 전시 학습 내용 생각하기

학습목표 확인하기

◎ 지층과 화석에 대한 또 다른 융합 실험 

아이디어를 생각할 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 지층과 화석에 대한 다른 실험 아이디어 

생각하기

[활동 2] 모둠별 융합 아이디어 발표하기

동영상

동 영 상
을 보면서 
전시 학습 
내용을 상
기할 수 
있도록 한
다.

PPT

개발 【활동 1】지층과 화석에 대한 다른 실험 

아이디어 생각하기

실험한 내용을 보완할 수 있는 융합 아이디어 내기

 ․ 모둠에서 수행했던 융합 실험 내용의 보완점 생

각하기

 - 모둠별로 자유롭게 융합 아이디어 내기

 - 제시된 아이디어를 재구성하여 구현 가능한 또 

다른 융합 실험을 설계하기

설계한 융합 실험을 체계적으로 정리하기

 ․ 모둠별로 의논한 내용을 바탕으로 실험 계획서 

작성하기

 - 실험 계획서 작성을 통해 융합 실험 구체화하기

   15분

/

사 전 에 

모둠별로  

또 다른 

융합 아이

디어에 대

해서 미리 

생각하도

록 한다.

학습지

실행 【활동 2】모둠별 융합 아이디어 발표하기

작성된 융합 실험 흐름도에 대한 내용 발표하기

 ․ 모둠별로 발표 준비하기

 - 발표할 사람을 선정하여 모둠원들을 대상으로 미

리 발표해 보기

 - 사전 발표를 통해 융합 실험 흐름도 내용을 보완

하고 발표 시 내용 전달을 효과적으로 할 수 있는 

방법에 대해서 생각하기

   15분 작 성 된 
실험 흐름
도를 창의
적으로 발
표할 수 
있는 분위
기를 조성
한다.

발표자료 

제 작 도 구 
등

평가 【정리하기】  

융합 실험 흐름도를 작성하면서 느낀 점 공유하기

 ․ 모둠별로 새로운 융합 실험을 계획하면서 느낀 점 

발표하기

 - 학급 친구들에게 또 다른 융합 실험을 계획하면

    5분

친 구 가 

발표할 때

는 경청할 

수 있는 

자세를 가

질 수 있
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

서 좋았던 점과 어려웠던 점에 대해서 발표하기

【차시예고】  

실험에 대한 아이디어 공유하기

 ․ 융합 아이디어를 발표하면서 느낀 점 공유하기

 - 차시에 할 활동에 대해서 실천 의지 갖기

도록 안내

한다.

PPT

주제 지층과 화석 차시 9/9
STEAM

요소 ○ ○ ○

학습

주제

융합 실험에 대한

아이디어 공유 및 공감하기

STEAM

단계
감성적체험

학습

목표

융합 실험에 대한 아이디어를 공유

및 공감할 수 있다.

학습자료 동영상,사진,PPT,학습지 등

학습형태 모둠 및 개별학습

학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

준비 【동기유발】  

지층과 화석에 대한 뉴스 확인하기

 ․ 지층과 화석과 관련된 뉴스 기사 제시하기

 - 뉴스를 보면서 지층과 화석에 대한 학습 동기 갖기

학습목표 확인하기

◎ 융합 실험에 대한 아이디어를 공유 및 공감

할 수 있다.

학습활동 안내하기

[활동 1] 새로운 융합 실험을 발표하면서 느낀 점 

공유하기

[활동 2] 다른 모둠의 융합 아이디어 살펴보기

[활동 3] 본 STEAM 프로그램에 대한 느낀 점 알아

보기

    5분

동 영 상 , 

사진

뉴스 기

사를 통해 

본 STEAM 

프로그램을 

잘 마무리

할 수 있는 

의지를 다

진다.

PPT

8차시의 주요 내용은 지층과 화석에 대한 또 다른 융합 실험 아이디어를 생각

하는 것이다.허용적인 학습 분위기 조성을 통해 학생들이 좀 더 많은 창의적인

아이디어를 생각해내는 방식으로 교수․학습 과정안을 구성하였다.본 차시에서

수행했던 실험 내용을 바탕으로 새로운 STEAM 관련 아이디어를 접목하여 학생

들의 관심을 유도할 수 있는 실험을 모둠별로 설계하도록 하였다.

<표 Ⅳ-40>실내학습 STEAM 교수․학습 과정안(9차시)
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학습 

단계
교수 ‧ 학습활동

요소 및 시간

자료 및

유의사항

개발 【활동 1】융합아이디어를 발표하면서 느낀 점 

공유하기

융합 아이디어를 발표하면서 느낀 점에 대해서 

얘기하기

 ․ 모둠별로 새로운 융합 실험에 대한 아이디어를 

창출하면서 느낀 점 공유하기

 - 모둠별로 자신이 활동을 하면서 좋았던 점과 어

려웠던 점에 대해서 발표하기

 - 학급 전체적으로 느낀 점 공유하기

    5분
학생들이 

느낀 점을 

자 유 롭 게 

이야기 할 

수 있는 허

용적인 분

위기를 조

성한다.

실행 【활동 2】다른 모둠의 융합 아이디어 살펴보기

모둠별로 제작한 융합 실험 계획서 살펴보기

 ․ 새로운 실험이 지층과 화석의 특징을 알 수 있는

지 확인하기

 - 모둠별로 제시한 지층과 화석에 대한 새로운 융

합 실험 아이디어 흐름도를 보면서 학생들이 이 

실험을 수행하면서 성취하게 될 학습목표를 달성

할 수 있는지 예상하면서 장점과 단점 찾아보기

 - 다른 모둠의 발표를 들으면서 느낀 점에 대해서 

작성하기 

   15분

서로 의
견을 교환
하면서 활
동 하 도 록 
한다.

다른 모
둠의 융합 
실험 아이
디어를 너
무 비난이 
담긴 시각
으로만 보
지 않는다. 

학습지

【활동 3】STEAM 프로그램 학습 마무리하기

지층과 화석에 대한 STEAM 프로그램 활동 정리

하기

 ․ 지층과 화석에 대해 알게된 점 이야기하기

 - 9차시의 STEAM 프로그램을 학습하면서 새롭게 

알게 된 점에 대해서 다시 한번 더 생각하기

 - 생각한 내용을 토대로 느낀 점 창의적으로 작성

하기

   10분 융합적인 

시각을 갖

고 9차시 

활동을 돌

아볼 수 있

는 시간을 

갖는다.

학습지

평가 【정리하기】  

지층과 화석에 대해서 전체적으로 정리하기

 ․ 교실에서 학습했던 내용 확인하기

 - 지층과 화석의 정의 및 특징에 대해서 알게 된 

내용 확인하기

본 STEAM 프로그램을 마치면서 소감 나누기

 ․ 총 9차시의 학습을 하면서 생각나는 점에 대해서 

자유롭게 이야기하기

 - 자신이 느꼈던 점에 대해서 자유롭게 진술하기

    5분 학생들이 

STEAM 프

로 그 램 의 

목적을 이

해할 수 있

게 다시 한

번 더 확인

하는 시간

을 갖는다.
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실험 계획 세우기 견과류 볶기 견과류 지층 쌓기

밀가루 반죽에

다양한 모양 찍기

오븐에 밀가루

반죽 넣기

오븐에 의해 구워진

밀가루 반죽(화석)

9차시의 주요 내용은 지층과 화석에 대한 융합 실험에 대한 아이디어를 공유

하는 것이다.이를 통해 다른 모둠의 융합 실험 아이디어에 대한 장점과 단점을

살펴보면서 본 STEAM 프로그램의 목표를 달성할 수 있는 새로운 실험을 제시

할 수 있도록 교수․학습 과정안을 구성하였다.‘지층과 화석’관련 새로운 융합

실험의 공유와 본 프로그램 전체를 학습한 후의 느낀 점을 살펴봄으로써 학생들

은 새로운 문제에 도전하고자 하는 열정을 갖고,실생활에서 스스로 문제를 해결

할 수 있는 방법을 이해하고 그에 따라 자신감을 고취시키도록 하였다.

실내학습 STEAM 프로그램을 바탕으로 학생들이 참여한 수업의 구체적인 장

면은 [그림 Ⅳ-15]에,작성된 학습지는 [그림 Ⅳ-16]에 제시하였다.

[그림 Ⅳ-15]실내학습 STEAM 프로그램 적용 장면

모둠별로 실험을 계획하여 지층은 호두,땅콩,아몬드,해바라기씨,통보리,통

밀 등 크기,모양 및 색깔이 다른 견과류를 통해서 퇴적물의 다양한 알갱이를 구

현하였고,견과류들을 후라이팬에 물엿과 함께 볶음으로서 서로 달라붙도록 하였

다.화석 실험은 밀가루 반죽에 여러 가지 모양을 찍고 난 후 오븐에 구웠는데,
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실험 장치 설계도 1 실험 장치 설계도 2 실험 장치 설계도 3

최상의 STEAM

실험 계획하기

지층과 화석 관련

실험 수행하기
STEAM 실험 되돌아보기

비록 실험에서는 반죽이 짧은 시간에 딱딱해지지만 실제 화석은 상당히 오랜 시

간이 걸려 생성된다는 것을 알려주어 오개념이 생기지 않도록 하였다.

[그림 Ⅳ-16]실내학습 학습지

학생들은 교사가 제시한 지층 실험 장치를 수정․보완하여 설계하도록 하였으

며,지층과 화석의 정의와 특징,실험 절차 및 재료,실험 계획 및 수행 그리고

새로운 STEAM 실험에 대한 아이디어 창출까지 직접적이고 구체적인 활동과 학

습지 작성을 통해서 실내에서도 지층과 화석 관련 단원의 학습 목표를 충분히

달성하도록 하였다.

4.STEAM 프로그램의 적용 결과

가.현장체험 STEAM 프로그램 적용 결과
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영역 집단
사전검사 사후검사 사전․사후 비교 집단 간 사후 비교

M SD M SD t p t p

전체
비교 .59 .49 .63 .48 -1.437 .151

-2.975 .003
*

실험 .60 .49 .72 .45 -4.431 .000
*

지층
비교 .49 .50 .55 .50 -1.272 .205

-3.263 .001
*

실험 .51 .50 .72 .45 -4.200 .000
*

화석
비교 .65 .48 .67 .47 -.404 .687

-1.282 .201
실험 .66 .48 .73 .44 -1.646 .102

퇴적암
비교 .64 .48 .67 .47 -.749 .455

-.576 .565
실험 .62 .49 .70 .46 -1.707 .090

1)학업성취도 검사 결과

현장체험 STEAM 프로그램이 학생들의 학업성취도에 미치는 효과를 알아보기

위해 비교집단과 실험 집단의 사전·사후 검사를 분석하였다<표 Ⅳ-41>.

<표 Ⅳ-41>학업성취도 사전·사후 비교

*
p<.05

사전 검사 후에 비교 집단은 기존의 과학과 교육과정의 전통적 수업을,실험

집단은 STEAM 프로그램을 적용한 후,사전 검사와 동일한 학업성취도 검사 도

구를 투입하여 분석하였다.이 결과,실험 집단은 전체적으로 학업성취도 향상이

두드러졌으며,영역별로는 지층 영역에서만 사후 검사 점수가 사전 검사 점수보

다 유의미한 수준에서 높은 결과를 나타내었다.반면,비교 집단은 모든 영역에

서 유의미한 결과를 보이지 않았다.두 그룹 간의 사후 검사에 대한 차이도 전체

및 지층 영역에서 실험 집단이 비교 집단보다 유의미한 수준에서 높아 STEAM

프로그램이 실험 집단의 학업성취도 향상에 긍정적인 영향을 미쳤음을 알 수 있

다.

박진홍(2001)은 교과서를 이용한 평면적인 수업이나 암석 표본을 활용한 학습

은 학생들에게 실제 자연현상을 이해시키는데 오히려 혼란을 줄 수도 있다고 하

였다.즉,지질학 분야에서 실험실의 암석 표본과 지질구조 모형만으로 학습이

이루어질 경우,학생들에게 자칫 오개념을 심어줄 수 있기 때문이라고 하였다.

또한 정진우 등(2000)은 직접 재현하기 어려운 지질 개념을 다른 사물에 비유하

여 실제 현상과 비교하는 실험 형태의 전통적인 수업은 현장학습과 연계하여 이

루어진 수업보다 학습 동기유발과 과학 개념의 이해 측면에서 낮은 비율을 보였

다고 하였다.

이러한 점을 감안하여 본 연구에서는 학생들의 내적 동기를 유발시키기 위해

다양하고 흥미를 가질 수 있는 활동으로 STEAM 프로그램을 구성하였고,야외

에서의 직접적인 학습 경험을 통해서 학습 내용을 바르게 기억하는 전략으로 학
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영역 집단
사전검사 사후검사 사전․사후 비교 집단 간 사후 비교

M SD M SD t p t p

전체
비교 1.22 .84 1.28 .49 -.657 .512

-4.663 .000
*

실험 1.22 .78 1.59 .57 -4.397 .000
*

문제

정의하기

비교 1.22 .84 1.30 .54 -.573 .569
-1.791 .076

실험 1.36 .66 1.52 .68 -1.184 .242

문제

해결하기

비교 1.23 .85 1.27 .45 -.370 .712
-4.921 .000

*

실험 1.12 .84 1.64 .48 -4.815 .000
*

업성취도가 향상된 것으로 생각된다.본 연구에서와 같이 STEAM 적용으로 학

업성취도가 향상된 선행 연구(김자림,2012;김문경과 최선영,2013;조덕수,

2013;양정순,2013;김준송,2013)들이 보고되었으며,반면 서주희와 신영준

(2012)의 연구에서는 학업성취도에 별다른 영향을 미치지 못했다고 하였다.이와

같은 상이한 결과로 볼 때,앞으로 좀 더 많은 후속 연구가 진행된 후에 보다 정

확한 결론을 낼 수 있을 것이다.

2)창의적 문제해결력 검사 결과

현장체험 STEAM 프로그램이 학생들의 창의적 문제해결력에 미치는 효과를

알아보기 위해 비교 집단과 실험 집단의 사전·사후 검사를 분석하였다<표 Ⅳ

-42>.

<표 Ⅳ-42>창의적 문제해결력 사전·사후 비교

*
p<.05

실험 집단은 전체적으로 사후 창의적 문제해결력의 결과가 유의미한 수준에서

향상되었으며,하위 영역에서는 ‘문제 해결하기’영역에서 사후 검사 점수가 사전

검사 점수보다 유의미한 수준에서 높은 결과를 나타내었다.반면,비교 집단은

모든 영역에서 유의미한 결과를 보이지 않았다.더욱이 두 그룹 간의 사후 검사

에 대한 차이도 전체 및 ‘문제 해결하기’영역에서 유의미한 결과가 나타나

STEAM 프로그램이 기존의 과학과 교육과정 수업보다 학생들의 창의적 문제해

결력 향상에 더 효과적이라는 것을 알 수 있다.

김권숙과 최선영(2012)은 초등과학 영재 학생들을 대상으로 과학 기반 STEAM

프로그램이 창의적 문제해결력과 과학적 태도에 미치는 효과를 연구한 결과,창

의적 문제해결력 검사의 하위 요소인 ‘해결방법 확인하기’를 제외한 모든 영역에

서 평균 점수가 상승되었으나,프로그램의 효과로서 통계적으로 유의미한 영역은

‘다양한 문제 제안하기’와 ‘해결책 생각하기’라고 하였다.이를 통해 STEAM 프

로그램이 창의적 문제해결력의 하위 요소 중 ‘다양한 문제 제안하기’에 효과적이

라는 것을 확인할 수 있었으며,이는 STEAM 프로그램에서 하나의 주제를 중심으
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영역 집단
사전검사 사후검사 사전․사후 비교 집단 간 사후 비교

M SD M SD t p t p

전체
비교 3.64 .93 3.64 .85 .038 .969

-7.694 .000
*

실험 4.01 .97 4.21 .83 -1.338 .185

호기심
비교 3.71 .97 3.65 .81 .463 .645

-3.117 .002
*

실험 4.01 .97 4.13 1.06 -.730 .468

개방성
비교 3.52 1.03 3.56 .92 -.291 .772

-4.294 .000*

실험 3.80 .77 4.17 .83 -3.080 .003
*

비판성
비교 3.60 .84 3.76 .82 -1.285 .203

-.585 .559
실험 3.32 .89 3.85 1.11 -3.884 .000

*

협동성
비교 3.79 .81 3.83 .81 -.291 .772

-2.890 .004
*

실험 3.63 .85 4.21 .83 -4.654 .000*

자진성
비교 3.56 .89 3.40 .93 1.126 .264

-3.681 .000
*

실험 3.52 .92 3.99 1.02 -2.996 .004
*

끈기성 비교 3.77 .98 3.68 .86 .645 .521 -3.435 .001
*

로 여러 교과를 통합하여 다양하게 접근하고 탐색하는 활동을 한 것이 사고의

폭을 넓히고 유연하게 하여 다양한 문제를 제안할 수 있는 능력이 향상된 것으

로 생각할 수 있다.하지만 ‘적절한 탐구문제 선택하기’영역은 통계적으로 유의

미하지 않았으나,이와 관련된 STEAM 프로그램을 체계적으로 준비하여 장기간

꾸준하게 수업한다면 이 영역의 능력이 의미 있게 향상될 것이라고 하였다.그리

고 ‘해결책 생각하기’영역의 사후 검사는 실험 집단과 비교 집단이 유의미한 차

이를 보였다.즉,STEAM 교과를 통합한 활동에서 각 교과들의 지식과 원리를

습득하고,실제 적용하는 활동들과 문제를 해결하거나 산출물을 제작하는 과정에

서 끊임없이 여러 가지 아이디어를 요구한 결과,문제에 대한 다양한 해결책을

생각하는 능력이 향상된 것이라고 하였다.

본 연구와 같이 STEAM 프로그램이 창의적 문제해결력 향상에 효과를 얻은

연구로는 영재학생을 대상으로 한 연구(김태훈,2013;이명숙 등,2013)와 일반학

생을 대상으로 한 연구(신승기,2012;유선경,2013;김덕호 등,2014)들이 보고되

고 있어서 앞으로도 창의적 문제해결력 향상을 위한 다양한 STEAM 프로그램을

개발하는데 노력해야 할 것이다.

3)과학적 태도 검사 결과

현장체험 STEAM 프로그램이 학생들의 과학적 태도에 미치는 효과를 알아보

기 위해 비교 집단과 실험 집단의 사전·사후 검사를 분석하였다<표 Ⅳ-43>.

<표 Ⅳ-43>과학적 태도 사전․사후 비교
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실험 3.73 .98 4.16 .85 -2.828 .006
*

창의성
비교 3.56 .93 3.61 .71 -.450 .654

-2.654 .009
*

실험 3.45 .90 4.00 1.04 -3.908 .000
*

*p<.05

과학적 태도에 대한 사전․사후 검사를 실시한 결과,실험 집단은 전체적인 과

학적 태도에 대해 유의미하게 향상되지 않았으나 개방성,비판성,협동성,자진

성,끈기성,창의성 등 하위 영역에서 사후 검사 점수가 사전 검사 점수보다 유

의미한 수준에서 높은 결과를 나타내었다.반면,비교 집단은 모든 영역에서 유

의미한 결과를 보이지 않았다.더욱이 두 그룹 간의 사후 검사에 대한 차이는 비

판성을 제외한 다른 6개 영역과 전체적으로도 유의미한 결과가 나타나 STEAM

프로그램이 기존의 과학과 교육과정 수업보다 학생들의 과학적 태도 향상에 더

효과적이라는 것을 알 수 있다.

정진우 등(2003)은 초등학교 4학년 학생들을 대상으로 한 현장학습이 지층․화

석 단원의 과학적 태도에 미치는 영향을 연구한 결과,비판성과 끈기성을 제외한

호기심,개방성,협동성,자진성 그리고 창의성의 5개 하위 영역에서 사후 점수가

사전 점수보다 통계적으로 유의미한 향상을 보였다고 하였다.그는 초등학교 고

학년이 될수록 학생들의 사회성 발달이나 협력적인 태도 형성이 현저하게 나타

나고,조사하는데 자주적으로 행동하도록 이끌 뿐 아니라 집단 활동을 적극적으

로 실행하며,서로 의견도 교환하면서 비판적인 태도를 기르게 되어 자연을 보다

객관적으로 파악하게 되었다고 하였다.본 연구에서도 실험 집단 학생들은 모둠

별로 다양한 활동을 통해 서로 협력하면서 문제를 해결하였고,모둠원 간의 지속

적인 의사소통을 통해서 다양한 시각으로 바라보는 것이 과학적 태도 향상에 기

여한 것으로 생각된다.한편 Smith& Wetschoff(1992),허명(1993)은 과학교과에

대한 부정적인 태도는 고학년으로 올라갈수록 심해진다고 하였고,김수연(2012)

은 초등학교에서 상급 학교로 진학하면서 과학에 대한 정의적 특성 성취 점수가

낮아진다고 한 점에 비추어본다면 고학년의 과학적 태도 향상을 위한 STEAM

프로그램 개발이 필요하다고 판단된다.

본 연구처럼 STEAM 수업이 과학적 태도 향상에 효과를 나타낸 연구(박혜원

과 신영준,2012;오정철 등,2012;이시예와 이형철,2012;이형민,2013;이하룡,

2013;안재홍,2014)들이 보고되었다.그러나 STEAM 프로그램이 단기간으로는

과학적 태도에 별다른 향상 효과를 보이지 않았다는 김권숙과 최선영(2012)의 연

구도 주목할 필요가 있으며,앞으로 보다 많은 학생들의 과학적 태도의 향상을

기반으로 하는 STEAM 프로그램 개발이 요구된다.
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4)수업만족도 분석 결과

가)현장체험 STEAM 프로그램에 대한 만족도

STEAM 프로그램을 적용한 실험 집단 25명 학생들의 프로그램 만족도를

Likert척도로 감성적 체험,내용적 융합,창의적 설계 그리고 수업만족도에 대한

네 가지 영역의 결과를 분석하였다<표 Ⅳ-44>.

<표 Ⅳ-44>STEAM 프로그램에 대한 만족도

평가 문항 남(%) 여(%)

감성적 체험 91.3 87.7

내용적 융합 90.7 86.8

창의적설계 90.3 87.4

수업만족도 94.7 92.3

평균 91.8 88.6

총계 90.2

STEAM 프로그램 학습 후 실험 집단의 수업만족도 검사 결과,전체 평균

90.2%의 높은 만족도를 보였다.성별에 따른 만족도를 분석해 보면,남학생은 전

영역에서 모두 90% 이상의 높은 만족도를 보였고,여학생은 ‘수업만족도’에서만

90%이상의 만족도를 보였으며,다른 3개의 영역에서는 80% 후반의 만족도를 보

여 전반적으로 남학생의 만족도가 높다는 것을 알 수 있다.이러한 결과는 김인

경(2000)의 성별에 따른 과학내용에 대한 학생들의 흥미가 남학생이 더 높았다는

연구 결과와도 일치하고 있다.따라서 본 연구에서도 성별에 따른 특성상 구체적

인 체험 활동을 좋아하면서 동적인 남학생과 감성적이고 정적인 여학생의 성향

차이가 다양한 활동을 요구하는 STEAM 프로그램의 만족도에 영향을 미친 것으

로 보인다.

나)현장체험 STEAM 프로그램을 하면서 좋았던 점

만족도 검사지 중 좋았던 점에 대한 학생들의 반응을 제시하였다<표 Ⅳ-45>.

<표 Ⅳ-45>현장체험 STEAM 프로그램을 하면서 좋았던 점
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답변 응답수(명) 비율(%)

야외에서 직접 체험해보는 활동이 즐거웠고,학습 내용에

대한 이해가 잘 되었다.
13 52

여러 과목의 내용들을 함께 배울 수 있어서 좋았다. 5 20

창의적인 활동을 많이 하여서 좋았다. 4 16

친구들과 의논과 협동을 하면서 활동하는 것이 좋았다 2 8

다양한 활동을 하여서 좋았다. 1 4

총계 25 100

STEAM 프로그램을 학습하면서 좋았던 점은 ‘야외에서 직접 체험해보는 활동

이 즐거웠고,학습내용에 대한 이해가 잘 되었다.’고 응답한 학생이 50% 넘었다.

이러한 결과를 통해서 과반수의 학생들이 야외에서 직접 체험하는 활동을 매우

좋아하고,이를 기반으로 학습 내용에 대한 성취도도 향상되었다는 것을 알 수

있다.이외에도 여러 학문에 대한 학습,창의적 활동,협동 활동 그리고 다양한

활동 등의 순으로 나타나 앞으로 과학교육과정을 운영하면서 반드시 참고하고

적용해야 한다고 판단된다.

다)현장체험 STEAM 프로그램을 하면서 아쉬웠던 점

만족도 검사지 중 아쉬웠던 점에 대한 학생들의 반응을 제시하였다<표 Ⅳ

-46>.

<표 Ⅳ-46>현장체험 STEAM 프로그램을 하면서 아쉬웠던 점

답변 응답수(명) 비율(%)

야외에서 직접 체험해보는 시간이 좀 더 길었으면 한다. 11 44

매우 만족한다. 6 24

문제 해결방법이 어려웠다. 4 16

학습 내용에 대해서 발표하는 활동이 힘들었다. 2 8

STEAM 프로그램을 좀 더 자주했으면 한다. 2 8

총계 25 100

STEAM 프로그램을 학습하면서 아쉬웠던 점은 ‘야외에서 직접 체험해보는 시

간이 좀 더 길었으면 한다.’고 응답한 학생이 40%가 넘었다.그리고 ‘매우 만족한

다.’와 ‘STEAM 프로그램을 좀 더 자주했으면 한다.’고 응답한 학생들의 비율의

합이 30%를 넘은 결과를 통해서 많은 학생들이 야외에서 직접 체험 하는 활동

을 매우 좋아한다는 것을 다시 확인할 수 있다.하지만 ‘문제 해결 방법’과 ‘학습



- 137 -

영

역
집단

사전검사 사후검사 사전․사후 비교 집단 간 사후 비교

M SD M SD t p t p

전

체

비교 .57 .50 .61 .49 -1.229 .220
-2.640 .008

*

실험
.59 .49

.76 .46 -3.413 .001
*

지

층

비교 .49 .50 .55 .50 -1.272 .205
-3.142 .002

*

실험
.51 .50

.71 .45 -4.213 .000
*

화

석

비교 .65 .48 .67 .47 -.404 .687
-.573 .567

실험
.66 .49

.70 .46 -.687 .493

내용에 대한 발표’를 어려워하는 학생도 약 25%의 비율로 나타났다.이는 학생

들이 STEAM 프로그램을 좋아하기는 하지만 아직까지 STEAM 프로그램에 대

한 적응이 이루어지지 않았고,창의적으로 문제를 해결하는 방법과 모둠원들이

함께 준비하여 다양한 형식으로 발표하는 것에 대해서 부담을 갖고 있다는 것을

알 수 있다.앞으로 STEAM 프로그램을 계획하고 운영하면서 참고하여 보완해

야 할 부분이라고 판단된다.

나.실내학습 STEAM 프로그램 적용 결과

1)학업성취도 검사 결과

실내학습 STEAM 프로그램이 학생들의 학업성취도에 미치는 효과를 알아보기

위하여 각 집단의 사전·사후 검사를 분석하였다<표 Ⅳ-47>.

<표 Ⅳ-47>학업성취도 사전·사후 비교

*p<.05

사후 검사 결과에서 실험 집단은 전체적으로 사전 검사 점수보다 유의미하게

향상되었으며,하위 영역별로는 지층 영역에서 유의미한 차이를 나타낸 반면,비

교 집단은 모든 영역에서 유의미한 결과를 보이지 않았다.더욱이 두 그룹간의

사후 검사 비교에서도 전체 및 지층 영역에서 유의미한 수준에서 차이를 보여

STEAM 프로그램이 기존의 과학과 교육과정 수업보다 학생들의 학업성취도 향

상에 좀 더 효과적이라는 것을 알 수 있었다.하지만 화석 영역이 유의미한 차이

를 보이지 않은 이유는 다른 영역에 비해 사전 검사 점수가 높아 수업 후에 그

상승폭이 적게 나타난 결과이다.이와 관련하여 본 연구의 체험학습 STEAM 프

로그램에서도 지질 관련 야외 체험학습을 실시한 후 학생들은 지층에 대한 학업
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성취도에서 유의미한 향상을 보였지만 화석 영역에 대해서는 유의미한 차이가

나타나지 않았고,강연경(2012)의 연구에서 학생들은 과거와 현재 환경의 관련성

및 공간적,시간적 변화에 대한 개념을 바르게 이해하지 못하여 화석에 대한 오

개념이 생긴다고 하였다.이를 통해서 화석의 개념을 향상시키기 위해서 학생들

의 오개념을 사전에 파악하고 결과를 분석하여 맞춤형 STEAM 프로그램을 적용

해야 한다고 생각된다.

이와 같은 실험 집단에서의 학업성취도의 유의미한 향상은 학생들의 내적인

동기를 유발시키기 위해 다양하고 흥미를 가질 수 있는 활동으로 STEAM 프로

그램을 구성하였고,아울러 학생들의 지속적인 토의 활동을 통해서 지적 호기심

을 자극하였으며,실험을 직접 설계하여 스스로 탐구하고 개념을 습득하는 활동

을 통해서 효과가 나타난 것으로 생각된다.

본 연구와 같이 STEAM 프로그램을 적용하여 학생들의 학업성취도에 영향을

준 연구로,김지인(2011)은 학생들이 STEAM 프로젝트 학습을 통해 자기주도적

으로 탐구함으로서 학습 내용을 더 분명히 이해하고 기억하게 되어 학업성취도

향상에 긍정적인 효과를 얻었다고 하였다.그리고 초등학생들의 집단지성을 활용

할 수 있는 STEAM 기반 수업을 개발하고 적용한 조덕수(2013)는 STEAM 프

로그램이 과학 개념 및 원리에 대한 이해와 기억을 용이하게 함으로써 학습 효

과를 높인다고 하였고,본 연구의 결과와도 일치한다.또한 김자림(2012)이 식물

의 구조와 기능 단원에 대한 STEAM 프로그램을 개발하고 적용하여 학생들의

과학 학업성취도 향상에 효과적이었다고 한 결과와도 같으며,양정순(2013)은 초

등학교 5학년 학생을 대상으로 친환경미생물(EM)을 주제로 한 STEAM 기반 환

경교육 프로그램을 개발하고 적용하여 EM에 대한 학업성취도 향상에 도움이 되

었다고 하였다.김태훈(2013)은 STEAM 적용 수업을 통하여 학생들이 학습 내용

을 실생활 소재나 다른 과목과 통합적인 시각으로 학습하기 때문에 학습된 결과

가 오래 남고 개념이 잘 연상될 수 있었다고 하였다.따라서 선행연구의 내용과

본 연구의 지질 단원 관련 STEAM 프로그램 적용 수업도 유의미한 학업성취도

향상을 가져온 점으로 보아 충분히 여러 분야에 적용할 수 있는 가능성을 시사

한다.또한,선행 연구 중에 지질 관련 STEAM 프로그램과 학업성취도와의 관계

에 대한 연구는 거의 없었기 때문에 본 연구의 STEAM 프로그램이 지질 영역

학업성취도와의 관계를 해석하는 데에 기여할 수 있다.

2)창의적 문제해결력 검사 결과

실내학습 STEAM 프로그램이 학생들의 창의적 문제해결력에 미치는 효과를

알아보기 위하여 각 집단의 사전·사후 검사를 분석하였다<표 Ⅳ-48>.

<표 Ⅳ-48>창의적 문제해결력 사전·사후 비교
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영역 집단
사전검사 사후검사 사전․사후 비교 집단 간 사후 비교

M SD M SD t p t p

전체
비교 1.22 .84 1.28 .49 -.657 .512

-3.492 .001*

실험 1.18 .74 1.51 .56 -4.134 .000
*

문제

정의

하기

비교 1.22 .84 1.30 .54 -.573 .569

-1.210 .229

실험 1.32 .65 1.44 .61 -.973 .335

문제

해결

하기

비교 1.23 .85 1.27 .45 -.370 .712

-3.686 .000
*

실험 1.09 .79 1.56 .53 -4.618 .000
*

*
p<.05

실험 집단은 전체 및 ‘문제 해결하기’영역에서 사후 검사 점수가 사전 검사

점수보다 유의미한 수준에서 높은 결과를 나타내었다.반면,비교 집단은 모든

영역에서 유의미한 결과를 보이지 않았다.그리고 두 그룹 간의 사후 검사에 대

한 차이도 ‘문제 해결하기’영역과 전체적으로 유의미한 결과가 나타내어

STEAM 프로그램이 기존의 과학과 교육과정 수업보다 학생들의 창의적 문제 해

결력 향상에 더 효과적이라는 것을 알 수 있었다.

STEAM에서 제시되는 상황은 프로그램 도입으로만 활용되는 것이 아니라 프

로그램 전체를 포괄하는 것으로 활용되며,학생들이 문제 해결 의지를 가지게 하

는 역할을 한다(교육부,2014).본 연구의 결과가 시사하는 바는 결국 학생들이

문제 해결 과정을 배우고 창의적 사고를 발달시켜야 하는 이유는 문제 해결 과

정에서 그들의 창의성을 계발하고 지적인 도구를 사용할 수 있고,문제 해결을

통해서 인지적 능력과 사고기술을 발달시킬 수 있기 때문이다.즉,학생들은 문

제 해결의 과정을 좋아하며,그들에게 제공되는 도전을 즐거워하며,이런 이유

때문에 우리는 학습자로 하여금 지식의 구조를 깨우쳐서 개념과 개념을 관계 지

어 새로운 학습을 가능하게 하여 결과적으로 창의적 문제해결력을 신장시켜 주

어야 한다.

STEAM은 학생 스스로가 창의적으로 생각해 낸 아이디어를 수업과 활동에 반

영하도록 하기 위해서 문제를 스스로 인식하고 정의하는 것에서부터 시작되며,

이 과정에서 제약 조건을 파악하게 된다(교육부,2014).이에 따라 STEAM 프로

그램은 다양한 시도와 교과별 통합을 고려하여 활동에 대한 지속적인 확인 및

피드백과 학생들이 자신의 학습에 대한 점검의 필요성을 스스로 더 느낄 수 있

는 교육이므로,STEAM 프로그램에 창의성을 발달시키고 확산적 사고를 유도하

는 여러 가지 질문이나 사고 전략이 포함되게 하여 문제에 다양한 방면으로 접

근하면서 창의적으로 해결할 수 있도록 해야 한다.
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영역 집단
사전검사 사후검사 사전․사후 비교 집단 간 사후 비교

M SD M SD t p t p

전체
비교 3.64 .93 3.64 .85 .038 .969

-7.163 .000
*

실험 3.63 .91 4.04 .96 -7.405 .000
*

호기심
비교 3.71 .97 3.56 .93 1.351 .181

-2.782 .006
*

실험 3.97 .94 4.08 1.05 -.664 .509

개방성
비교 3.52 1.03 3.56 .92 -.291 .772

-4.213 .000*

실험 3.80 .77 4.16 .82 -2.719 .008
*

비판성
비교 3.60 .84 3.76 .82 -1.285 .203

-.504 .615
실험 3.32 .87 3.84 1.10 -3.526 .001*

협동성
비교 3.79 .81 3.83 .81 -.291 .772

-2.680 .008
*

실험 3.61 .85 4.19 .83 -4.030 .000
*

자진성
비교 3.56 .89 3.40 .93 1.126 .264

-3.540 .001
*

실험 3.52 .92 3.96 1.01 -2.746 .008
*

끈기성
비교 3.77 .98 3.68 .86 .645 .521

-3.095 .002
*

실험 3.71 .97 4.11 .83 -2.555 .013
*

창의성
비교 3.56 .93 3.61 .71 -.450 .654

-2.412 .017
*

실험 3.48 .88 3.96 1.02 -3.840 .000

본 연구의 결과와 유사한 연구로는 과학 기반 STEAM 프로그램을 초등과학

영재학생들에게 적용하여 창의적 문제해결력이 유의미하게 상승하였다는 결과

(김권숙과 최선영,2012;김태훈,2013),STEAM 수업이 수학영재의 수학적 사고

능력과 창의성에 긍정적인 효과를 미쳤다는 결과(이명숙 등,2013)등 영재학생

에게 효과적이었다.또한 일반학생들에게 적용하여 효과를 나타낸 연구로는 로봇

을 활용한 STEAM 기반 학습을 통해 창의성의 인지적 요인과 정의적 요인 모두

향상되었다는 결과(유선경,2013),스크레치를 활용한 창의적 STEAM 프로그램

이 초등학생의 창의성을 신장시켰다는 결과(신승기,2012)그리고 초등과학 교과

내 주제 중심의 STEAM 프로그램이 학생들의 창의성을 향상시키는 데 긍정적인

효과를 가져왔다는 결과(김덕호 등,2014)가 있다.

3)과학적 태도 검사 결과

본 연구의 STEAM 프로그램이 학생들의 과학적 태도에 미치는 효과를 알아보

기 위하여 각 집단의 사전·사후 검사를 분석하였다<표 Ⅳ-49>.

<표 Ⅳ-49>과학적 태도 사전·사후 비교
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*
p<.05

사전과 사후의 과학적 태도를 분석 한 결과,실험 집단은 전체 및 개방성,비

판성,협동성,자진성,끈기성,창의성 하위 영역에서 사전 검사 점수보다 사후

검사 점수가 유의미한 수준에서 높은 결과를 나타내었다.반면,비교 집단은 전

영역에서 유의미한 결과를 보이지 않았다.두 그룹간의 사후 검사에 대한 차이도

비판성을 제외한 다른 모든 하위 영역과 전체적으로도 유의미한 결과가 나타나

STEAM 프로그램이 기존의 과학과 교육과정 수업보다 학생들의 과학적 태도 향

상에 더 효과적이라는 것을 알 수 있다.

정진우 등(2003)은 과학적 태도가 과학정신과 관련된 것으로서 문제해결,탐구

하는 자세,아이디어와 정보의 평가 그리고 의사 결정에 있어서 특별한 접근방법

으로 호기심,개방성,비판성,협동성,자진성,끈기성,창의성 등을 지칭한다고

하였다.본 연구를 수행하면서 실험 집단 학생들은 STEAM 프로그램에 의해서

주어진 내용을 스스로 조절하고 통제하여 학습 활동을 효율적으로 전개하려고

하였다.모둠별 과제 수행에서 어려움이 발생하면 교사에게 적극적으로 도움을

요청하였고,학습 내용에 대해 호기심이 생기면 바로 확인하여 예상 결과를 도출

하려고 노력하였다.과학 교육에 있어 인지적 영역의 목표와 함께 정의적 영역의

목표도 매우 중요하기 때문에,이러한 활동을 통해 과학을 대하는 태도가 향상된

것이라고 판단된다.

본 연구의 결과처럼 STEAM 수업이 과학적 태도 향상에 효과를 나타낸 연구

로는 이형민(2013)의 과학 기반 STEAM을 적용한 ‘태양계와 별’수업,박혜원과

신영준(2012)의 ‘우리 몸’단원을 STEAM으로 재구성한 수업,STEAM 교육을

적용한 과학 수업(이시예와 이형철,2012;오정철 등,2012),이하룡(2013)의 디지

털 스토리텔링 기반의 STEAM 수업 그리고 안재홍(2014)의 과학․예술 분야의

융합프로그램을 통하여 흥미를 기반으로 하는 수업들이 있었다.

위에서 언급한 대부분의 STEAM 적용 연구들이 과학적 태도 향상에 기여하고

있음을 볼 때,앞으로도 학생들의 흥미를 기반으로 하는 STEAM 프로그램의 개

발이 지속적으로 필요하다.또한,STEAM을 통하여 과학과 기술 등의 분야에 대

한 이해와 흥미를 높일 수 있는 교육현장으로의 전환이 이루어져야 하겠다.

이와 같은 연구 결과를 통해서 STEAM 프로그램을 적용한 실험 집단 학생들

은 ‘지층과 화석’에 대한 개념을 습득하고,다양한 문제를 해결하는 방법을 창의

적으로 생각하게 되었으며,과학적으로 긍정적인 태도를 지니게 되었다는 것을

알 수 있다.즉,학생들은 STEAM을 통하여 성공의 기쁨을 느낄 수 있으며,이

를 바탕으로 새로운 문제에 도전하고자 하는 열정을 가지게 된 것이다.따라서

하나의 문제에서 다른 문제로의 선순환이 가능해지고,이러한 선순환 구조 속에

서 학생들은 제시된 문제와 실생활과의 연관성,유사한 상황에서의 문제해결력,
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그리고 문제에 대한 호기심과 흥미를 갖게 됨으로써 융합인재교육의 목적에 도

달할 수 있다.

4)수업만족도 분석 결과

학생들 스스로 활동한 STEAM 프로그램에 대한 만족도를 실험 집단을 대상으

로 검사하였다.

가)실내학습 STEAM 프로그램에 대한 만족도

STEAM 프로그램을 적용한 실험 집단 25명 학생들의 프로그램에 대한 만족도

를 Likert척도로 감성적 체험,내용적 융합,창의적 설계 그리고 수업만족도 네

가지 영역의 결과에 대해서 성별로 분석하였다[그림 Ⅳ-17].

[그림 Ⅳ-17]실내학습 STEAM 프로그램에 대한 만족도 결과

STEAM 프로그램 학습 후 실험 집단을 대상으로 만족도 검사를 한 결과,전

체 평균 89.6%로 높은 만족도를 보였으며,남학생과 여학생의 평균은 각각

91.3%,87.9%였다.성별에 따른 만족도를 분석해 보면,남학생은 전 영역에서 모

두 90% 정도의 높은 만족도를 보였으나 여학생은 ‘수업만족도’에서만 90% 이상

의 만족도를 보였으며 다른 영역에서는 80% 중반의 만족도를 보여 남학생의 만

족도가 모든 영역에서 높다는 것을 알 수 있다.성별에 따른 특성상 구체적인 조

작 활동을 좋아하면서 동적인 남학생과 감성적이고 정적인 여학생의 성향 차이

가 개인과 모둠별로 다양한 활동을 요구하는 STEAM 프로그램의 만족도에 영향

을 미친 것으로 판단된다.본 연구의 STEAM 프로그램 만족도 결과는 수학 영

재학생들에게 STEAM 교육을 적용시켜 학생 만족도를 분석한 김준송(2013)의

연구 결과와도 일치하는 것을 보면 학생들은 STEAM 프로그램에 대해 높은 만

족도를 갖고 있음을 시사한다.백윤수 등(2011)은 STEAM 프로그램의 높은 난이

도로 인하여 학생들에게 외면당하고 있다고 하였지만,본 연구에서 개발한

STEAM 프로그램은 이러한 문제를 해결할 수 있는 실마리를 제공한다고 할 수

있다.
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반응 답변 응답수(명)비율(%)

STEAM

프로그램을

하면서 좋았던 점

지층을 직접 만들어보는 활동이 즐거웠다. 12 48

재료를 요리하면서 활동을 할 수 있어서 좋았다. 7 28

창의적이고 다양한 활동을 하여서 좋았다. 3 12

친구들과 함께 의견을 나누면서 활동해서 좋았다. 2 8

처음 해보는 활동이어서 좋았다. 1 4

총계 25 100

STEAM

프로그램을

하면서아쉬웠던점

요리해보는 시간이 좀 더 길었으면 한다. 13 52

아쉬운 점이 없고 만족한다. 5 20

지층에 힘을 가하는 활동이 어려웠다. 4 16

활동 후 뒷정리하는 것이 어려웠다. 2 8

친구들 앞에서 발표하는 것이 힘들었다. 1 4

총계 25 100

나)실내학습 STEAM 프로그램에 대해 느낀 점

만족도 검사지 중 개방형 주관식 문항에 대한 학생들의 반응은 <표 Ⅳ-50>과

같다.

<표 Ⅳ-50>실내학습 STEAM 프로그램에 대한 학생들의 응답

학생들의 긍정적인 반응을 통해서 약 50% 정도의 학생들이 실내에서 지층을

직접 제작하는 활동을 매우 좋아하였고,학습 내용에 대한 성취도와 과학적 태도

가 동시에 향상되었다는 것을 알 수 있다.교사는 학생들이 융합적인 사고를 할

수 있는 학습 환경을 제공해주고,학생들은 자기 주도적이면서 창의적으로 문제

를 해결할 수 있는 능력을 키워나감으로써 높은 만족도를 나타낸 것으로 생각되

고,학생들의 응답은 앞으로 과학교육과정을 운영하면서 참고하고 지속적으로 적

용해야 하는 부분이라고 여겨진다.

그리고 아쉬웠던 점은 ‘과학과 요리를 융합한 활동을 더 오래 하고 싶다’는 응

답을 통해서 비록 야외는 아니지만 실내에서도 학생들이 직접 체험하는 활동을

좋아한다는 것을 알 수 있다.하지만 학생들이 STEAM 프로그램에 대한 적응이

제대로 이루어지지 않았고,창의적으로 문제를 해결하는 과정과 모둠별로 다양한

방법으로 발표하는 것에 익숙하지 않다는 것도 알 수 있다.또한,STEAM 프로

그램은 다양한 재료와 많은 탐구 과정을 거쳐서 실험을 하기 때문에 실험 후 정

리활동에 대한 학생들의 고충도 있다는 것을 알 수 있으며,이러한 점들은 학교

현장에서 STEAM 프로그램을 운영할 때,반드시 참고하고 보완해야 할 것이다.
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Ⅴ.결론 및 제언

1.결론

가.제주도 지질 자료의 개발

2007개정교육과정 초등과학 지질 관련 단원에 대한 제주도의 지질 자료를 개

발하였으며,결론은 다음과 같다.

첫째,지질 관련 단원을 학습할 때 적합한 현장체험학습 장소로 성산일출봉～

신양리층 구간,서귀포층,송악산～용머리해안 구간 그리고 수월봉을 선정하였다.

이곳에서 관찰할 수 있는 지질 현상과 교과서 삽화와 내용의 비교․분석을 통해

현장체험학습 시 단원의 학습 목표를 충분히 달성할 수 있는 토대를 제공하였다.

둘째,제주도에서 관찰할 수 있는 지질 현상은 초등과학 지질 관련 단원에 제

시된 사진과 유사한 곳이 많기 때문에 효과적인 대체 학습 자료로 제공될 수 있

다.

셋째,개발된 제주도 지질 자료의 활용을 통해 학교에서는 현장체험학습과 연

계하여 초등학생들에게 지층,퇴적암 및 화석 등에 대한 구체적이고 다양한 학습

자료를 제시할 수 있다.

나.개념 조사

초등학생들의 지층,퇴적암 및 화석에 대한 오개념은 적지 않게 나타났다.학

생들의 개념별 오답률과 변인 간 유의미한 차이를 나타낸 영역과 문항을 토대로
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내린 결론은 다음과 같다.

첫째,전반적으로 지질 관련 개념 이해가 낮았기 때문에 학생들의 오개념 유형

을 분석하여,이를 과학 개념으로 교정할 수 있는 효과적인 수업 전략을 수립해

야 한다.

둘째,변인 간에 유의미한 차이가 나타난 영역과 문항에 대하여 그 원인을 파

악하여 효과적으로 대처해야 한다.

셋째,오답률이 높은 문항과 변인 간 유의미한 수준에서 차이가 나타난 영역과

문항에 대한 지질 개념 향상을 위해 STEAM 등 다양한 연구를 실시하여야 한

다.

다.STEAM 프로그램의 개발

제주도 지질 자료 개발과 개념 검사 결과를 기초로 ‘지층과 화석’단원 관련

STEAM 프로그램을 개발한 결과를 토대로 내린 결론은 다음과 같다.

첫째,STEAM 프로그램은 학생들이 지층,퇴적암 및 화석의 주요 개념을 체계

적으로 종합하여 제시된 문제를 해결할 수 있도록 개발하였다.앞으로 이와 유사

한 프로그램을 개발하고자 할 때 기초 자료로 제공될 수 있다.

둘째,STEAM 프로그램은 체험 장소 또는 실내에서 적용할 수 있도록 개별적

으로 개발되었기 때문에,학교 현장에서의 상황에 맞게 프로그램을 선택하여 지

질 관련 융합인재교육을 실시할 수 있다.

라.STEAM 프로그램의 적용

개발된 STEAM 프로그램을 학생들에게 적용한 결과를 토대로 내린 결론은 다

음과 같다.

첫째,STEAM 프로그램은 학생들의 학업성취도,창의적 문제해결력 및 과학적

태도 향상에 긍정적인 효과를 가져 온 것으로 보아 앞으로 다양한 영역과 단원

에서 학생들의 흥미를 고려한 활동이 융합된 STEAM 프로그램을 개발할 필요가

있다.

둘째,STEAM 프로그램에 대해 학생들은 기존의 초등과학 교육과정보다 높은

만족도를 보여 활동 위주이면서 문제 해결을 학생 스스로 할 수 있는 프로그램

을 많이 개발할 필요가 있다.

2.제언
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본 연구의 결과를 바탕으로 다음과 같이 제언한다.

지층,퇴적암 및 화석뿐만 아니라 지질 영역 전체를 통합적으로 연계할 수 있

는 지역 지질 자료를 개발하여 학생들이 좀 더 효율적으로 학습할 수 있는 기회

를 제공할 필요가 있다.그리고 지금까지 초등학생을 대상으로 한 지질 관련 개

념과 STEAM 프로그램에 대한 연구는 거의 이루어지지 않았기 때문에 지역 지

질 자료와 연계하여 지속적인 연구가 필요하다고 생각한다.

또한,본 연구에서는 STEAM 프로그램의 적용 결과를 학생의 지필 평가를 통

해서 정량적으로 검사하였지만,학생들의 변화 과정을 좀 더 심층적으로 분석할

수 있도록 수행과정에 대한 평가,학습지 분석 및 개인 면담 등의 정성적인 검사

를 병행한 후속 연구가 필요하다고 사료된다.
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ABSTRACT

DevelopmentandApplicationEffectsof

STEAM ProgramUtilizingLearningMaterials

forGeologyofJeju-doProvince

Deok-HoKim

DepartmentofElementaryScienceEducation

GraduateSchool

JejuNationalUniversity

Supervisor:Prof.Seung-HoHong

Themainlearningcontentsof‘geology’domainin2007revisedelementary

sciencecurriculum havebeentargetedforanaturalphenomenon.But,itis

difficulttodirectlyobserveorreproduceinscienceclass,becausecurriculum

dealwithwiderangeoftimeandspace.Also,becausemostofthetextbook
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contentsareabstract,itisdifficultforstudentstounderstandtheconcept.

Thus,thepurposesofthisstudyareasfollows;itistodevelopthefield

experienceandindoorlearningbasedSTEAM program thatcanbeassociated

with them by utilizing learning materialsforregionalgeology ofJeju-do

province.ThroughtwoSTEAM programs,itwastofindtheinfluenceson

academicachievement,creativeproblem solvingabilities,andscientificattitude

ofelementaryschoolstudents.Also,itisdeveloptheconceptionquestions

aboutthestratum,sedimentaryrock,andfossil.Usingthequestions,itisto

evaluatehow muchtheyknow abouttheconceptofgeologicaltoelementary

students,and academicachievementtestquestionswereused in STEAM

program.

Theresultsandproposalofthestudyworksasfollows.First,itisto

investigatethe14placesthatcanbeobservedthestratum,sedimentaryrock,

and fossilin Jeju-do provincebased on 2007 revised elementary science

curriculum.Basedontheresearchcontent,SeongsanIlchulbong～Sinyang-ri

Formation, Seogwipo Formation, Songaksan～Yongmeori Cliffs, and

Suwolbongwereselectedasasuitableplaceforfieldexperiencelearningin

‘Stratum andfossil’unitofelementaryscience.And,itistodeveloplearning

materialsforregionalgeologyrelatedtoSTEAM thatcanbeobservedthe

geologicalphenomenon,afteritwascomparedandanalyzedtopicturesand

learning contents oftextbooks in fourplaces.Based on developmentof

learning materialsforregionalgeology in Jeju-doprovince,ithasto be

developed thesystematicand integrated programsthatcan maximizethe

effectivenessoffieldexperiencelearning.

Second,questionsonthestratum,sedimentaryrock,andfossilconceptions

weredeveloped,andconceptionssurveywasconducted.Asaresult,therate

ofscientificconceptionswasrelativelylow.So,itmustfindaneffectiveway

tocorrectscientificconcepts.

Third,considering‘Stratum andfossil’unitofelementaryscience,thefield

experience and indoorlearning based STEAM programs were developed.

Foward,itcanbeprovidedasareferencedatatodevelopasimilarprogram.

Fourth,byapplyingSTEAM program,wefoundtheimpactonacademic
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achievement,creative problem solving abilities,and scientific attitude of

elementaryschoolstudents.AsapplicationresultsfortwoSTEAM programs,

theexperimentalgroupincreasedsignificantlycomparedtothecontrolgroup.

Therefore,itis required thatsystematic and continuous developmentof

STEAM program invariousunitsofgeologicsection,anditrequireseffortto

effectivelyutilizetheprogram inschool.

Keyword:Conceptions,Elementary science,Fossil,Learning materialsfor

geology,Sedimentaryrock,STEAM,Stratum
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영역 문항 내용

지

층

의

정

의

1.‘지층’에 대하여 바르게 설명한 것은 무엇일까요?( )

① 암벽의 돌이 갈라진 것 ② 자연적으로 퇴적암이 휘어진 것

③ 퇴적물이 쌓여 층을 이루고 있는 것 ④ 흙이 단시간에 겹겹이 쌓인 것

⑤ 납작한 암석이 쌓인 것

2.‘층리’의 의미를 바르게 설명한 것은 무엇일까요?( )

① 지층에 나타난 나란한 줄무늬 ② 지층이 쌓인 높이

③ 퇴적암이 뭉쳐서 이루어진 층 ④ 지층에 박혀 있는 퇴적암

⑤ 퇴적물이 지구 내부의 열에 의해 다른 것으로 바뀔 때 나타나는 줄무늬

3.‘습곡’의 의미로 바른 것은 무엇일까요?( )

① 지층의 끝 부분 ② 지층에서 물에 젖은 층리

③ 지층에서 햇빛을 받지 못하는 습한 부분 ④ 물결 모양으로 휘어진 지층

⑤ 지층에서 물이 고여 있는 웅덩이

4.‘단층’의 의미를 바르게 설명한 것은 무엇일까요?( )

① 매우 단단한 지층 ② 서로 어긋나서 끊어진 지층

③ 한 개로 이루어진 지층 ④ 낮은 곳에 있는 지층

⑤ 매우 짧은 지층

지

층

의

생

성

5.지층이 생성되는 데 가장 중요한 역할을 하는 것은 무엇일까요?( )

① 퇴적물의 종류와 색 ② 지층 생성 당시의 주변 온도

③ 산사태와 지진과 같은 자연 현상 ④ 퇴적물이 운반되어 퇴적되는 과정

⑤ 강수량과 햇빛이 비추는 시간

6.지층은 ‘상류’,‘중류’,‘하류‘중 주로 어느 지역에서 생성되는지 선택하고,그

이유를 옳게 설명한 것은 무엇일까요?( )

① 하류 -퇴적물이 운반되어 쌓이기 때문에

② 상류 -물의 흐름이 빨라 암석이 신속히 깎이기 때문에

③ 하류 -물이 충분하고 바다와 연결되어 있기 때문에

④ 상류 -큰 암석들이 있기 때문에

⑤ 중류 -물의 양과 물이 흐르는 속도가 퇴적되기 적절한 환경이기 때문에

(부록 1)지층,퇴적암,화석 관련 개념 검사지

지층 관련 개념 검사지

( )초등학교 ( )학년 ( )반 성별(남,여 )

※ 다음 문항들은 지층에 대한 내용입니다. 각 문항을 충분히 읽고 이해한 다음, 

정답이라고 생각하는 번호를 (     )안에 적어주시기 바랍니다.
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지

층

의

생

성

7.‘단층의 생성 과정’을 옳게 설명한 것은 무엇일까요?( )

① 지층이 쌓이는 과정에서 계속 위에서 아래로 눌려서 생성된다.

② 지층의 양쪽에서 잡아당기는 또는 미는 힘에 의해서 지층이 끊어져서 생성된다.

③ 풍화작용 때문에 지층이 침식되어 생성된다.

④ 지층이 만들어질 때 생긴 한 개의 층이 단층으로 생성된다.

⑤ 지층이 만들어지는 과정에서 짧아지는 층이 생기면서 생성된다.

8.습곡은 어떤 조건에서 만들어지는지 가장 옳게 설명한 것은 무엇일까요?

( )

① 산사태가 발생했을 때 습곡이 생긴다.

② 땅 속 용암의 뜨거운 열에 의해 습곡이 생긴다.

③ 지구 내부의 힘을 받아 습곡이 생긴다.

④ 지층이 퇴적되어 강한 바람의 영향으로 습곡이 생긴다.

⑤ 지층에 비가 많이 내려 물이 고이면 습곡이 생긴다.

9.시간이 지나면서 발생하는 지층의 변화 원인에 대한 설명으로 옳은 것은 무

엇일까요? ( )

① 기온이 달라지면서 지층의 형태가 변한다.

② 시간이 지나면 자연스럽게 지층의 형태가 변한다.

③ 서식하는 식물의 종류가 달라지면 지층의 형태가 변한다.

④ 지구 내부의 힘을 받으면 지층의 형태가 변한다.

⑤ 지층의 형태는 한 번 정해지면 변하지 않는다.

지

층

의

특

징

10.지층의 모습이 밖으로 드러나게 된 가장 주된 이유는 무엇일까요?( )

① 화산 폭발 때문에 ② 침식작용 때문에

③ 지각 변동 때문에 ④ 퇴적작용 때문에

⑤ 원래부터 지층은 우리가 관찰하기 쉽게 형성되었기 때문에

11.보이지 않는 땅 속에 지층이 존재하는지 아닌지 선택하고,그 이유를 옳게

설명한 것은 무엇일까요? ( )

① 존재하고 있다.-지층은 계속적인 퇴적물의 퇴적 작용에 의해서 형성되기

때문에

② 존재하고 있다.-지층은 끊임없이 위층과 아래층이 바뀌는 현상이 발생하기

때문에

③ 존재하지 않는다.-땅 속은 지층이 아니라 습기가 많은 흙으로 되어 있기

때문에

④ 존재하지 않는다.-지층은 땅 위로부터 퇴적되는 것이기 때문에

⑤ 땅 속에 지층의 존재 여부는 알 수 없다.
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지

층

의

특

징

12.지층의 보이지 않는 안쪽 면과 우리가 볼 수 있는 바깥쪽 면과의 차이는

무엇일까요?( )

① 지층의 안쪽 면에 더 많은 퇴적물이 있다.

② 지층의 안쪽 면의 암석이 더 거칠다.

③ 지층의 바깥쪽 면에 화석이 더 많이 있다.

④ 지층의 바깥쪽 면에 층리가 더 많이 있다.

⑤ 지층의 안쪽 면과 바깥쪽 면은 별다른 차이가 없다.

13.지층이 쌓인 시간과 쌓인 층의 두께와의 관계를 바르게 설명한 것은 무엇

일까요? ( )

① 지층이 쌓이는 시간이 길수록 침식 작용에 의해 지층의 두께는 더 얇아진다.

② 지층이 쌓이는 시간이 길수록 지층의 두께는 두꺼워진다.

③ 지층의 두께는 지층이 쌓이는 시간보다 생물의 흔적이 많을수록 더 두꺼워진다.

④ 지층의 두께는 짧은 시간동안 쌓이는 퇴적물의 양에 의해 결정되는 것이다.

⑤ 지층이 쌓이는 시간과 지층의 두께는 별다른 관계가 없다.

14.지층이 처음 쌓이기 시작했던 시점에서 시간이 흘러 지역의 자연 환경이

예전과 다르게 바뀌면 같은 장소의 지층에서 무엇을 발견할 수 있을까요?

( )

① 환경이 달라지기 전에 살았던 동․식물의 흔적을 발견할 수 있다.

② 지층에서 단층과 습곡 현상이 나타나게 된다.

③ 지층에서 암석의 형태가 사라지게 된다.

④ 생태 환경의 변화에 의해서 지층 층리의 형태가 달라질 수 있다.

⑤ 환경이 달라져도 지층에서 별다른 차이점을 발견할 수 없다.

15.멀리 떨어진 두 지층을 비교할 때,두 지층이 특정한 시대에 쌓인 동일 지층

인지 알 수 있는 방법으로 가장 옳은 것은 무엇일까요? ( )

① 지층의 침식 정도를 비교해 본다.② 지층의 층리 개수를 비교해 본다.

③ 지층 내부에서 발견되는 화석을 비교해 본다.

④ 지층의 두께를 비교해 본다.

⑤ 멀리 떨어진 지층이 같은 시대에 쌓인 지층인지 알 수 있는 방법은 없다.

16.지층이 퇴적된 이후 지각 변동이 있었는지 알 수 있는 방법으로 가장 옳은

것은 무엇일까요? ( )

① 지층 하부의 땅을 파서 조사한다.

② 지층에서 발견되는 화석의 수를 확인한다.

③ 지층의 두께 정도를 조사한다.

④ 지층에서 끊어진 부분이나 휘어진 부분이 있는지 확인한다.

⑤ 지층의 퇴적된 이후의 지층의 지각 변동 여부는 알 수 없다.
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영역 문항 내용

퇴

적

암

의

생

성

1.다음 중 퇴적암이 만들어지는 과정 중에서 필요한 조건이 아닌 것은 무엇일

까요? ( )

① 침식 작용 ② 운반 작용 ③ 퇴적 작용 ④ 높은 열 ⑤ 압력

2.퇴적암이 만들어질 때 다지는 작용과 교결 작용(퇴적물 사이의 비어있는 공

간을 메우는 작용)이 함께 이루어집니다.다음 중 교결 작용으로 인해 생기는

결과로 가장 알맞은 것은 무엇일까요?( )

① 퇴적암에 화석이 생기도록 한다.② 퇴적암에 물결자국이 생기도록 한다.

③ 퇴적암의 색을 연하게 한다. ④ 퇴적암의 원래 성분을 변화시킨다.

⑤ 퇴적암을 단단하게 한다.

3.다음 중 만들어지는 원인이 비슷한 암석끼리 짝지어진 것은 무엇일까요?

( )

① 역암 – 석회암 ② 역암 – 변성암 ③ 사암 – 화강암

④ 사암 – 변성암 ⑤ 역암 -화강암

4.퇴적물이 쌓여 퇴적암으로 만들어지는 시간은 수 십년이면 충분하다.

예□ 아니오□

-답을 선택한 이유 :

5.바다 속에서도 퇴적암이 만들어진다. 예□ 아니오□

-답을 선택한 이유 :

6.퇴적암은 화산활동을 통해 분출되는 마그마로부터 만들어질 수 있다.

예□ 아니오□

-답을 선택한 이유 :

퇴적암 관련 개념 검사지

( )초등학교 ( )학년 ( )반 성별(남,여 )

※ 다음 문항들은 퇴적암에 대한 내용입니다.각 문항에 대하여 답을 정성껏 작

성해 보도록 합니다.

1.객관식 문항 ①,②,③,④,⑤ 중에서 정답을 ( )안에 작성하기

2.서술형 문항 ‘예’,‘아니오’중 하나에 √ 표시를 하고 선택한 답에 대한 이유 작성하기

3.개방형 문항 (퇴적 형태 등)은 정답과 그렇게 생각한 이유 작성하기
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퇴

적

암

의

구

분

7.다음 중 퇴적암의 종류를 구분할 수 있는 가장 주요한 요소는 무엇일까요?

( )

① 퇴적암의 색 ② 퇴적암을 이루는 알갱이의 크기 및 종류

③ 퇴적암 표면의 촉감 ④ 퇴적암의 단단한 정도 ⑤ 퇴적암의 생성 시기

8.다음 중 이암과 셰일의 주요 구성 물질로 알맞게 짝지은 것은 무엇일까요?

( )

주요 구성 물질 주요 구성 물질

① 이암 모래 셰일 자갈

② 이암 모래 셰일 모래

③ 이암 진흙 셰일 진흙

④ 이암 진흙 셰일 모래

⑤ 이암 모래 셰일 진흙

9.다음 중 석회암의 주요 구성 성분으로 알맞은 것은 무엇일까요?( )

① 미세 먼지 ② 자갈 ③ 모래 ④ 조개 껍데기 ⑤ 진흙

10.다음 중 석탄이 속하는 암석은 무엇일까요?( )

① 퇴적암 ② 현무암 ③ 변성암 ④ 화강암 ⑤ 석탄은 암석이라고 할 수 없다.

11.다음 중 화석을 발견할 수 없는 암석은 무엇일까요?( )

① 셰일 ② 석회암 ③ 사암 ④ 역암 ⑤ 변성암

12.셰일에서는 얇은 층리가 관찰된다. 예□ 아니오□

-답을 선택한 이유 :

13.암석 표면의 줄무늬 유무를 통해 퇴적암과 다른 종류의 암석을 구분한다.

예□ 아니오□

-답을 선택한 이유 :

퇴

적

층

14.지구 육지 표면에서 가장 많은 부분을 차지하는 암석은 무엇일까요?

( )

① 대리암 ② 화강암 ③ 현무암 ④ 변성암 ⑤ 퇴적암

15.다음 중 퇴적층에서 층리가 생기는 이유가 아닌 것은 무엇일까요?( )

① 퇴적물 입자 크기 차이 ② 퇴적물의 종류

③ 퇴적물 속에 있는 화석의 종류 ④ 퇴적물의 색

⑤ 퇴적물을 운반한 물질

16.퇴적층을 연구하면 지층의 생성 순서를 알 수 있다. 예□ 아니오□

-답을 선택한 이유 :
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퇴

적

층

17.퇴적층에서 층리면이 경사진 구조를 보고,과거의 물의 흐름이나 바람의 방

향을 알 수 있다. 예□ 아니오□

-답을 선택한 이유 :

18.퇴적층은 과거에 만들어진 것이기 때문에 현재에는 더 이상 형태가 변하지

않는다. 예□ 아니오□

-답을 선택한 이유 :

퇴적

형태

(주관식)강의 상류에서부터 하류까지 내려가면서 진흙,모래,자갈은 어떤 순

서로 퇴적될까요?그렇게 생각한 이유도 함께 적어 보세요.

․ 퇴적되는 순서 :( ) → ( ) → ( )

․ 그렇게 생각한 이유 :
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영역 문항 내용

화

석

에

대

한

정

의

1.석탄과 석유는 화석의 일종이다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

2.얼음 속에서 나온 살아 있는 듯한 피부를 가진 메머드는 화석이다.

예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

3.이집트 피라미드 속에서 발견된 미라는 화석이 아니다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

4.현재 살고 있는 고사리와 은행나무는 살아있는 화석이라고 할 수 있다.

예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

5.생물의 흔적만 남아 있어도 화석이 될 수 있다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

6.석기 시대의 토기도 화석이다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

화

석

의

생

성

7.생물체에 단단한 부분의 유무는 화석 형성에 영향을 주지 않는다.

예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

8.공룡 발자국은 공룡이 바위를 밟은 후에 생긴 것이다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

9.물 속에서는 동물과 식물의 흔적이 지워질 수 있기 때문에 대부분의 화석은

육지에서만 생성된다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

화석 관련 개념 검사지

( )초등학교 ( )학년 ( )반 성별(남,여 )

※ 다음 문항들은 화석에 대한 내용입니다. 각 문항에 대하여 ‘예’,‘아니오’,  

중 하나에 √표시를 하도록 합니다. 그리고 자신이 선택한 답에 대한 이유를 글로 

간단히 작성해 보도록 합니다.
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10.화석은 생성기간과 관계없이 만들어질 수 있다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

화

석

과

암

석

지

층

11.화석은 퇴적암에서만 찾을 수 있다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

12.화석은 발견된 곳의 암석과 색깔이 같다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

13.화석이 발견된 지층을 통해서는 지층이 쌓인 순서를 알 수 있다.

예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

14.특정 화석을 통해 화석 연료가 나오는 지층을 쉽게 찾을 수 있다.

예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

화

석

에

대

한

이

해

15.바다생물 화석을 현재 산에서는 발견할 수 없다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

16.탄광에서도 화석을 관찰할 수 있다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

17.현재 사막인 곳에서는 화석이 발견될 수 있다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

18.공룡의 뼈와 발자국 화석을 통해 공룡의 피부색도 알 수 있다.

예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

19.화석을 통해서 생물의 진화과정을 알 수 있다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :

20.수 만년 전의 대부분의 생물들은 화석으로 남아 있다. 예□ 아니오□

답을 선택한 이유 :
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이 질문지는 여러분의 생각을 알아보기 위해 실시하는 것입니다.이 질문지

는 공개되지 않고,성적과는 아무 상관이 없습니다.아래 문항을 읽고 성실히

답해 주시기 바랍니다.

서연이는 친구들과 놀이터에서 보물찾기 놀이를 하기

로 했어요.서연이는 술래가 되어 친구들이 모래 속에

숨긴 장난감들 중 쇠구슬을 찾아야 했어요.서연이는 쇠

구슬을 찾기 위해 돌아다니다가 자석을 발견했어요.

서연이는 어떻게 쇠구슬을 찾을 수 있을까요?

①

②

③

④

⑤

①

②

③

④

⑤

(부록 2)창의력 문제해결력 검사지

( )초등학교 ( )학년 ( )반 (남,여 )

1.서연이가 보물찾기를 할 때 생길 수 있는 문제들을 모두 써 보세요.

2.위의 여러 가지 문제들 중 하나를 골라 해결하고 싶은 문제를 자세히 써 보세요.

3.자신이 고른 문제를 해결할 수 있는 방법을 모두 써 보세요.
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좋은 점 부족한 점

4.위의 방법들 중 하나를 골라 문제를 해결하기 위한 계획을 세워 보세요.

(1)필요한 준비물을 쓰세요.

(2)해결 방법을 자세히 쓰세요.

5.자신이 생각한 방법의 좋은 점과 부족한 점을 써 보세요.
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지민이는 친구들과 미로에서 놀다가 길을 잃어 버렸

어요.나가는 길은 남쪽인데 지민이는 방향을 전혀 알

수 없었어요.시간은 자꾸만 흐르고 벌써 날은 어두워

지기 시작했어요.

지민이는 나가는 길을 찾으려고 돌아다니다 길에 떨

어져 있는 자석,바늘,물이 든 수조,나무젓가락,실,

나뭇잎,투명한 컵 등을 발견했어요.

①

②

③

④

⑤

①

②

③

④

⑤

( )초등학교 ( )학년 ( )반 (남,여 )

1.미로에서는 어떤 문제들이 생길 수 있는지 모두 적어보세요.

2.위의 여러 가지 문제들 중 하나를 골라 해결하고 싶은 문제를 자세히 써 보세요.

3.자신이 고른 문제를 해결할 수 있는 방법을 모두 써 보세요.
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좋은 점 부족한 점

4.위의 방법들 중 하나를 골라 문제를 해결하기 위한 계획을 세워 보세요.

(1)필요한 준비물을 쓰세요.

(2)해결 방법을 자세히 쓰세요.

5.자신이 생각한 방법의 좋은 점과 부족한 점을 써 보세요.
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아래의 검사지를 읽고 자신에게 해당한다고 생각되는 내용에 √표를 해주세

요.이 검사지는 공개되지 않고,성적과는 아무 상관이 없습니다.

과학적 태도 문항
정말

그렇다
그렇다

그저

그렇다
아니다

전혀

아니다

번

호
문항

1
나는 새로운 현상을 보면 왜 그런지 알고

싶다.

2
나는 친구들의 의견이 내 의견과 다르더

라도 주의 깊게 듣는다.

3
나는 친구들이 발표하는 내용에 대하여

충분한 근거가 있는지 따져본다.

4
나는 실험이 끝난 후에 친구들과 함께 실

험기구를 정리한다.

5
나는 조별 실험을 할 때 내가 직접 하기

보다는 친구들이 하는 것을 지켜본다.

6
나는 실험 결과가 잘못 나오면 실망하지

않고 다시 그 실험을 해 본다.

7
나는 새로운 것을 발명해 내려고 노력한

다.

8
나는 집에 물건이 고장 나면 그 원인이

궁금해진다.

9
나와 다른 의견을 가진 친구와 토론을 통

해 내 의견을 수정할 수 있다.

(부록 3)과학적 태도 검사지

( )초등학교 ( )학년 ( )반 (남,여 )
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과학적 태도 문항
정말

그렇다
그렇다

그저

그렇다
아니다

전혀

아니다

번

호
문항

10
나는 선생님의 의견이 옳지 않다고 생각

되면 다시 질문한다.

11
나는 조별 실험을 할 때 역할 분담을 토

의하여 결정한다.

12
나는 내가 할 수 있는 것을 찾아서 스스로

한다.

13
나는 실험을 하다가 실험과정이 복잡해지

면 실험을 그만둔다.

14
나는 어떤 문제를 해결하기 위한 새로운

방법을 찾아내려고 한다.

15
나는 무엇을,어떻게,언제,왜 등이 들어

가는 질문을 많이 한다.

16 나는 나의 주장이 틀렸을 때 부끄럽다.

17
나는 남들이 다 옳다고 하더라도 증거가

충분하다면 다른 의견을 제시한다.

18
나는 실험기구를 잘 다루지 못하는 친구

를 보면 도와주고 싶다.

19
나는 의문 나는 과학 문제가 생겼을 때

책을 찾아서 스스로 해결한다.

20
나는 다른 친구들이 실험을 먼저 끝냈더

라도 내 실험을 끝까지 한다.

21
나는 실험기구를 사용할 때 불편한 점을

고치려고 한다.
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이 질문지는 과학(STEAM 프로그램)학습을 한 후 여러분의 생각을 알아보기

위해서 실시하는 것입니다.이 설문지는 공개되지 않고,성적과는 아무 상관이

없습니다.아래 문항을 읽고 한 문항에 하나씩 여러분의 생각에 해당되는 번호

에 √표를 해주시기 바랍니다.

평 가 문 항
매우

그렇다
그렇다

보통

이다

그렇지

않다

전혀

그렇지

않다

1
과학은 우리 생활에 많은 영향을 주는 중요한

과목이다.
⑤ ④ ③ ② ①

2
과학 수업에는 나를 집중하게 만드는 흥미로

운 요소가 있다.
⑤ ④ ③ ② ①

3
과학 교과에서 배우는 내용은 일상생활에서

유익하게 사용된다.
⑤ ④ ③ ② ①

4
다른 친구들과 협력하면서 과학수업의 활동을

하였다.
⑤ ④ ③ ② ①

5
과학 수업시간을 통해 성공의 기쁨을 경험하고

새로운 문제에 도전하고 싶은 마음이 생겼다.
⑤ ④ ③ ② ①

평 가 문 항
매우

그렇다
그렇다

보통

이다

그렇지

않다

전혀

그렇지

않다

6
나는 과학 수업에서 과학 개념을 배우고 활용

할 수 있었다.
⑤ ④ ③ ② ①

7
나는 새로운 과학을 배우고 미래 우리 생활의

변화에 대해 생각해보았다.
⑤ ④ ③ ② ①

8
나는 과학 수업을 하면서 음악(또는 미술)교

과의 예술적 감성을 느낄 수 있었다.
⑤ ④ ③ ② ①

9
나는 과학 수업을 하면서 수학 교과의 내용을

함께 배웠다.
⑤ ④ ③ ② ①

10
과학 수업에서 주어진 문제를 해결하기 위해

다양한 교과의 내용을 활용하였다.
⑤ ④ ③ ② ①

(부록 4)학생 만족도 검사지

( )초등학교 6학년 ( )반 (남,여 )

1.[감성적 체험]과학 수업에 어느 정도 흥미를 느끼나요?

2.[내용적 융합]과학 수업에서 배운 내용은 무엇인가요?
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평 가 문 항
매우

그렇다
그렇다

보통

이다

그렇지

않다

전혀

그렇지

않다

11
주어진 문제를 충분하게 해결한 작품을 만들

었는지 확인하였다.
⑤ ④ ③ ② ①

12
가능한 다양한 방법을 활용하여 해결책을 찾

아보았다.
⑤ ④ ③ ② ①

13
해결책을 찾아보는 과정에서 발생하는 예상

하지 못했던 문제에 대해 생각해보았다.
⑤ ④ ③ ② ①

14
과학 수업시간에는 상상력을 발휘하고 새로

운 생각을 할 기회가 많다.
⑤ ④ ③ ② ①

15
다른 친구의 작품과 비교했을 때,새롭고 독

창적인 작품을 제작하였다.
⑤ ④ ③ ② ①

평 가 문 항
매우

그렇다
그렇다

보통

이다

그렇지

않다

전혀

그렇지

않다

16
나는 과학 수업에서 다른 여러 과목의 지식

을 함께 배울 수 있어서 좋다.
⑤ ④ ③ ② ①

17
나는 과학 수업시간에 창의적인 활동을 할

수 있는 것에 만족한다.
⑤ ④ ③ ② ①

18
나는 과학 수업을 통해 새로운 기술에 대해

알게 된 것에 만족한다.
⑤ ④ ③ ② ①

19
과학이 우리의 생활에 매우 중요하다는 것을

알게 되어서 만족한다.
⑤ ④ ③ ② ①

20
나는 과학 수업이 다양하고 재미있는 방식으

로 진행되어서 좋다.
⑤ ④ ③ ② ①

3.[창의적 설계]과학 수업의 활동과정은 어떠하였나요?

4.[수업 만족도]과학 수업에 어느 정도 만족하나요?

5.과학 수업시간에 STEAM 프로그램을 하면서 좋았던 점은 무엇인가요?

6.과학 수업시간에 STEAM 프로그램을 하면서 아쉬웠거나 만족스럽지 못했던

것은 무엇이었나요?



- 178 -

(부록 5)현장체험 STEAM 프로그램 학습지

학생용 활동지-1차시 학습주제 지층,퇴적암 및 화석의 정의와 특징 알아보기

지층, 퇴적암 및 화석의 정의와 특징

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 지층,퇴적암 및 화석의 정의와 특징을 정리해 봅시다.

구분 정의 특징

지층

• •

•

•

퇴적암

• •

•

•

화석

• •

•

•
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학생용 활동지-2차시 주  제
지층,퇴적암 및 화석을

관찰할 수 있는 장소 알아보기

제주도의 지질지역과 그 지역의 특징 조사하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 아래 제주도 지도에 여러분이 찾은 지질지역과 그 지역의 특징에 대해 적어봅

시다.지역의 특징은 자유로운 방식으로 적어봅시다.

사진출처 <http://imagesearch.naver.com/>
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학생용 활동지-3차시 ① 학습주제
지층,퇴적암 및 화석을

관찰할 수 있는 최적의 장소

현장체험학습 예정지의 장점과 단점

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 지층,퇴적암 및 화석을 관찰할 수 있는 지역의 장점과 단점을 적어봅시다.

장점 지질 지역 단점
․

․

․

․

․

․
․

․

․

․

․

․
․

․

․

․

․

․
․

․

․

․

․

․
․

․

․

․

․

․
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학생용 활동지-3차시 ② 학습주제
지층,퇴적암 및 화석을

관찰할 수 있는 최적의 장소

최적의 현장체험학습 지역을 찾아서

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 우리 모둠이 선정한 최적의 현장체험학습 장소에 대해서 다양한 관점에서 좋

은 점(관찰 가능한 내용,위치,안전요소 등)을 적어 봅시다.

최적의 장소

우리 모둠이

현장체험학습을

위한 최적의

장소로 이곳을

선정한 이유

※ 최적의 장소로 선정한 이유를 자세하게 쓸 수 있도록 합니다.
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학생용 활동지-4차시 ① 학습주제
지층,퇴적암 및 화석에 대한

현장체험학습 계획하기

현장체험학습에 대한 마인드맵

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 모둠별로 현장체험학습에 대한 마인드맵을 작성해 봅시다.

사전 필요

조사 도구

서귀포층

관찰 관찰

요소 전략
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학생용 활동지-4차시② 학습주제
지층,퇴적암 및 화석에 대한

현장체험학습 계획하기

현장체험학습 계획하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 모둠별로 현장체험학습 계획서를 구체적으로 작성해 봅시다.

체험 장소 체험 일시 20 년 월 일

체험 주제 자료 수집 방법

준 비 물 유의 사항

관찰할 내용

관찰할

내용에 대한

간단한

그림이나

설명

모둠명 모둠원 이름 역할 및 준비물 분담
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학생용 활동지-5~7차시 학습주제 선정 지역 체험학습하기

지층, 퇴적암 및 화석을 

관찰할 수 있는 지역 체험하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 서귀포층의 지층,퇴적암 및 화석에 대해 관찰한 내용을 정리해 봅시다.

구분 관찰한 모습 그리기 관찰한 내용 정리하기

지층

퇴적암

화석
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◎ 모둠 토의 후에 추가적으로 관찰한 내용에 대해서 정리해 봅시다.

◎ 현장체험학습을 마치며 자신의 느낀 점을 정리해 봅시다.
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학생용 활동지-8차시 학습주제 현장체험을 한 내용 정리하기

지층, 퇴적암 및 화석의 특징에 대해서 정리하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 현장체험학습 때 조사한 내용을 바탕으로 지층,퇴적암 및 화석에 대해서 모둠

별로 체계적으로 정리해 봅시다.

구분 촬영한 사진 조사한 내용

지층

퇴적암

화석

◎ 현장체험학습 때 조사한 내용을 정리하면서 느낀 점을 작성해봅시다.
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학생용 활동지 9~10차시① 학습주제 지층,퇴적암 및 화석에 대한 발표 자료 제작하기

모둠별 조사내용을

발표 자료 창의적으로 제작하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 현장체험학습 지역에서 모둠별로 조사한 내용을 바탕으로 발표를 할 수 있는

자료를 창의적으로 제작할 계획서를 작성해봅시다.

발표 주제

발표 형식

준 비 물

발표할 내용

발표 자료

제작 시

준비해야 할

사항

모둠명 모둠원 이름 발표 자료 제작 시 역할
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학생용 활동지 9~10차시② 학습주제 지층,퇴적암 및 화석에 대한 발표 자료 제작하기

발표자료 제작을 위한 구체적인 계획 작성하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 발표자료 제작을 위한 구체적인 계획을 작성해봅시다.(예시 :역할놀이 대본 등)
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학생용 활동지-11차시 학습주제 모둠별 생각 공유하기

발표회를 통해서 모둠별 생각 공유하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 모둠별로 발표하는 내용을 잘 보면서 발표내용과 잘된 점과 아쉬운 점을 작성

해보고 평점(5점 만점)을 주도록 해 봅시다.

모둠 발표 내용 잘된 점 아쉬운 점 평점
․ ․

․

․

․

․ ․

․

․

․

․ ․

․

․

․

․ ․

․

․

․

․ ․

․

․

․

◎ 모둠별 발표를 다 들은 후에 느낀 점을 작성해 봅시다.
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(부록 6)실내학습 STEAM 프로그램 학습지

학생용 활동지-1차시 학습주제 지층과 화석의 정의와 특징 알아보기

지층과 화석의 정의와 특징

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 지층과 화석의 정의와 특징을 정리해 봅시다.

구분 정의 특징

지층

• •

•

•

•

화석

• •

•

•

•
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학생용 활동지-2차시 주  제 지층과 화석 관련 실험 구상하기

지층과 화석의 특징을 파악할 수 있는 실험

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 지층과 화석의 특징을 파악할 수 있는 실험에 대해서 작성해 봅시다.

기존의 지층과 화석 실험에 대한 설명 추가할 수 있는 융합(STEAM)요소

1

2

나만의 지층관련 융합 실험 설명하기 나만의 화석관련 융합 실험 설명하기

융합 실험에 대한 친구의 의견 물어보기 융합 실험에 대한 친구의 의견 물어보기
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학생용 활동지-3차시 ① 학습주제
지층과 화석 특징을

알 수 있는 최적의 실험 설계

주제 관련 실험의 장점과 단점

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 기존의 지층과 화석에 관련된 실험들의 장점과 단점을 적어봅시다.

실험명 실험에 대한 설명 장점 단점

`
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학생용 활동지-3차시 ② 학습주제
지층과 화석의 특징을

알 수 있는 최적의 실험 설계

최적의 융합 실험 설계하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 우리 모둠이 설계한 최적의 융합 실험의 과정에 대해서 적어 봅시다.

실험명

실험 과정을

그림을 통해

구체적으로

표현해보세요

실험에 대한

구체적인 설명

실험 수행 시

예상되는 문제점

※ 설계된 실험의 과정에 대해서 핵심이 드러나게 쓸 수 있도록 합니다.
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학생용 활동지-4차시 ① 학습주제 지층과 화석에 대한 융합 실험 계획하기

융합 실험 시 필요한 것에 대한 마인드맵

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 지층과 화석 관련 융합 실험 시 필요한 것에 대해 창의적으로 작성해 봅시다.
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학생용 활동지-4차시 ② 학습주제 지층과 화석에 대한 융합 실험 계획하기

융합 실험 계획하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 모둠별로 융합 실험 계획서를 창의적으로 작성해 봅시다.

실험 장소 실험 일시 20 년 월 일

실험 주제 융합 요소

준 비 물 유의 사항

사전 준비

실험에

대한

절차

모둠명 모둠원 이름 모둠원 역할 및 관찰한 내용
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학생용 활동지-5~6차시 학습주제 융합 실험 수행하기

지층과 화석 관련 실험 수행하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 지층 또는 화석과 관련된 실험을 하면서 관찰 내용에 대해서 작성해 봅시다.

관찰된 현상에 대한 그림 그림과 관련된 설명 알게된 점
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◎ 모둠 토의 후에 추가적으로 생각한 아이디어에 대해서 정리해 봅시다.

◎ 융합 실험 수행을 한 후 자신의 느낀 점을 정리해 봅시다.
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학생용 활동지-7차시 학습주제 수행한 융합 실험 내용 정리하기

지층과 화석 실험 결과 창의적으로 정리하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 친구들의 발표를 들으면서 융합 실험 후에 새롭게 알게 된 지층과 화석에 대

한 실험 결과와 그에 대한 과학적 해석을 창의적으로 정리해 봅시다.

구분 새롭게 알게 된 실험 결과 과학적 해석

지층

화석

◎ 친구들의 발표를 듣고 융합 실험 결과를 정리하면서 느낀 점을 작성해봅시다.

◎ 실험을 수행하면서 본인이 느꼈던 성취감 정도에 ○표를 하세요.(상,중,하 )
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학생용 활동지-8차시① 학습주제 지층과 화석에 대한 실험 아이디어 생각하기

지층과 화석에 대한 새로운 융합 실험 아이디어

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 실험을 통해서 모둠별로 알게 된 내용을 바탕으로 또 다른 실험에 대한 융합

아이디어를 생각하여 작성해봅시다.(예시 :마인드맵 기법 활용하기 )
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학생용 활동지-8차시② 학습주제
지층과 화석에 대한

실험 아이디어 생각하기

지층과 화석에 대한 또 다른 융합 실험 계획서

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 모둠별로 생각한 아이디어를 바탕으로 새로운 융합 실험에 대한 계획서를 작

성해 봅시다.

실험명

실험에

대한

구체적인

계획

본 융합

실험이 다른

실험과 차별화

되는 이유
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학생용 활동지-9차시① 학습주제 융합 실험에 대한 아이디어 공유하기

다른 모둠의 새로운 융합 아이디어 살펴하기

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 모둠별로 발표한 융합 실험 아이디어 발표를 잘 듣고서 잘 된 점과 아쉬운 점

을 창의적으로 작성해봅시다.

모둠명 잘 된 점 아쉬운 점

◎ 다른 모둠의 새로운 융합 아이디어를 살펴본 후에 느낀 점을 작성해 봅시다.
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학생용 활동지-9차시② 학습주제 융합 실험에 대한 아이디어 공유하기

STEAM 프로그램 학습을 마무리 하면서

( )초등학교 ( )학년 ( )반 ( )번 이름( )

◎ 본 STEAM 프로그램 학습을 마무리하면서 느낀 점을 그림과 글로 자유롭게

표현해보도록 합시다.
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