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summary

This study was carried outto compare Namwon and

Joceonareasaboutsoiltexture,soilpH,soilorganicmatter,

available phosphate, exchangeable cations and electrical

conductivitybycollecting557soilsdataofNamwonareaand

939ofJocheonarea.Namwonareaissuitableforcultivating

mandarin,havinglotsofvolcanicashsoilandJocheonarea is

suitable for cultivating horticulture crop, having lots of

non-volcanicashsoil.

Siltyclayloam accountedfor63% ofsoilinNamwonarea.

AndinJocheonArea,thesoilconsistedof41.5% ofSiltyclay

loam and32.59% ofGravel.TheaverageofsoilpH inthe

Namwonareawas4.9,thenumberofsoilsbelow pH 5.0is

420accounting for63.9%. TheaverageofsoilpH in the

Jocheon areawas5.1.TherewerenumberoussoilNamwon

area whichorganiccontentbelow 20gkg-1 becauseKorea

soilinformation system took low organiccontentsoilwhen

collectingsamples.Availablephosphateinthe51% ofNamwon

areawasbelow 200mg kg-1 andinthe45.8% ofinthe

Jocheon area over401 mg kg-1.The average contentof
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exchangeableK in NamwonareaandJocheonareawas1.2

cmol+kg-1and1.3cmol+kg-1,respectivelyand39.3% ofthesoil

ofNamwonareaand34.5% ofthesoilofJocheonareashowed

appropriate range of crop cultivation. The content of

exchangeableCain Namwonarea(3.9cmol+ kg-1)islower

than thatofJocheon area(6.3 cmol+ kg-1).The contentof

exchangeableMg in both areasis1.6cmol+ kg-1 which is

within appropriate range however,but there were many

differences with sampling sites.For electricalconductivity,

74.3% ofthesoilofNamwonareaand76% thesoilofJocheon

areaarebelow 2dSm-1.Itwasnotexpectedthattherewill

besaltaccumulationproblem becausethe6.6% ofthesoilof

Namwonareaand3.3% thesoilofJocheonareaover5dS

m-1.
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I.서 론

제주토양의 형성은 화산 폭발 시 분출된 화산회의 퇴적물에 의해 생성된 화산회

토가 대부분으로 화산 퇴적물의 화학적 풍화가 급속도로 진행됨에 따라 다량의 염기

가 유리용탈 되어 이루어진 토양이다.화산회토는 분해가 잘 안되는 유기물의 다량

집적으로 입자 밀도가 낮고 가벼우며 공극이 크므로 양·수분 보유력이 높아 가뭄에

강하여 감자,당근 등 뿌리작물 재배에 유리하다.그리고 제주화산회토는 주 점토 광

물인 Allophane으로 구성되어 Al복합체가 형성되므로 pH5.0이하로 강산성을 나타

낼 수 있고 양분보존능력은 높으나 지탱하는 힘이 약해 질소성분 비료인 NH4등의

용탈 유실량도 높은 토양이다(흙살리기추진운동본부,1997).

제주토양을 농촌진흥청에서 크게 4개의 토양을 색에 따라 분류하였는데,암갈색

비화산회토는 북부와 서부에 분포되어 있고,농암갈색 화산회토는 북부와 서부지역의

중산간 지역과 남부해안지역에 분포되었다.그리고 흑색화산회토는 주로 동부지역에

분포되어 있고,산악지 화산회토는 산악지 해발 500m 이상에 분포 하므로 토양비옥

도와 직결된다(현,2003).따라서 남원읍은 주로 중산간 지역인 흑색화산회토와 해안

지역은 농암갈색 화산회토로 이루어진 반면에 조천읍은 중산간 지역에서 해안지역까

지 산악지 화산회토,흑색화산회토,농암갈색 화산회토,암갈색 비화산회토 토양으로

이루어져 농작물의 재배작물 그리고 재배방법과 토양관리방법이 두 지역이 다르게

보인다.

비료공급량이 부족했던 과거 60년대의 제주 농업은 생산력이 저하와 농경지는 대

부분 화산회의 영향을 받은 토양으로 강우량이 집중된 6～ 7월 다우기에 염기용탈

이 되기 쉽고,인산고정능력이 높아 토양이 척박하여 육지부의 밭 토양에 비해 생산

성이 낮아(제주농업기술원.1999),1970년대 초에 여러 연구자에 의해 제주도 토양 중

에서 화산회토는 육지부 토양에 비하여 인산흡수계수,양이온치환용량과 유기물함량

등 양분 요구량과 관련이 있는 토양성질이 높아 다량의 비료를 요구하는 토양으로

분류되었다.그때부터 제주도는 다량의 시비를 해야 되는 토양으로 인식되어 왔고 그

동안 육지부에 비하여 평균 3배 이상의 비료를 사용되다 보니 화학비료의 연용과 과
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다시비로 인한 토양의 산성화는 가속화가 되었다(현,1998).감귤원 토양의 산도 변화

를 보면 1969년 pH6.1,1975년 pH5.7,1989년 pH5.4그리고 1995년 pH5.1순으로

토양의 산성화는 가속화가 되고 있다(흙살리기 운동본부,1997).

따라서 본 조사연구는 제주도의 한라산을 기준으로 산남과 산북의 감귤 주산지인

남원읍과 감귤과 밭작물의 주로 재배되는 조천읍 지역의 토양의 토성,토양 pH,유기

물함량,교환성 양이온 함량 자료를 한국토양정보시스템으로부터 수집하여 토양특성

에 따라 과다시비에 따른 작물영양의 불균형을 개선하고 작물 생산성을 높이기 위한

자료로 활용하기 위한 것이다.
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Ⅱ.재료 및 방법

1.조사지역

조사지역은 감귤이 주로 재배되고 화산회토가 분포된 남원읍과 감귤을 비롯한 특

용작물이 재배되고 비화산회토가 분포된 조천읍 지역을 국립농산물 품질관리원의

“주요작물 지역별 재배동향(2005)”을 참고로 하여 선정하였다.

남원읍 지역에서는 총 577개 토양을 조사하였는데,남원리에서 69개 토양,수망리

에서 48개 토양,신례리에서 106개 토양,신흥리에서 97개 토양,위귀리에서 83개 토

양,위미리에서 21개 토양,태흥리에서 78개 토양,하례리에서 90개 토양,한남리에서

65개 토양을 조사하였다.

조천읍 지역에서는 939개 토양을 조사하였는데,대흘리 116개 토양,북촌리에서

45개 토양,선흘리에서 143개 토양,신촌리에서 144개 토양,신흥리에서 83개 토양,

와산리에서 63개 토양,와흘리에서 112개 토양,조천리에서 135개 토양,함덕리에서

150개 토양을 조사하였다.각 지역별 수집지역은 Fig.1과 같다.

Fig.1.LocationsofsoilsamplinginNamwonandJocheonarea,in

JejuIsland.
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2.조사 방법

1997년부터 2008년 8월까지 서귀포시 농업기술센터와 제주시 농업기술센터에서

남원읍과 조천읍 토양시료를 채취하여 농촌진흥청 토양화학분석법(농업기술연구소,

1988)에 준하여 분석한 자료를 한국토양정보시스템(http://asis.rda.go.kr/fertilize/

fertilize_main.asp)에서 수집하였다(Fig.2).토양분석시료는 남원읍과 조천읍지역 18

개리 1,516개 지점을 지번별로 등록한 토양검정정보를 이용하였고,지번 선정 시 20

개 지번 중에서 1개 지점을 선택하여 전체 토양검정 수량에 약 5%를 자료로 이용하

였다.

Fig.2.Agriculturalsoilinformationsystem.
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III.결과 및 고찰

1.토성

남원읍과 조천읍의 1,516개 지점의 토성을 조사한 결과는 Table1및 2,Fig.3및

4와 같다.감귤 주산지인 남원읍지역의 토성은 미사식양질이 63%로 가장 많았으며,

그 다음이 미사질사양질 19% 및 역질 14%이었다.그 외의 사양질 및 식질은 매우

적었다.특용 밭작물이 주로 재배되며 비화산회토양인 조천읍지역의 토성분포는 미사

식양질 41.53% 및 역질 32.59%로 전체의 74.09%를 차지하였다.그 외의 미사질사양

질.식양질,사양질,식질 및 사질 토양은 10% 이하였다.전체적으로 남원읍 지역에서

가장 많이 분포하는 토성은 미사식양질 이었으며,조천읍 지역은 미사식양질과 역질

토양이었다.이와 같은 경향은 기존에 제주도 흙살리기 차원에서 조사한 결과와 비슷

하였다(제주농업기술원,1999).
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Table1.ThedistributionandsamplenumbersofsoiltexturesinNamwon
areainJejuIsland

Soil

texture
†

area

SiSL CL SiCL G SL C S sum

Namwon
Sample 25 - 41 1 - 1 - 68

% 36.8 - 60.3 1.5 - 1.5 - 100

Soomang
Sample 14 1 9 21 - - - 45

% 31.1 2.2 20.0 46.7 - - - 100

Sinnrye
Sample 4 3 80 16 - - - 103

% 3.9 2.9 77.7 15.5 - - - 100

Sinheung
Sample 13 1 59 17 - - - 90

% 14.4 1.1 65.6 18.9 - - - 100

Euigwi
Sample 10 6 54 13 - - - 83

% 12.0 7.2 65.1 15.7 - - - 100

Wini
Sample 3 - 13 3 - - - 19

% 15.8 - 68.4 15.8 - - - 100

Taeheung
Sample 31 - 41 1 2 2 - 77

% 40.3 - 53.2 1.3 2.6 2.6 - 100

Harae
Sample 8 2 67 9 - - - 86

% 9.3 2.3 77.9 10.5 - - - 100

hannam
Sample 4 2 - - - - - 6

% 66.7 33.3 - - - - - 100

sum
Sample 112 15 364 81 2 3 - 577

% 19.4 2.6 63.1 14.0 0.3 0.5 - 100

†
SiSL:Siltysandyloam,CL:Clayloam,SiCL:Siltyclayloam,G:Gravel,SL:

Sandyloamy,C:Clay,S:Sandy.
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Table2.ThedistributionandsamplenumbersofsoiltexturesinJocheon
areainJejuIsland

Soil

texture
†

area

SiSL CL SiCL G SL C S sum

Daehul
Sample 4 - 20 92 - - 116

% 3.4 - 17.2 79.3 - - - 100

Bukchon
Sample 14 - 18 12 - - 1 45

% 31.1 - 40.0 26.7 - - 2.2 100

Sunhul
Sample 22 - 58 63 - - - 143

% 15.4 - 40.6 44.1 - - - 100

Sinchon
Sample 14 6 65 27 4 27 1 144

% 9.7 4.2 45.1 18.8 2.8 18.8 0.7 100

Sinheung
Sample - 10 10 - - 11 - 31

% - 32.3 32.3 - - 35.5 - 100

Wasan
Sample - - 14 49 - - - 63

% - - 22.2 77.8 - - - 100

Wahul
Sample 17 - 54 30 - 11 - 112

% 15.2 - 48.2 26.8 - 9.8 - 100

Jochon
Sample 10 24 72 16 1 12 - 135

% 7.4 17.8 53.3 11.9 0.7 8.9 - 100

HamDeok
Sample 9 21 79 17 - 24 - 150

% 6.0 14.0 52.7 11.3 - 16.0 - 100

sum
Sample 90 61 390 306 5 85 2 939

% 9.6 6.5 41.5 32.6 0.5 9.1 0.2 100

†
SiSL:Siltysandyloam,CL:Clayloam,SiCL:Siltyclayloam,G:Gravel,SL:

Sandyloamy,C:Clay,S:Sandy.
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19.4%

2.6%
0.5%

0.4%

14.0%

63.1%

Silty sandy loam Clay loam Silty clay loam

Gravel Sandy loamy Clay

Fig.3.Thedistributionofsoiltexturesin NamwonareainJeju

Island.

9.6%

6.5%

0.2%

9.1%

0.5%

32.6%

41.5%

Silty sandy loam Clay loam Silty clay loam

Gravel Sandy loamy Clay

Sandy

Fig.4.ThedistributionofsoiltexturesinJocheonareainJejuIsland.
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2.토양화학성

1)토양 pH의 범위별 분포

한국토양정보시스템에서 수집한 남원읍과 조천읍의 토양 pH를 pH 4.5이하부터

단위별로 일정범위를 정하여 각 범위별 조사토양의 숫자 및 분포비율을 Table3및

4,Fig.5,6,및 7에 나타내었다.

남원읍 지역의 토양 pH는 평균 4.9였고,pH 5.0이하가 420개 지점으로 63.9%를

차지하였으며,pH 6.1이상인 토양이 35개 지점으로 5.4%에 불과하였다.토양 pH가

4.5이하로 매우 산성인 지역은 신례리,위미리,하례리 지역이었고 각 지역의 40～

50%의 분포를 나타내었다(Table3).감귤이 생육하는데 적정한 토양 pH는 5.0～ 6.0

범위로 보고되었으며(한 등,1999),감귤이 많이 재배되고 있는 남원읍 지역에서 적정

범위에 포함되는 감귤원 토양은 30.8% 이었다.

조천읍 지역의 토양 pH는 3.5이하에서 최고 8.3까지의 넓은 범위의 분포를 나타

내고 있으며,평균 pH는 5.1이었다.pH의 분포는 pH 5.0이하가 54.9%,pH 5.1～

5.0이 32.5%,pH6.1이상이 12.5% 이었고,특이하게 신흥지역의 30개지역중 20개 지

역에서 pH가 7.9～ 8.4범위에 무려 66.7%가 높게 토양이 조사되었다(Table4).이

와 같이 신흥리 지역의 토양 pH가 높은 조사결과는 기존의 보고와 유사한 결과였다

(현과 이,1998).

남원읍 평균 토양 pH가 4.9인 결과는 제주도 농업기술원에서 정밀토양 조사결과

(95～ 98)인 제주도의 밭토양의 평균 pH가 5.2에 비해 낮은 값이었으며,조천읍 지

역 토양의 평균 pH은 제주도 밭토양의 평균과 비슷하였다.남원읍과 조천읍 토양 pH

는 최근 농진청에서 조사한 우리나라 밭토양의 평균 pH 5.6보다는 매우 낮은 수준을

보여(농촌진흥청,1999)토양개량의 필요하다고 생각된다.
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Table3.DistributionandsamplenumbersofsoilpH inNamwonareain
JejuIsland

SoilpH

area
<4.5

4.6
~5.0

5.1
~5.5

5.6
~6.0

6.1
~6.5

6.6
~7.3

7.4
~7.8

sum

Namwon
Sample 9 25 26 2 5 2 - 69

% 13.0 36.2 37.7 2.9 7.2 2.9 - 100

Soomang
Sample 13 17 11 6 1 - - 48

% 27.1 35.4 22.9 12.5 2.1 - - 100

Sinnrye
Sample 43 37 26 - - - - 106

% 40.6 34.9 24.5 - - - - 100

Sinheung
Sample 27 32 15 14 8 1 - 97

% 27.8 33.0 15.5 14.4 8.2 1.0 - 100

Euigwi
Sample 31 27 17 6 2 - - 83

% 37.3 32.5 20.5 7.2 2.4 - - 100

Wini
Sample 9 6 2 1 2 1 - 21

% 42.9 28.6 9.5 4.8 9.5 4.8 - 100

Tacheung
Sample 11 22 26 8 5 5 1 78

% 14.1 28.2 33.3 10.3 6.4 6.4 1.3 100

Harae
Sample 46 23 11 9 1 - - 90

% 51.1 25.6 12.2 10.0 1.1 - - 100

Hannam
Sample 22 20 15 7 1 - - 65

% 33.8 30.8 23.1 10.8 1.5 - - 100

sum
Sample 211 209 149 53 25 9 1 657

% 32.1 31.8 22.7 8.1 3.8 1.4 0.2 100
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Table4.DistributionandsamplenumbersofsoilpH inJocheonareain
JejuIsland

SoilpH

area
<4.5

4.6
~5.0

5.1
~5.5

5.6
~6.0

6.1
~6.5

6.6
~7.3

7.4
~7.8

7.9
~8.4

sum

Daehul
Sample 42 31 33 6 - 1 - - 113

% 37.2 27.4 29.2 5.3 - 0.9 - - 100

Bukchon
Sample 5 10 9 8 7 2 4 1 46

% 10.9 21.7 19.6 17.4 15.2 4.3 8.7 2.2 100

Sunhul
Sample 49 41 31 19 1 2 - - 143

% 34.3 28.7 21.7 13.3 0.7 1.4 - - 100

Sinchon
Sample 48 38 29 19 8 2 1 1 146

% 32.9 26.0 19.9 13.0 5.5 1.4 0.7 0.7 100

Sinheung
Sample 1 1 3 2 - 3 8 12 30

% 3.3 3.3 10.0 6.7 - 10.0 26.7 40 100

Wasan
Sample 27 37 20 23 16 20 7 - 150

% 18.0 24.7 13.3 15.3 10.7 13.3 4.7 - 100

Wahul
Sample 21 14 15 10 3 - - - 63

% 33.3 22.2 23.8 15.9 4.8 - - - 100

Jochon
Sample 32 37 28 12 1 - 1 - 111

% 28.8 33.3 25.2 10.8 0.9 - 0.9 - 100

HamDeok
Sample 50 31 20 18 6 7 1 3 136

% 36.8 22.8 14.7 13.2 4.4 5.1 0.7 2.2 100

sum
Sample 275 240 188 117 42 37 22 17 938

% 29.3 25.6 20.0 12.5 4.5 3.9 2.3 1.8 100
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2)유기물함량의 범위별 분포

남원읍 지역의 토양의 유기물 함량은 전반적으로 20gkg-1이하가 67.3% 이고,

조천읍 지역의 토양의 유기물 함량은 20gkg
-1
이상이 68.6%로 상대적으로 높은 유

기물 함량을 보였다(Table5및 6,Fig.8,9및 10).

이와 같은 결과는 우리나라 밭토양의 유기물함량 평균치인 24gkg-1에 비하여

높았으나(농촌진흥청,1999),일반적으로 화산재가 집적되어 유기물 함량이 높게 나타

나는 제주도 토양의 특성과는 차이가 있는 결과이었다.특히,남원읍 지역의 유기물

함량 분포가 조사지역 657개 지점 중 11～ 20gkg-1범위에 421개 지점으로 64.1%

가 분포하였으며,수망리,신례리,신흥리,하례리,한남리 지역에서 68～ 82%로 가

장 높은 분포를 나타내었는데,이는 화산회토양이 많이 분포된 토양특성과는 차이가

있었다.

조천읍 지역의 유기물 함량 분포는 조사지역 938개 지점 중 50～ 100gkg
-1
범

위에 277개 지점으로 29.5%이 높은 분포를 나타내었으며 11～ 20gkg
-1
범위에

250개 지점인 26.7%로서 남원읍 지역에 비하여 조천읍지역의 유기물 함량이 높은 수

준이었다(Table6및 Fig.9).

남원읍 지역은 화산회토로 분류되는 지역으로 일반적인 토양조사에 비해 유기물함

량이 낮은 것으로 조사되었는데,이는 본 연구에서 이용한 자료가 한국토양정보시스

템의 자료 중에서 5%를 선발하는 과정에서 유기물함량이 낮은 토양이 선정된 원인

으로 생각된다.
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Table5.DistributionandsamplenumbersofsoilorganicmatterinNamwon
area,inJejuIsland

SoilOM

(gkg
-1
)

area

<10 11~20 21~30 31~40 41~50 50~100100~200 sum

Namwon
Sample 3 38 9 3 2 14 - 69

% 4.3 55.1 13.0 4.3 2.9 20.3 - 100

Soomang
Sample 1 33 1 - - 2 11 48

% 2.1 68.8 2.1 - - 4.2 22.9 100

Sinnrye
Sample 3 77 4 1 - 21 - 106

% 2.8 72.6 3.8 0.9 - 19.8 - 100

Sinheung
Sample 2 68 2 1 1 9 14 97

% 2.1 70.1 2.1 1.0 1.0 9.3 14.4 100

Euigwi
Sample 4 30 - - 2 22 25 83

% 4.8 36.1 - - 2.4 26.5 30.1 100

Wini
Sample - 3 1 - - 14 3 21

% - 14.3 4.8 - - 66.7 14.3 100

Tacheung
Sample 6 48 6 2 1 15 - 78

% 7.7 61.5 7.7 2.6 1.3 19.2 - 100

Harae
Sample - 71 4 - - 11 4 90

% - 78.9 4.4 - - 12.2 4.4 100

Hannam
Sample 2 53 - - 1 3 6 65

% 3.1 81.5 - - 1.5 4.6 9.2 100

sum
Sample 21 421 27 7 7 111 63 657

% 3.2 64.1 4.1 1.1 1.1 16.9 9.6 100
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Table6.DistributionandsamplenumbersofsoilorganicmatterinJocheon
area,inJejuIsland

SoilOM

(gkg
-1
)

area

<10 11~20 21~30 31~40 41~5050~100100~200 200< sum

Daehul
Sample 6 61 9 - 4 33 - - 113

% 5.3 54.0 8.0 - 3.5 29.2 - - 100

Bukchon
Sample 2 15 2 2 2 23 - - 46

% 4.3 32.6 4.3 4.3 4.3 50.0 - - 100

Sunhul
Sample 4 49 1 - 2 26 56 5 143

% 2.8 34.3 0.7 - 1.4 18.2 39.2 3.5 100

Sinchon
Sample 7 15 28 27 25 44 - - 146

% 4.8 10.3 19.2 18.5 17.1 30.1 - - 100

Sinheung
Sample 3 6 8 7 3 3 - - 30

% 10.0 20.0 26.7 23.3 10.0 10.0 - - 100.0

Wasan
Sample 3 10 21 25 21 53 16 1 150

% 2.0 6.7 14.0 16.7 14.0 35.3 10.7 0.7 100

Wahul
Sample 8 38 - - 2 14 1 - 63

% 12.7 60.3 - - 3.2 22.2 1.6 - 100

Jochon
Sample 6 44 7 8 8 38 - - 111

% 5.4 39.6 6.3 7.2 7.2 34.2 - - 100

HamDeok
Sample 5 12 14 41 21 43 - - 136

% 3.7 8.8 10.3 30.1 15.4 31.6 - - 100

sum
Sample 44 250 90 110 88 277 73 6 938

% 4.7 26.7 9.6 11.7 9.4 29.5 7.8 0.6 100
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3)유효인산함량의 범위별 분포

남원읍 지역 토양의 유효인산 함량은 전체조사지점 657개 지점 중 51%인 335개

지점이 200mgkg
-1
이하 범위에 있었고,201～ 400mgkg

-1
범위에 25.1%,401

mgkg
-1
이상 범위가 23.9% 이었다.위미리 지역의 유효인산 함량은 47.6%가 201～

400mgkg-1범위에 있어서 다른 지역에 비해 유효인산 함량이 높은 편이었다.조천

읍 지역 토양의 유효인산 함량은 조사지역 938지점 중 427개 지점이 401mgkg
-1
이

상으로 45.8%의 분포를 나타내어 남원읍에 비해 상대적으로 높게 나타났다(Table7

및 8,Fig.11,12및 13).

두 지역 토양의 유효인산함량은 4～ 4,502mgkg
-1
범위로서 조사지역에 따라 큰

차이를 나타내고 있었다.남원읍과 조천읍 지역의 유효인산 함량 평균은 각 각 302.3

mgkg-1과 433.3mgkg-1으로 조천읍이 남원읍에 비해 약 131mgkg-1높게 나타났

다.제주도 밭토양 유효인산함량은 평균 393mgkg
-1
으로(제주농업기술원,1999)로

남원읍 지역은 이에 비하여 조금 낮은 수준이고 조천읍 지역은 약간 높은 수준이었

다.감귤 재배 적정범위는 200～ 300mgkg-1으로 보고되었으며(제주농업기술원,

1999),이에 비하여 함량이 높은 토양이 많아 인산질 비료 적정시비가 요구된다.
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Table7.DistributionandsamplenumbersofavailablephosphateinNamwon
area,inJejuIsland

P2O5
(mgkg

-1
)

area
<100

101
~200

201
~400

401
~600

601
~800

801
~1000

1001
~1200

1201
~1400

1401
~1600

1601
<

sum

Namwon
Sample 4 10 12 19 10 5 3 2 1 3 69

% 5.8 14.517.427.5 14.5 7.2 4.3 2.9 1.4 4.3 100

Soomang
Sample 23 11 11 1 1 1 - - - - 48

% 47.9 22.922.9 2.1 2.1 2.1 - - - - 100

Sinnrye
Sample 42 28 24 8 3 1 - - - - 106

% 39.6 26.422.6 7.5 2.8 0.9 - - - - 100

Sinheung
Sample 34 31 22 4 3 - 1 - 1 1 97

% 35.1 32.022.7 4.1 3.1 - 1.0 - 1.0 1.0 100

Euigwi
Sample 19 14 15 15 14 5 - 1 - - 83

% 22.9 16.918.118.1 16.9 6.0 - 1.2 - - 100

Wini
Sample 5 1 10 1 2 1 - - - 1 21

% 23.8 4.8 47.6 4.8 9.5 4.8 - - - 4.8 100

Tacheung
Sample 12 20 24 13 2 2 1 2 - 2 78

% 15.4 25.630.816.7 2.6 2.6 1.3 2.6 - 2.6 100

Harae
Sample 19 20 30 9 5 3 2 - 1 1 90

% 21.1 22.233.310.0 5.6 3.3 2.2 - 1.1 1.1 100

Hannam
Sample 27 15 17 5 1 - - - - - 65

% 41.5 23.126.2 7.7 1.5 - - - - - 100

sum
Sample 185 150 165 75 41 18 7 5 3 8 657

% 28.2 22.825.111.4 6.2 2.7 1.1 0.8 0.5 1.2 100
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Table8.DistributionandsamplenumbersofavailablephosphateinJocheon
area,inJejuIsland

P2O5
(mgkg

-1
)

area

<100
101
~200

201
~400

401
~600

601
~800

801
~1000

1001
~1200

1201
~1400

1401
~1600

1601
<
합계

Daehul
Sample 31 30 20 17 10 2 1 - - 2 113

% 27.4 26.517.715.0 8.8 1.8 0.9 - - 1.8 100

Bukchon
Sample 7 10 16 6 4 3 - - - - 46

% 15.2 21.734.813.0 8.7 6.5 - - - - 100

Sunhul
Sample 50 24 37 14 14 3 1 - - - 143

% 35.0 16.825.9 9.8 9.8 2.1 0.7 - - - 100

Sinchon
Sample 6 21 21 25 29 19 9 10 3 3 146

% 4.1 14.414.417.119.9 13.0 6.2 6.8 2.1 2.1 100

Sinheung
Sample 4 6 17 3 - - - - - - 30

% 13.3 20.056.710.0 - - - - - - 100

Wasan
Sample 5 7 30 43 52 9 1 1 1 1 150

% 3.3 4.7 20.028.734.7 6.0 0.7 0.7 0.7 0.7 100

Wahul
Sample 32 14 10 6 1 - - - - - 63

% 50.8 22.215.9 9.5 1.6 - - - - - 100

Jochon
Sample 40 20 23 14 4 3 1 5 - 1 111

% 36.0 18.020.712.6 3.6 2.7 0.9 4.5 - 0.9 100

HamDeok
Sample 3 5 19 27 33 22 15 5 6 1 136

% 2.2 3.7 14.019.924.3 16.2 11.0 3.7 4.4 0.7 100

sum
Sample 178 137 193 155 147 61 28 21 10 8 938

% 19.0 14.620.616.515.7 6.5 3.0 2.2 1.1 0.9 100
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4).교환성양이온의 범위별 분포

남원읍과 조천읍의 밭토양의 교환성양이온의 평균함량은 Table9및 10과 같다.교

환성 K의 평균 함량은 남원읍과 조천읍지역이 각 각 1.2cmol
+
kg
-1
및 1.3cmol

+

kg
-1
로 비슷하였다.교환성 K의 적정범위는 0.3～ 0.8cmol

+
kg
-1
로 보고되었는데

(제주농업기술원,1999),남원읍 토양은 39.3%,조천읍 토양은 34.5%기 적정 범위에

속하였다.그러나 적정범위보다 교환성 K 함량이 많은 토양이 남원읍에서 46.5%,조

천읍에서 57.7%가 조사되어 가리비료의 시용이 적정량보다 많은 것으로 생각되었다

(Fig.13).특히 토양에 칼륨이 많으면 작물이 칼슘 및 마그네슘의 흡수가 억제되는

길항작용으로 결핍이 우려되므로(손 등,1999), 교환성 K 함량이 많은 남원읍 하례

리,조천읍 북촌리,신촌리 및 와흘리 지역은 가리비료의 시용량을 줄이는 것이 바람

직하다고 생각된다.

교환성 Ca은 남원읍 토양이 3.9cmol
+
kg
-1
으로 조천읍의 6.3cmol

+
kg
-1
보다 낮

았다.교환성 Ca의 적정범위는 5.0～ 6.0cmol
+
kg
-1
로 보고되었는데(제주농업기술

원,1999),두 지역 모두 5cmol+ kg-1 이하인 토양이 70% 내외를 나타내었으며,

cmol
+
kg
-1
이상인 토양은 20% 내외에 불과한 것으로 나타났다.따라서 각 지점별로

Ca함량이 낮은 농경지에 적정한 양의 칼슘비료 시비량이 요구된다(Fig.14).

교환성 Mg함량은 두 지역 모두 평균 1.6cmol+ kg-1로 적정범위인 1.2～ 2.0

cmol
+
kg
-1
범위에 있었으나,지역 및 조사지점별로 차이가 많아 남원읍의 신례리,

하례리,한남리 지역과 조천읍의 대흘리,와산리,와흘리 등은 적정범위보다 낮은 토

양이 많았다.

화산회토 토양은 양이온교환용량이 높고 양이온의 용탈이 많아 과거부터 석회질비

료의 사용이 강조되었으나 일반토양에 비해 양이온 첨가효과 및 pH상승효과가 낮아

석회와 고토 등이 들어있는 석회고토의 시용이 요구되었으며,일부 석회가 함유되어

있는 용성인비의 시용효과가 인정되었다(김,2005).따라서 남원읍 지역은 토양내 칼

슘과 마그네슘의 농도를 높이는데 석회고토와 용성인비가 요구되며 pH가 아주 낮은

강산성 토양에는 석회질비료의 적극적인 사용이 요구된다.
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Table9.AverageofexchangeablecationcontentsinNamwonareainJeju
Island

area
K Ca Mg

cmol
+
kg
-1

Namwon 0.8 3.8 2.6

Soomang 0.7 4.5 1.6

Sinnrye 1.4 2.5 1

Sinheung 0.8 5 1.5

Euigwi 0.8 3.7 1.5

Wini 1.3 5.4 1.8

Tacheung 1.2 4 2.8

Harae 2.8 4.5 1.1

Hannam 0.6 3.4 1

Mean 1.2 3.9 1.6

·

Table10.AverageofexchangeablecationcontentsinJocheonareain
JejuIsland

area
K Ca Mg

cmol
+
kg
-1

Daehul 1.4 2.4 0.9

Bukchon 2.1 9.7 2.1

Sunhul 0.9 3.5 1.5

Sinchon 2.3 4.6 2.2

Sinheung 0.8 17.9 2.4

Wasan 0.8 8.7 1.9

Wahul 0.7 1.8 0.9

Jochon 2.1 3.6 0.9

HamDeok 0.6 4.1 1.4

Mean 1.3 6.3 1.6
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5)전기전도도의 범위별 분포

남원읍과 조천읍의 토양 1,470개 지점의 토양 전기전도도(EC, Electrical

conductivity)범위를 조사한 결과는 Table11및 2,Fig.16및 17에 나타내었다.남

원읍과 조천읍의 전기전도도는 각각 74.3% 및 76%가 적정범위 2dsm
-1
보다 낮았으

며,5dSm
-1
이상인 토양이 남원읍은 6.6%,조천읍은 3.3%로 두 지역 모두 염류집

적의 문제는 나타나지 않을 것으로 예상된다.토양 내 염류농도가 높으면 1년생 식물

은 대부분이 생장이 느리거나 정지되며 잎과 줄기가 위축되고 열매도 부실해지는 것

이 일반적이다(박 외,2003).따라서 감귤을 많이 재배하고 있는 남원읍 지역에서는

염류집적에 의한 피해는 거의 나타나지 않을 것으로 생각되며,특용작물을 많이 재배

하는 조천읍 지역에서는 염류농도가 과다하게 높아지지 않도록 토양을 관리하는 것

이 필요하다.특히 남원읍 지역의 강수량이 조천읍 지역에 비해 많기 때문에 염류의

용탈이 자연적으로 나타날 수 있으므로 염류에 의한 피해는 크게 문제되지 않을 것

으로 생각된다.
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Table11.Distributionandsamplenumbersofelectricalconductivity in
NamwonareainJejuIsland

EC

(dSm
-1
)

area

<0.51 0.51
~1.00

1.01
~1.50

1.51
~2.00

2.01
~2.50

2.51
~3.00

3.01
~5.00

5.00< sum

Namwon
Sample 15 11 3 7 5 2 13 10 66

% 22.7 16.7 4.5 10.6 7.6 3.0 19.7 15.2 100.0

Soomang
Sample 15 13 7 3 2 1 5 2 48

% 31.3 27.1 14.6 6.3 4.2 2.1 10.4 4.2 100

Sinnrye
Sample 64 25 7 4 2 1 2 - 105

% 61.0 23.8 6.7 3.8 1.9 1.0 1.9 - 100

Sinheung
Sample 15 40 16 4 5 6 4 3 93

% 16.1 43.0 17.2 4.3 5.4 6.5 4.3 3.2 100

Euigwi
Sample 21 36 6 2 6 2 5 1 79

% 26.6 45.6 7.6 2.5 7.6 2.5 6.3 1.3 100

Wini
Sample 1 1 4 - 1 1 1 1 10

% 10.0 10.0 40.0 - 10.0 10.0 10.0 10 100

Tacheun
g

Sample 2 20 14 9 4 1 2 1 53

% 3.8 37.7 26.4 17.0 7.5 1.9 3.8 1.9 100

Harae
Sample 7 10 13 6 11 3 21 19 90

% 7.8 11.1 14.4 6.7 12.2 3.3 23.3 21.1 100

Hannam
Sample 20 21 8 2 2 1 8 3 65

% 30.8 32.3 12.3 3.1 3.1 1.5 12.3 4.6 100

sum
Sample 160 177 78 37 38 18 61 40 609

% 26.3 29.1 12.8 6.1 6.2 3.0 10.0 6.6 100
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Table12.Distributionandsamplenumbersofelectricalconductivityin
JocheonareainJejuIsland

EC

(dSm
-1
)

area

<0.51
0.51
~1.00

1.01
~1.50

1.51
~2.00

2.01
~2.50

2.51
~3.00

3.01
~5.00

5.00< sum

Daehul
Sample 21 29 14 10 5 4 17 11 111

% 18.9 26.1 12.6 9.0 4.5 3.6 15.3 9.9 100

Bukchon
Sample 3 14 11 3 4 4 5 2 46

% 6.5 30.4 23.9 6.5 8.7 8.7 10.9 4.3 100

Sunhul
Sample 54 41 19 8 5 8 6 1 142

% 38.0 28.9 13.4 5.6 3.5 5.6 4.2 0.7 100

Sinchon
Sample 14 45 28 10 9 10 22 7 145

% 9.7 31.0 19.3 6.9 6.2 6.9 15.2 4.8 100

Sinheung
Sample 17 13 - - - - - - 30

% 56.7 43.3 - - - - - - 100

Wasan
Sample 66 26 14 8 15 5 13 2 149

% 44.3 17.4 9.4 5.4 10.1 3.4 8.7 1.3 100

Wahul
Sample 20 11 8 8 3 3 3 1 57

% 35.1 19.3 14.0 14.0 5.3 5.3 5.3 1.8 100

Jochon
Sample 23 31 14 10 7 6 15 3 109

% 21.1 28.4 12.8 9.2 6.4 5.5 13.8 2.8 100

HamDeok
Sample 18 28 12 4 4 3 2 1 72

% 25.0 38.9 16.7 5.6 5.6 4.2 2.8 1.4 100.0

sum
Sample 236 238 120 61 52 43 83 28 861

% 27.4 27.6 13. 7.1 6.0 5.0 9.6 3.3 100
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IV.적 요

본 연구는 화산회토가 많이 분포한,감귤이 재배되고 있는 남원읍 지역과 비화산

회토가 많이 분포되어 특용작물이 재배되고 있는 조천읍 토양을 각각 557개 및 939

개 토양자료를 한국토양정보시스템에서 수집하여 토성,토양 pH,유기물함량,유효인

산,교환성 양이온 및 전기전도도 특성을 비교하였다.

남원읍 지역의 주요 토성은 미사질식양질 토양으로 63%가 분포되었으며,조천읍

지역은 미사식양질과 역질 토양이 각각 41.53% 및 32.59% 이었다.남원읍 지역의 토

양 pH는 평균 4.9였고,pH5.0이하가 420개 지점으로 63.9%를 차지하였으며,조천읍

토양의 평균 pH는 5.3이었으며,신흥리 지역의 토양 pH는 7.9～ 8.4로 매우 높았다.

남원읍 지역 토양의 유기물함량은 20gkg-1이하의 토양이 많은 것으로 조사되었는

데,이는 한국토양정보시스템의 시료 선정과정에서 유기물함량이 낮은 토양의 결과를

수집했기 때문으로 생각된다.남원읍 지역 토양의 유효인산 함량은 전체조사지점의

51%가 200mgkg-1이하 범위에 있었고,조천읍 지역에서는 45.8%가 401mgkg-1

이상이었다.교환성 K의 평균 함량은 남원읍과 조천읍지역이 각 각 1.2cmol
+
kg
-1

및 1.3cmol
+
kg
-1
로 비슷하였는데,남원읍 토양의 39.3%,조천읍 토양의 34.5%가 적

정 범위에 속하였다.교환성 Ca은 남원읍 토양이 3.9cmol+ kg-1으로 조천읍의 6.3

cmol
+
kg
-1
보다 낮았으며,두 지역 모두 5cmol

+
kg
-1
이하인 토양이 70% 내외를 나

타내었다.교환성 Mg함량은 두 지역 모두 평균 1.6cmol
+
kg
-1
로 적정범위인 1.2～

2.0cmol+kg-1 범위에 있었으나,지역 및 조사지점별로 차이가 많았다.남원읍과 조

천읍의 전기전도도는 각각 74.3% 및 76%가 적정범위 2ds/m보다 낮았으며,5dS

m
-1
이상인 토양이 남원읍은 6.6%,조천읍은 3.3%로 두 지역 모두 염류집적의 문제

는 나타나지 않을 것으로 예상된다.
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