
碩士學位論文

제주 자생 왕벚나무 종자발아에 대한 

몇 가지 식물생장조절제의 처리효과

濟州大學校 産業大學院

農業生命科學科 園藝學傳攻

金 韓 洙

2004년 12월



제주 자생 왕벚나무 종자발아에 대한 

몇 가지식물생장조절제의 처리효과

指導敎授 康 熏

金 韓 洙

이 論文을 農學 碩士學位 論文으로 提出함

2004년 12월

金 韓 洙의 農學 碩士學位 論文을 認准함

  審査委員長               

  委      員               

    委      員               

濟州大學校 産業大學院

2004년 12월 



The Effect of Various Plant Growth 

Regulator Treatment on the Seed Germination 

of Prunus yedoensis Matsumura 

 Han-Soo, Kim

(Supervised by Professor Hoon, Kang)

DEPARTMENT OF AGRICULTURAL LIFE SCIENCE

GRADUATE SCHOOL OF INDUSTRY

CHEJU NATIONAL UNIVERSITY

2004. 12



목  차

List of Tables ······························································································· i

List of Figures and Photographs ···························································· ii

Summary ······································································································ iii

Ⅰ. 서  론 ······································································································ 1

Ⅱ. 재료 및 방법 ·························································································· 3

Ⅲ. 결과 및 고찰 ·························································································· 5

  

Ⅳ. 적 요 ······································································································ 14

Ⅵ. 참고문헌 ································································································ 15



- i -

List of Tables

Table 1. Pre-treatment effects of several plant growth regulators on seed 

germination of native P. yedoensis in Mt. Halla

Table 2. Pre-treatment effects of BA concentration on seed germination of 

P. yedoensis.

Table 3. Comparison of germination rate on seeds peeled or unpeeled inner 

seedcoat of P. yedoensis.

Table 4. Comparison of seedlings growth among various soil media after 

seed germination of P. yedoensis



- ii -

List of Figures and Photographs

Figure 1. Effects of low temperature and sulfuric acid treatment on seed 

germination of P. yedoensis.

Photo. 1. Germination status on BA and GA3 treatment from seeds 

removed inner seedcoat of P. yedoensis. 

Photo. 2. Germination status to BA concentration from seeds removed 

inner seedcoat of P. yedoensis. 

Photo. 3. Germination status from seeds attached inner seedcoat of P. 

yedoensis. 

Photo. 4. Rooting status after seed germination on GA3 treatment(left) and 

BA treatment(right) from seeds removed inner seedcoat of P. 

yedoensis. 



- iii -

SUMMARY

This study was done to investigation the treatment effects of several 

plant growth regulators on the germination of seeds collected from native 

Prunus yedoensis Matsumura in Mt. Halla during June to August 2004.

Seeds removed inner seedcoat when seeds treated with 5 ppm 

benzyladenopurine(BA) were germinated 80% and seedlings were rooted 

90%. However, seeds removed inner seedcoat at 5 ppm ABA, 5 ppm ABA 

with 5 ppm Fulmet were not germinated. And Seeds removed inner 

seedcoat when seeds treated with 5 ppm BA after seeds stored low 

temperature(4℃) were higher germinated average 80 to 90% than seeds not 

stored low temperature. Seeds removed inner seedcoat were germinated 

40% to 90% among plant growth regulators but seeds attached inner 

seedcoat and seeds treated inner seedcoat extracts were not germinated in 

the any conditions.

Seedlings showed good growth status in survival rate, length of shoot 

and root, number of leaves and roots at the same mixture of vermiculite 

and perlite than other soil medium.

This results support that the most characters of seed germination was 

inner seedcoat, its mean the seeds of native P. yedoensis were contained 

any inhibitor at inner seedcoat.
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                       Ⅰ. 서 론

장미과(Rosaceae)의 벚나무속(Prunus) 식물은 낙엽성의 교목 또는 관목으

로 약 200여종 이상이 북반구의 아열대 또는 온대지방에 분포하고 있으며

(Bailey and Bailey, 1976; Cronquist, 1981; Mabberly 1987; Hotta et al., 

1989), 벚나무속의 식물중 살구나무(Prunus armenianca)와 복사나무(P. 

persica)는 유실수로서 여러 나라에서 오랫동안 재배되어 왔다. 우리나라에서 

벚나무속 식물은 유실수의 목적과 함께 왕벚나무(P. yedoensis), 올벚나무(P. 

pendula for. ascendens), 산벚나무(P. sargentii) 및 벚나무(P. jamasakura) 등

이 관상적 가치를 높이 평가받고 있으며, 아울러 이 식물들은 목재로서의 가

치가 인정되어 조림에도 이용되고 있다. 그 중 가로수로 가장 널리 식재되어 

있는 수종은 왕벚나무로 대부분 일본에서 도입된 것으로 알려져 있다. 한라산

의 자생 왕벚나무는 1908년 프랑스 신부 Taquet가 처음 발견하여 1912년 

Koehne에 의해 왕벚나무가 한라산에 처음 자생한다는 것을 보고한 이후

(Park, 1965), 재배 왕벚나무와 함께 그 기원과 자생지에 대한 논의가 끊임없

이 진행되어 왔으나 1998년 왕벚나무의 분포 및 분류학적 연구를 통해 한라산 

특산식물임을 입증되었다(김, 1998). 더욱이 천연기념물로 지정 보호되고 있는 

한라산 자생 왕벚나무는 개체수가 극히 한정되어 있고 수목이 노령화되어 있

을 뿐만 아니라 종자에 의한 자연 발아나 삽목 등에 의한 무성번식이 거의 이

루어지지 않고 있어 유전자 보존 및 자생지 복원을 위하여 효율적인 증식방법

개발이 시급한 수종이다. 지금까지 한라산 자생 왕벚나무의 증식은 동아를 이

용한 증식(Kim et al., 1993), 접합자 배를 이용한 증식(Koh et al., 1997; Koh 

et al., 1998) 등의 조직배양을 통해 이루어지고 있는 실정이다. 

한편 종자의 휴면은 내부적 요인과 외부적 요인에 의해 발생되는데, 내부적 
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요인에는 종피와 배의 구조적 및 화학적인 원인이 있고, 외부적 요인에는 광, 

온도, 수분 등을 들 수 있는데, 이들 요인들을 적절히 조절한다면 종자의 발아

율을 향상시킬 수 있다(Kelly et al., 1992). 콩과식물의 경실종자는 종피나 과

피에 기계적 또는 화학적인 종피처리를 함으로써 휴면을 타파시키며

(Bevilacqua et al., 1987), 저온충적처리는 종피와 배에 존재하는 발아억제물질

과 발아촉진물질의 균형을 조절하여 휴면을 타파함으로써 발아를 촉진시킨다

(Paul et al., 1985). 또한 ABA와 페놀성화합물과 같은 발아억제물질에 의한 

휴면인 경우에는 수세(Furutani et al., 1985)나 GA류(Watkins and Cantliffe, 

1983), Cytokinin류(Khan and Ungar, 1986)에 의한 침지처리로 타파시킬 수 

있다.

따라서 본 연구는 종자 발아가 극히 어렵다고 알려진 제주 자생 왕벚나무

의 종자발아를 유도시키기 위하여 저온처리, 박피처리 그리고 그에 따른 몇 

종류의 식물생장조절제 처리에 따른 발아상태를 관찰하고 유묘의 적절한 관리

방법을 제시하고자 실시하였다.
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Ⅱ. 재료 및 방법

1. 실험재료 

본 연구의 공시재료는 제주시 소재 아라골프장에서 보호 관리되고 있는 자

생 왕벚나무(Prunus yedoensis Matsumura)와 제주대학교 교정 내에 식재된 재

배 왕벚나무에서 2004년 6∼8월 사이에 종자를 채취하여 사용하였다. 종자의 

상태는 과육이 검게 익은 완숙종자와 과육이 파랗게 남아있는 미성숙종자로 

구분하여 4℃에서 냉장 보관하면서 필요한 때마다 꺼내어 사용하였다.

2. 종자발아시험

종자발아시험은 petri dish에 10개의 종자를 치상하여 3반복으로 실시하였

으며, 종자에 대한 처리로는 내종피를 남긴 종자와 내종피까지 제거한 종자에 

ABA(abscic acid), BA(benzyl adenine), NAA(naphtale acetic acid), 

GA3(Gibbellic acid), Fulmet(Forchlorfenuron-일반형)를 각각 5 ppm 단독처리

및 상호혼합 처리하였다. 각 처리구마다 5 ppm농도로 제조된 식물생장조절제

의 양은 10 ㎖을 주입하였고 약제가 증발되는 경우에는 일정한 습도유지를 위

하여 3차 증류수만을 약간씩 보충하였다. 또한 각각의 식물생장조절제 처리 

및 조합처리시험에서 발아결과가 좋았던 BA를 농도별로 5가지 처리구 즉, 

0.5, 5.0, 10.0, 100.0, 1,000 ppm의 농도에서 발아상태를 관찰하였다.

그리고 종피의 유무처리에서 내종피의 존재시 발아가 불량한 것으로 보아 

내종피를 제거하되 벗긴 종피를 마쇄하여 첨가 처리한 상태에서 식물생장조절

제 처리에 대한 결과를 관찰하였다. 아울러 종자의 저온처리 효과를 보기 위

하여 4℃ 냉장 30～90일 동안 처리와 무처리간의 발아 상황도 비교하였다. 또

한 외종피 제거가 어려워 농황산 시간대별 처리에 의한 발아효과도 조사하였
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다.

3. 유묘의 생장특성

발아된 종자의 유묘생장 특성을 알아보기 위하여 밭흙, 버미큘라이트

(vermiculite), 펄라이트(perlite), 그리고 버미큘라이트 : 펄라이트(1:1) 등의 매

질을 사용하여 이식 후의 생육상황을 관찰하였다.
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Photo. 1. Germination status on BA and 

GA3 treatment from seeds 

removed inner seedcoat of P. 

yedoensis. 

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 왕벚나무 종자발아에 미치는 생장조절물질의 영향

 1) 왕벚나무 종자의 내종피 제거 후 발아에 대한 식물생장조절제의 처리효과  

  왕벚나무 종자발아에 미치는 생장조절물질의 효과를 알아보기 위하여 내종

피를 제거한 종자에 ABA, BA, NAA, GA3,  Fulmet를 각각 5 ppm 단독 처리

하거나 조합 처리하여 발아특성을 조사하였다. 그 결과 5 ppm BA 단독 처리

구에서 80%의 발아율을 보였고, 발아된 유묘에서 90%의 발근율을 보여 가장 

양호한 발아 및 발근을 보였다.             

  이에 반해 5 ppm ABA단독 처리구, 5 ppm ABA 및 5ppm fulmet 혼합 처

리구에서는 전혀 발아가 이루어지지 않는 특성을 보였다(Table 1). 또한 GA3 

단독 처리구, BA와 GA3,  

BA 와 Fulmet 혼합 처리구

에서는 각각 70%의 발아율

과 70∼90% 발근율을 보여 

비교적 양호한 발아 및 발

근이 나타났다. 그리고 식물

생장조절제 처 리  되지 않

은 대조구는 30%의 발아율

과 30%의 발근율을 보였는

데 이는 생장조절 물질이 

처리된 시험구에 비해 아주 

낮은 발아 특성을 보이는 것이다. 그러므로 왕벚나무의 종자발아를 유도시키

기 위해서는 종자를 파종하기 전에 5 ppm BA를 처리하는 것이 가장 효과적
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이라 판단된다(Photo 1). 

Table 1. Pre-treatment effects of several plant growth regulators on seed 

germination of native P. yedoensis in Mt. Halla

Plant growth 
regulator

Days after seed transfer Germination

rate(%)

Rooting

(%)3 6 9 12

 
 Control

 ABA   5ppm

 BA       〃

 NAA     〃

 GA3      〃

 Fulmet   〃

 ABA + BA

 ABA + NAA

 ABA + GA3

 ABA + Fulmet

 BA + NAA

 BA + GA3

 BA + Fulmet

 NAA + GA3

 NAA + Fulmet

 GA3 + Fulmet

 

2

․

4

․

5

3

1

1

1

․

3

6

5

3

2

3

1

․

4

1

3

1

2

․

1

․

1

2

3

2

1

3

․

․

․

․

․

․

1

․

․

1

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

․

30

0

80

10

70

40

30

20

20

0

50

70

70

50

30

60

30

0

90

10

70

40

0

0

0

0

50

90

90

40

20

40

2) 종자발아에 대한 BA 농도별 처리효과 

왕벚나무 종자발아에 가장 양호한 효과를 보이는 식물생장조절제인 BA를 

선택하여 0.5 ppm에서 1,000 ppm까지 농도별 처리효과를 알아보았다. 그 결과  
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Photo. 2. Germination status to BA 

concentration from seeds    

removed inner seedcoat of P.  

yedoensis. 

  

모든 처리구가 공통적으로 농도가 높아질수록 발아율 및 발근율이 점차 감소

되었으며, 발아가 되었더라도 유묘가 짧고 굵으며 뿌리가 생장하지 않는 특성

을 보였는데 1,000 ppm BA

를 처리하였을 때는 발아가 

전혀 이루어지지 않았다. 그

러므로 왕벚나무의 종자발

아에는 5 ppm BA를 처리

하여 발아를 유도시키는 것

이 가장 효율적인 농도임을 

알 수 있었다(Table 2, 

Photo. 2).

Table 2. Pre-treatment effects of BA concentration on seed germination of 

P. yedoensis.

BA conc.(ppm) Germination degree
z)

   Germination rate(%) Rooting(%)

 
 0.5

 5.0

 10.0

 100.0

 1,000.0

**

***

**

*

*

60

90

50

10

0

50

90

30

0

0

z)
 Visual estimation :  * : poor, **  : moderate,  *** : good
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Photo. 3. Germination status from seeds 

attached inner seedcoat of P. 

yedoensis. 

2. 종자의 내종피 유무에 따른 발아조건

  왕벚나무 종자발아에 내종피의 유무에 따른 발아특성을 알아보기 위하여  

내종피를 제거한 종자와 내종피가 부착된 종자 및 내종피를 마쇄하여 추출한 

용액을 처리한 종자를 대상으로 발아를 동일조건에 유도시켰다. 내종피를 제

거한 종자에서는 식물생장조절제에 따라 최소 40%에서 최대 90%까지 발아가 

이루어진 반면 내종피가 부착된 종자와 내종피를 제거하되 벗긴 종피를 마쇄

하여 추출액을 첨가한 상태에서 생장조절제를 처리에 관계없이 모든 처리구에

서 발아가 이루어지지 않았다(Table 3, Photo. 3). 이는 제주 자생 왕벚나무만

이 갖는 어떠한 특수한 발아저해물질이 내종피 안에 존재하는 것으로 추측할 

수  있다. 더욱이 자생 왕벚

나무의 자연낙과 종자를 2

∼3개월 후에 채취하였을 

경우에 거의 전량이 썩어 

버려 속이비는 현상이 관찰 

되는 것으로 보아 본 실험

의 결과와 같이 채취 후 습

윤 저장을 하거나 냉장저장 

그리고 재빨리 내종피를 제

거하여야만 휴면종자의 활성을 유지시킬 수 있을 것으로 판단된다. 
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Table 3. Comparison of germination rate on seeds removed and attached 

inner seedcoat, treated inner seedcoat extracts of P. yedoensis.

 Plant growth 

regulator

(ppm)

Germination Rate(%)

Seeds  removed 

inner seedcoat

Seeds attached 

inner seedcoat

Seeds treated 

inner seedcoat 

extracts

 
 BA   5.0

 GA3  5.0

 Fulmet

90

80

40

0

0

0

0

0

0

3. 종자발아에 따른 저온처리 및 농황산 처리효과

왕벚나무 종자발아에 대한 저온처리효과 및 저온 처리된 종자에서 BA 처

리효과를 알아본 결과 저온 처리된 종자의 내종피를 제거하였을 때 저온처리

기간에 관계없이 평균 30%의 발아율을 나타냈다(Figure. 1). 이는 표 1과 같

이 저온처리가 이루어지지 않은 종자에서도 내종피를 제거하였을 때 평균 

30%의 발아율을 보여 왕벚나무의 종자발아에 저온처리가 크게 영향을 주지 

못하는 것으로 나타났다. 그러나 저온 처리된 종자에 5 ppm BA를 처리하였

을 때는 평균 90～100%의 발아율을 보여 저온처리를 하지 않은 종자보다 더

욱 효과적인 것으로 나타났다. 이는 저온처리 기간동안 내종피 혹은 배유 내

의 발아억제성 물질이 다소 감소된 것으로 보인다.

왕벚나무의 종자를 발아시키기 위해서는 표 4에서 보는바와 같이 내종피 

제거가 효과적인 것으로 나타났는데, 농황산(H2SO4)처리가 내종피 제거의 효

과가 있는지를 알아보기 위하여 종자에 농황산을 30분 동안 처리를 한 결과 

모든 처리구에서 발아가 이루어지지 않았을 뿐만 아니라 배가 손상을 입는 결

과를 초래하였다. 



- 10 -

Figure 1. Effects of low temperature and sulfuric acid treatment on seed 

germination of P. yedoensis. 

A : Seeds pre-treated at low temperature(4℃)

B : Seeds pre-treated at low temperature(4℃) with 5 ppm BA

C : Seeds pre-treated at low temperature(4℃) with sulfuric acid(H2SO4)

 

 4. 종자 발아 후 유묘의 활착특성

발아된 왕벚나무의 유묘는 부엽토, 밭흙, vermiculite, perlite, vermiculite와  

perlite 1 : 1로 혼합된 토양조건에 각각 식재하여 생육상황을 조사하였다. 그 

결과 vermiculite와 perlite가 동일하게 혼합된 토양에서 활착률, 초장, 엽수, 근

장, 근수가 다른 조건의 토양보다 훨씬 좋은 결과를 보였다(Table 4).

특히 활착율과 뿌리의 생장은 각각 70%, 48㎝로 다른 토양매질에 비해 월  
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Photo. 4. Rooting status after seed 

germination on GA3   

treatment(left) and BA 

treatment(right) from seeds 

removed inner seedcoat of P. 

yedoensis. 

등히 양호한 것으로 나타났  

다. 이에 반해 일반 밭흙에

서 식재한 경우는 활착률이

나 초장의 생장 등 모든 생

육상태가 저조하였으며 부

엽토, vermiculite, perlite 등

의 다른 조건의 토양에서는 

40～50% 활착률 보였고 초

장 등 의 생장 등 생육상황

에 차이를 보이지 않았다. 

Table 4. Comparison of seedlings growth among soil media after seed 

germination of P. yedoensis

Soil Media
Survival 

rate(%)

Shoot 

length(cm)

No. of 

leaves

Root 

length(cm)

No. of 

root

 
 Leaf mold

 Soil(ground)

 Vermiculite

 Perlite

 Vermiculite :

 perlite(1 : 1)

40

10

50

40

70

3.2

2.5

3.0

2.5

3.6

1∼ 2

1∼ 2

1∼ 2

1∼ 2

1∼ 6

3.8

2.5

3.0

2.5

4.8

2.0

2.0

3.0

3.0

3.5

이상의 결과를 종합하면 5 ppm BA가 처리된 종자의 경우가 발아에서부터 

생육까지 좋은 상태를 보였으며 표 5의 결과로 미루어 왕벚나무 종자에는 
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ABA와 유사한 물질이 다량 존재하며, 경실종자이기 때문에 더욱 발아가 어렵

다는 것을 추측할 수가 있을 것이다. 더욱이 왕벚나무의 종자발아는 종자의 

내종피 유무가 주요한 요인으로 작용되는 것으로 나타났다.

이와 같은 BA의 종자 발아 촉진 효과는 쑥갓(장, 1990), peach(Mehanna et 

al., 1985), watercress(Biddington and Ling, 1983) 등 여러 식물의 종자에서 

보고되었으며, BA와 같은 cytokinin류에 속하는 kinetine을 상치 종자에 처리

하면 자엽의 성장을 촉진시켜 결국 발아가 촉진되는 것으로 알려져 있다

(Dunlap and Morgan, 1977). 또한 GA3의 발아촉진 효과 등 여러 식물의 종자

에서 보고된 바 있으며(Bewley and Black, 1982; Delvin and Karczmarcozyk, 

1977; Khan and Tao, 1978), 정과 조(1993)는 GA 1,000 ㎎/ℓ의 농도에 침지

한 결과 발아율이 낮은 종류인 creeping red fescue의 경우는 2시간 이상의 침

지처리에서 발아가 촉진되었으며, 발아율이 높은 종류인 creeping bentgrass의 

경우는 2∼4시간 침지 처리한 것이 가장 좋은 발아율이 보였다고 하였다. 

Pollard(1969)는 GA가 여러 효소와 물질에 작용하여 수용성 탄수화물의 분비

를 증가시켜 결국 발아를 유도한다고 보고하였는데, 본 실험에서 GA 침지처

리로 발아가 촉진된 것은 GA가 어떤 효소나 신진대사에 작용하여 종자의 저

장양분 분해를 촉진시켜 결국 발아가 촉진된 것으로 사료된다. 이에 반해  

Auxin은 원래 종자 발아 촉진에는 무관한 것으로 되어있고(Khan and Tao, 

1978), Allium taquetii(박 등, 1991), 쑥갓(장, 1990) 종자 발아에서도 NAA는 

발아 촉진 효과가 없을 뿐 아니라 오히려 농도가 높을수록 발아에 억제적이라

고 하였다. 그리고 ABA는 모든 식물 종자의 발아를 억제하는 식물 생장 조절

제로 알려진지는 오래되었으나(Bewley and Black, 1982; Delvin and 

Karczmarcozyk, 1977; Khan and Tao, 1978; Mayer and Poljakoff-Mayber, 

1982), 본 실험에서도 ABA 침지 처리에서는 발아 촉진 효과가 없을 것으로 

나타났다. 이와 같이 왕벚나무의 종자발아는 식물생장조절제에 따라 큰 차이

를 보이고 있어 앞으로 침지 처리 농도와 침지 시간을 다양하게 함과 아울러 
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자생 왕벚나무 묘목 정식시 응용할 수 있는 방법을 규명해야 할 과제라 사료

된다.
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Ⅳ. 적 요

본 연구는 한라산에 자생하는 왕벚나무의 종자발아 특성을 알아보기 위하

여 2004년 6월부터 8월 사이에 채취한 종자를 사용하여 몇 가지 식물생장조절

제 처리 등에 관한 연구를 실시하였다. 

내종피를 제거한 왕벚나무의 종자는 5 ppm BA 단독 처리구에서 80%의 

발아율을 보였고, 발아된 유묘에서 90%의 발근율을 보여 가장 양호한 발아 

및 발근을 보인 반면 5 ppm ABA 단독 처리구와 5 ppm ABA와 5 ppm 

Fulmet 혼합 처리구에서는 전혀 발아가 이루어지지 않는 결과를 보였다. 또한 

저온 처리된 종자에 5 ppm BA를 처리하였을 때는 평균 90～100%의 발아율

을 보여 저온처리를 하지 않은 종자보다 더욱 효과적인 것으로 나타났다. 그

리고 내종피를 제거한 종자에서는 식물생장조절제에 따라 최소 40%에서 최대 

90%까지 발아가 이루어진 반면 내종피가 부착된 종자와 내종피를 제거하되 

내종피를 마쇄하여 추출액을 첨가한 종자에 생장조절제를 처리결과와 관계없

이 모든 처리구가 발아가 이루어지지 않았다. 한편 발아된 왕벚나무의 유묘는 

vermiculite와 perlite가 동일하게 혼합된 토양에서 활착률, 초장, 엽수, 근장, 

근수가 다른 조건의 토양보다 훨씬 좋은 결과를 나타냈다.

이상의 결과를 종합하여 보면 왕벚나무의 종자발아는 저온처리 후 5 ppm 

BA를 처리하였을 경우 발아에 가장 효과적인 것으로 나타났지만 내종피의 유

무가 가장 중요한 요인으로 작용되는 것으로 보아 왕벚나무 종자의 내종피에 

어떠한 특수한 발아저해물질이 존재하는 것으로 판단된다. 
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