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Summary

Thisresearchwasconductedonthespeciescomposition,life-form,important

valueandthesimilarityindexamongthesitestobeutilizedasfundamental

dataforthestudyofMankyuachejuense.

The95taxainvetigatedonMankyuachejuensehabitatswerecomposedof45

families,77 genera and 95 species.The sperctrum oflife-forms was M,

Th-R5-D4-e.From type ofinvasion strategy,infiltration type was 60 % ,

phalanxtypewas23.2% andguerrillatypewas16.8%.

Theaverageimportantvaluesofplantspeciesintheinvestigatedareaswere

asfollows:Ardisiajaponica39.6%,Ulmusparvifolia24.5%,Rosamultiflora

22.1%,Cudraniatricuspidata19.4%,Hydrocotylemaritima14.3%,Liriope

spicata13.5%,Mankyuachejuense12.4%,andCarexphacota11.5% inthe

orderofplantspecieswithhigh value.Intheupperlayerthespecieswith

averageimportantvaluemorethan5% exhibiteddelicatechangeoftheirvalues

dependingonseasons.Inthelowerlayerthespecieswithaverageimportant

valuemorethan3% wereclassifiedinto6types.Thechangeofimportant

valueinaquaticplantsgenerallyappearedinSpring,reachedhighinSummer,

anddisappearedinAutumnorWinter.

Intheupperlayerofeachsites,theimportantvaluewashighestinUlmus

parvifoliainthesites1,2,3and7,inCudraniatricuspidatainthesites4,5,

and8,andinRosamultiflorainthesite6.From thespeciesthatconstitutethe

lowerlayertheimportantvaluewashighestinArdisiajaponicainthesites1,

4,7,and8,inPersicaria praetermissainthesite2,inViolaverecunda 3,in

Hydrocotylemaritimainthesites5and6.

Similarityindexwashighestbetweensites3and4andwaslowestbetween

sites4and6.
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Ⅰ.서론

제주고사리삼(Mankyuachejuense)은 다년생 초본이며 높이는 10-12cm,근경은

어두운 갈색이며 수평으로 뻗는다.영양엽은 일반적으로 줄기에 직각을 이루며 세

개로 분지되며 다시 2개의 영양소엽은 분열되고 개방차상맥이다.각 열편은 무엽

병이며 비대칭이다.포자체는 수상화서이며 줄기의 끝에 달리며,화서는 단일이거나

1-2회씩 분지하며 화서의 중간에서 분지가 일어나는 형태를 갖는 고사리삼과의 양

치식물로서 2001년 Sunetal.등에 의해 신속․신종으로 보고 되었다.

제주고사리삼은 지하경,엽서,영양소엽,엽맥상등이 Helminthostachys속과 유사

하고,생식소엽,포자낭의 함몰 여부 및 열개,영양번식 등은 Ophioglossum속과 유

사하여 두 속의 특징을 공통적으로 갖고 있다, 따라서 형태적으로 보면

Helminthostachys속과 Ophioglossum속 사이에 위치하고 있는 것으로 판단 할 수

있다.이것은 양치식물의 진화적인 측면에서 중요한 학술적 가치가 있다고 할 수

있다.또한 양치식물로서는 40여년 만에 처음 기재되는 신속이라는 점에서 매우 큰

의미가 있다(선,2007).

제주고사리삼은 전 세계적으로 제주도에만 분포하며,제주도에도 동북부지역에서

만 출현하기 때문에 희귀성 면에서도 매우 중요한 식물이라 할 수 있다.이러한 이

유로 제주고사리삼은 2005년도에 환경부에서는 보호야생식물 2등급종으로 지정하였

으며,문(2007)은 제주 양치식물상 중에서 극심멸종위기 식물로 규정 하였다.

제주고사리삼 자생지는 저습지의 형태를 보이며 대부분 초지나 관목림내에 분포

하거나,상록활엽수림의 가장자리 및 산림내에 분포한다.바닥은 유기물이 풍부하고

돌출된 암석이 많은 지역이 대부분이며,강우시 물이 찼다가 단 기간내에 물이 빠

지는 독특한 환경을 갖는 지역이다(문,2007).자생지는 매우 다양한 형태를 보였으

며 규모는 자생지의 지형적인 영향으로 대부분 협소하다.

제주고사리삼에 관한 연구는 Sun etal.(2001)등에 의한 신종 보고 된 이후

Choung(2003)등에 의한 제주고사리삼의 군집 동태 및 자생지 특징,Kim(2004)에

의한 제주고사리삼의 보호방안,김(2006)에 의한 제주도내 멸종위기 야생식물의 분

포와 식생,문(2007)에 의한 제주 양치식물상 등에서 소수의 연구가 진행되어 왔으

나 자생지내의 식생에 관한 연구는 전혀 이루어지지 않았다.
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따라서 본 연구는 제주고사리삼 자생지내의 식물상 및 계절에 따른 식생변화를

분석함으로써 제주고사리삼 연구를 위한 기초자료로 활용하고자 실시하였다.
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Ⅱ.재료 및 방법

1.조사지점

본 연구의 조사 대상지점은 제주도 제주시 조천읍 선흘리 및 구좌읍 김녕리이이

며 동경 126°45′00.2″ ～ 126°42′37.0″,북위 33°29′57.2″ ～ 33°31′30.

7″ 의 범위에 위치하고 해발은 80～ 200m 이내에 분포한다.기상청(2009)자료에

의하면 조사지와 가장 가까운 성산의 기후는 연 평균 기온이 15.3℃로서 한라산을

제외한 제주도 지역에서 가장 낮았으며 강우량은 1847.2mm로서 서귀포 다음으로

높게 나타났다.

본 조사지역은 상록활엽수림을 포함한 목장지역이며 상록활엽수림내의 조사지는

지방문화재로 보호되고 있으며 그 외 목장지역은 일부가 개발되어 인위적 간섭이

높아진 지역이다.

Figure1.MapshowingMankyuachejuensehabitatesinJejuIsland.
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2.조사 방법

2008년 4월부터 2009년 3월까지 계절별로 2회 이상 조사하였으며,조사지점(주변

지역보다 낮은 凹 지형)내 출현하는 관속식물의 개체수와 식피율을 기록하였다.현

장에 동정이 어려운 종은 채집 후 연구실에서 동정하였고 건조표본을 제작하였다.

식물에 대한 동정은 이(2003)및 이(1996),이(2006)의 문헌을 이용하였으며 학명에

대한 정리는 Engler,A.의 분류체계(MelkiorH.etal.,1954& MelkiorH.,1964)를

따랐다.

3.분석 방법

1)종조성 및 생활형

식물의 생활형(Lifeform)분석은 이(1996)에서 제시한 생활형구분을 이용하였으

며,휴면형(Dormancyform),지하기관형(Radicoidform),산포기관형 (Disseminule

form),생육형(Growthform)등으로 구분하여 분석하였다.

구성하는 식물종간의 공간 점유특성을 알아보기 위하여 출현종을 침투

(Infiltration)전략,인해(Phalanx)전략,게릴라(Guerrilla)전략의 경쟁전략으로 구분하

였다(김,2006).

2)중요도 분석

조사지내 출현하는 관속식물의 상대밀도(RD:RelativeDensity),상대피도(RC:

Relative Coverage),상대빈도(RF:Relative Frequency)를 산출하여 중요도(IV:

ImportantValue)를 구하였으며(이,2002),이를 이용하여 계절에 따른 중요도 변화

와 지역에 따른 중요도 변화를 분석하였다.
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IV=RD+RC+RF

RD=(대상종의 밀도 /전체종의 밀도 합계)×100

RC=(대상종의 피도 /전체종의 피도 합계)×100

RF=(대상종의 빈도 /전체종의 빈도 합계)×100

3)유사도지수

조사지점별 종구성의 유사성을 비교하기 위하여 Whittaker(1956)의 수식을 이용

하여 유사도지수(SimilarityIndex)를 분석하였다.

 SI = 
2C

S1+S2

S1:A조사지역수종의 합

S2:B조사지역 수종의 합

C :A,B조사지역의 공통종의 합
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Ⅲ 결과 및 고찰

1.식물상

1)종조성

제주고사리삼 자생지내 출현하는 관속식물은 45과 77속 95종으로 총 95분류군으

로 나타났으며,양치식물은 1과 3속 3종,나자식물은 1과 1속 1종,쌍자엽식물은 37

과 54속 67종,단자엽식물은 6과 19속 23종으로 나타났다.조사대상지점 중 6번지점

이 35과 48속 57종으로 출현종수가 가장 많게 나타났고,7번지점이 23과 29속 32종

으로 가장 적게 나타났다(Table1).
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System Taxa＼Site 1 2 3 4 5 6 7 8 Total

Family

Pteridophyta 1 1 1 1 1 1 1

Gymnospermae - - - - - 1 -

Angiospermae 27 25 25 23 27 33 22

Dicotyledons 24 21 21 20 22 27 17

Monocotyledons 3 4 4 3 5 6 5

Total 28 26 26 24 28 35 23

Genus

Pteridophyta 3 3 3 3 3 3 2

Gymnospermae - - - - - 1 -

Angiospermae 35 33 31 28 41 44 27

Dicotyledons 30 25 24 22 29 34 21

Monocotyledons 5 8 7 6 12 10 6

Total 38 36 34 31 44 48 29

Species

Pteridophyta 3 3 3 3 3 3 2

Gymnospermae - - - - - 1 -

Angiospermae 43 39 34 31 50 53 30

Dicotyledons 36 31 26 24 36 40 23

Monocotyledons 7 8 8 7 14 13 7

Total 46 42 37 34 53 57 32

Table1.StatisticsofvascularplantsonMankyuachejuensehabitates
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2)생활형

조사지점 전체에 출현하는 식물의 휴면형의 비율을 살펴보면 대형 및 소형지

상식물 및 일년생식물이 20.0%(19종)로 가장 높게 나타났으며,반지중식물이

14.7%(14종),수생식물이 13.7%(13종),지중식물의 12.6%(12종),미소지상식물

12.6%(12종),지표식물이 6.3%(6종)순으로 나타났다(Table2).

이는 제주도(김,2007),남한,한반도(임,1982)의 표준 스펙트럼과 비교해 볼 때

매우 다른 결과이다.자생지내의 출현종은 지상식물,지중식물,1년생식물 등은

남한이 각각 20.0%,12.4%,19.0%로 유사하게 나타났으며,지표식물은 제주도

가 5.5%로 유사하게 나타났다.하지만 제주도,남한,한반도의 반지중식물의 각

각 28.3%,35.1%,30%로 높은 반면 조사지점은 14.7% 로 낮게 나타났으며,

수생식물은 남한 1.4%,한반도 2.3% 보다 높은 13.7%로 나타났다.

조사지점별 출현종들의 휴면형을 살펴보면,1번,2번,3번,4번지점에서 대형

및 소형지상식물이 각각 21.7%(10종),21.4%(9종),24.3%(9종),29.4%(10종)

등으로 가장 높게 나타났으며,5번,6번지점에서는 일년생식물이 각각 24.5%(13

종),24.6%(14종),7번지점에서는 반지중식물의 비율 21.9%(7종)으로 가장 높게

나타났다.8번지점에서는 지중식물,반지중식물,미소지상식물이 각 18.8%(9종)

으로 가장 높게 나타났다.
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Table2.Dormancyform ofvascularplantsonMankyuachejuensehabitates

Site
Dormancyform

Ch G H HH M N Th Total

Total
No.ofSpecies 6 12 14 13 19 12 19 95

% 6.3 12.6 14.7 13.7 20.0 12.6 20.0 100.0

1
No.ofSpecies 4 7 9 2 10 5 9 46

% 8.7 15.2 19.6 4.4 21.7 10.9 19.6 100.0

2
No.ofSpecies 3 5 7 6 9 4 8 42

% 7.1 11.9 16.7 14.3 21.4 9.5 19.0 100.0

3
No.ofSpecies 4 7 8 1 9 6 2 37

% 10.8 18.9 21.6 2.7 24.3 16.2 5.4 100.0

4
No.ofSpecies 3 5 6 1 10 6 3 34

% 8.8 14.7 17.6 2.9 29.4 17.6 8.8 100.0

5
No.ofSpecies 6 5 7 12 6 4 13 53

% 11.3 9.4 13.2 22.6 11.3 7.5 24.5 100.0

6
No.ofSpecies 5 8 8 9 8 5 14 57

% 8.8 14.0 14.0 15.8 14.0 8.8 24.6 100.0

7
No.ofSpecies 4 6 7 2 6 3 4 32

% 12.5 18.8 21.9 6.3 18.8 9.4 12.5 100.0

8
No.ofSpecies 5 9 9 3 7 9 6 48

% 10.4 18.8 18.8 6.3 14.6 18.8 12.5 100.0

M:MegaandmessophanerophytesandMicrophanerophytes,N:Nanophanerophytes,

Ch:Chamaephytes,H:Hemicrytophytes,G:Geophytes,HH:Helophyteandhydrophytes,

Th:TherophytesandTherophytes(winter).
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조사지점 전체의 지하기관형은 지하나 지상에 연결체를 전혀 만들지 않는 단립

식물(R5형)이 50.5%(48종)로 가장 높게 나타났으며,근경이 짧게 분지하고 가장

좁은 범위의 연결체를 갖는 R3형 식물이 24.2%(23종)로 두 번째로 높게 나타났

다.그리고 땅위로 벋는 줄기 또는 기면서 여기 저기에서 뿌리를 내려 연결체를

만드는 R4형 식물이 13.7%(13종),R2-3형 식물이 5.3%(5종),R3(v)형 식물이 3.2

%(3종),R(s)형,R(t)형,R3(s)형 등의 식물이 각각 1.1%(각 1종)으로 나타났다

(Table3).

조사지점별 출현종의 지하기관형을 분석한 결과 1번,2번,3번,4번,5번,6번,

7번,8번지점에서 출현식물의 지하기관형은 모두 R5형이 가장 높게 나타났으며

R3형이 다음으로 높게 나타났다.이러한 결과는 조사지점 전체식물의 지하기관형

의 분석 결과와 유사하다.
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Table3.Radicoidform ofvascularplantsonMankyuachejuensehabitates

Site
Radicoid form

R3 R4 R5 R2-3 R(s) R(t) R3(s) R3(v) Total

Total
No.ofSpecies 22 13 49 5 1 1 1 3 95

% 23.2 13.7 51.6 5.3 1.1 1.1 1.1 3.2 100.0

1
No.ofSpecies 13 3 22 3 1 1 1 2 46

% 28.3 6.5 47.8 6.5 2.2 2.2 2.2 4.3 100.0

2
No.ofSpecies 7 5 23 3 - - 1 3 42

% 16.7 11.9 54.8 7.1 - - 2.4 7.1 100.0

3
No.ofSpecies 12 3 15 2 - 1 1 3 37

% 32.4 8.1 40.5 5.4 - 2.7 2.7 8.1 100.0

4
No.ofSpecies 10 3 15 2 - 1 1 2 34

% 29.4 8.8 44.1 5.9 - 2.9 2.9 5.9 100.0

5
No.ofSpecies 14 8 24 3 - 1 1 2 53

% 26.4 15.1 45.3 5.7 - 1.9 1.9 3.8 100.0

6
No.ofSpecies 14 7 28 4 - 1 1 2 57

% 24.6 12.3 49.1 7.0 - 1.8 1.8 3.5 100.0

7
No.ofSpecies 8 4 14 2 - 1 1 2 32

% 25.0 12.5 43.8 6.3 - 3.1 3.1 6.3 100.0

8
No.ofSpecies 15 7 20 2 - 1 1 2 48

% 31.3 14.6 41.7 4.2 - 2.1 2.1 4.2 100.0

R2:Moderateextent,R3:Narrowestextent,R4:Clonalgrowthplants, R5:Non-clonalgrowth

monophte,R(s):fleshyroot,R(t):tuber,R(v):rhizomeissperadplumbtounderground.



- 12 -

조사지점 전체의 산포기관형의 비율은 D4(중력산포형)형이 38.9%(37종)로 가

장 높게 나타났으며,D2(동물산포형)형이 22.1%(21종),D1(풍수산포형)형이 12.6

%(12종)로 D1,4형이 8.4%(8종),D3(자동산포형)형이 7.4%(7종),D2,4형이 5.3

%(5종),D4,1형이 2.1%(2종),D1,5형과 D4,2형이 각 각 1.1%(1종)으로 나타났다.

조사지점별 출현종들의 산포기관형을 분석한 결과 1번,2번,3번,4번,5번,6번,

7번,8번지점에서 D4형이 가장 높게 나타났다.이러한 결과는 조사지점 전체식물

의 산포기관형의 분석결과와 유사하다.
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Table4.Disseminuleform ofvascularplantsonMankyuachejuensehabitates

Site

Disseminule form

D1 D2 D3 D4 D1,4 D1,5 D2,4 D4,1 D4,2 Total

Tota

l

No.ofSpecies 12 21 7 37 8 1 5 3 1 95

% 12.622.1 7.4 38.9 8.4 1.1 5.3 3.2 1.1 100.0

1
No.ofSpecies 6 9 5 21 - - 3 1 1 46

% 13.0 19.6 10.9 45.7 - - 6.5 2.2 2.2 100.0

2
No.ofSpecies 6 9 5 14 4 - 2 2 - 42

% 14.3 21.4 11.9 33.3 9.5 - 4.8 4.8 - 100.0

3
No.ofSpecies 8 9 4 12 - - 3 - 1 37

% 21.6 24.3 10.8 32.4 - - 8.1 - 2.7 100.0

4
No.ofSpecies 7 11 3 11 - - 2 - - 34

% 20.6 32.4 8.8 32.4 - - 5.9 - - 100.0

5

No.ofSpecies 6 7 4 23 7 1 2 2 1 53

% 11.3 13.2 7.5 43.4 13.2 1.9 3.8 3.8 1.9 100.0

6

No.ofSpecies 8 8 4 24 6 - 4 3 - 57

% 14.0 14.0 7.0 42.1 10.5 - 7.0 5.3 - 100.0

7

No.ofSpecies 7 6 4 11 1 - 2 1 - 32

% 21.9 18.8 12.5 34.4 3.1 - 6.3 3.1 - 100.0

8

No.ofSpecies 7 13 5 16 - - 4 2 1 48

% 14.6 27.1 10.4 33.3 - - 8.3 4.1 2.1 100.0

D1:Disseminatedwidelyby windandwater,D2:Disseminatedattaching withoreatenby

animals and man,D3:Disseminated by mechanicalprotrusion ofdehiscenceoffruits,D4:

Havingnospecialmodificationfordissemination,D5:Notproducingseeds.
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조사지점 전체의 생육형의 비율은 e형이 33.7%(32종)로 가장 높았고 t형 15.8

%(15종),l형 13.7%(13종),b형 6.3%(6종),b-p형 5.3%(5종)등의 순으로 나

타났다(Table5).

조사지점별 출현종들의 생육형을 분석한 결과 8개 지점에서 모두 동일하게 e

형이 가장 높게 나타났다.
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Table 5. Growthform ofvascularplantsonMankyuachejuensehabitates

Site
Growthform

b b-l b-p b-prb-ps e e,b l l-b p p-b p-l p-ps ps pr

Total
No.ofSpecies 6 1 5 1 2 33 4 13 2 3 1 1 1 1.0 3

% 6.3 1.1 5.3 1.1 2.1 34.7 4.2 13.7 2.1 3.2 1.1 1.1 1.1 1.1 3.2

1
No.ofSpecies 5 1 - 1 1 19 3 4 2 1 - - 1 2 -

% 10.9 2.2 - 2.2 2.2 41.3 6.5 8.7 4.3 2.2 - - 2.2 4.3 -

2
No.ofSpecies 2 - 2 - 2 19 4 3 - 1 - - 1 1 -

% 4.8 - 4.8 - 4.8 45.2 9.5 7.1 - 2.4 - - 2.4 2.4 -

3
No.ofSpecies - - - - 2 14 - 7 2 2 1 1 1 2 -

% - - - - 5.4 37.8 - 18.9 5.4 5.4 2.7 2.7 2.7 5.4 -

4
No.ofSpecies - - 1 - 2 15 - 6 1 2 - 1 - 2 -

% - - 2.9 - 5.9 44.1 - 17.6 2.9 5.9 - 2.9 - 5.9 -

5
No.ofSpecies 3 - 4 1 1 14 4 4 2 2 - - 1 3 1

% 5.7 - 7.5 1.9 1.9 26.4 7.5 7.5 3.8 3.8 - - 1.9 5.7 1.9

6
No.ofSpecies 5 - 3 - 1 17 4 8 2 1 1 - 1 3 1

% 8.8 - 5.3 - 1.8 29.8 7.0 14.0 3.5 1.8 1.8 - 1.8 5.3 1.8

7
No.ofSpecies 3 - 1 - 1 11 2 4 1 1 - - 1 2 -

% 9.4 - 3.1 - 3.1 34.4 6.3 12.5 3.1 3.1 - - 3.1 6.3 -

8
No.ofSpecies 4 - - - 1 17 3 8 2 2 - - 1 2 -

% 8.3 - - - 2.1 35.4 6.3 16.7 4.2 4.2 - - 2.1 4.2 -

e:erectform,r:rosettesform,pr:partialrosettesform,ps:pseudo-rosettesform,t:tussockform,b:branchedform,l:liana
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생활형을 바탕으로 식물이 생육 면적을 확장해 가는 침투 번식전략 비율을 살

펴 본 결과 인해전술형이 19.0%,대표적인 덩굴식물 혹은 뿌리로 뻗어가는 식

물인 게릴라형이 27.2%,대부분의 목본식물인 침투전략형이 53.8%를 차지하는

것으로 나타났다(Figure2).

식물군락에 대한 인간간섭의 정도와 강도에 따라 출현종의 번식 전략 구성비

는 다르게 나타나며,일반적으로 인간간섭이 빈번하거나 강도가 클수록 해당 식

물군락의 종조성에는 게릴라 및 인해전술 식물종의 구성비 및 피도는 증가한다

(김,2006).제주고사리삼 자생지는 인해전술형과 게릴라형의 합의 비율이 46.2

%,침투전략형이 53.8% 로 침투전략형이 높게 나타났다.제주고사리삼 자생지

는 비가 오면 물이 고여 있고 배수가 느리며 자생지 바닥은 암반노출 비율이 매

우 높다.이러한 이유 때문에 외부에서 침입해 들어오는 식물들은 일시적으로 출

현하였다가 사라져버리며,참느릅나무,찔레나무,꾸지뽕나무처럼 물에 적응력이

강한 수종들이 상층부를 이루고 수생식물 또한 출현한다.이처럼 제주고사리삼

자생지는 주변환경과 다르게 분리되어 있으며,생육조건이 매우 제한적이다.따

라서 교란이 매우 적은 곳이라 할 수 있으며 제주고사리삼 자생지는 안정화 되

었다라고 할 수 있다.
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Figure2.InvasionstategyofvalcularplantsonMankyuachejuensehabitats.
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2.식생

1).계절별 중요도

조사지점내에 출현하는 관속식물에 대하여 계절에 따른 중요도 변화를 분석하

였으며,각 계절별 중요도의 평균이 10 % 이상인 종을 대상으로 분석하였

다.(Figure3).

조사지점 전체의 평균 중요도는 자금우(Ardisia japonica)가 39.6%로 가장 높게

나타났고,참느릅나무(Ulmus parvifolia) 24.5%,찔레나무(Rosa multiflora) 22.1%,

꾸지뽕나무(Cudrania tricuspidata) 19.4%,선피막이(Hydrocotyle maritima) 14.3%,

개맥문동(Liriope spicata) 13.5%,제주고사리삼(Mankyua chejuense) 12.4%,비늘사

초(Carex phacota) 11.5% 순으로 나타났다.자금우는 피도와 밀도가 매우 높고

상록성이기 때문에 중요도가 매우 높게 나타났다.참느릅나무,찔레,꾸지뽕나무

등은 피도는 매우 높으나 밀도는 매우 낮게 나타났다.선피막이와 비늘사초는 봄

에 피도와 밀도가 매우 높게 나타났다.개맥문동은 상록성이며 피도는 낮으나

밀도가 높게 나타났다.제주고사리삼은 가을 및 겨울에 피도 및 밀도가 높게 나

타났다.
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Figure3.Vascularplantswhichshow averageimportantvaluemorethan10

% onMankyuachejuensehabitats.
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상층부를 형성하고 있는 수종은 해송(Pinusthunbergii),종가시나무(Quercus

glauca),참느릅나무(Ulmusparvifolia),꾸지뽕나무(Cudraniatricuspidata),녹나

무(Cinnamomum camphora),동백나무(Camellia japonica),아그배나무(Malus

sieboldii),윤노리나무(Pourthiaeavillosa),찔레나무(Rosamultiflora),자귀나무

(Albizzia julibrissin), 참빗살나무(Euonymus sieboldiana), 가마귀베개

(Rhamnellafrangulioides),상동나무(Sageretiatheezans),보리수나무(Elaeagnus

umbellata),노린재나무(Symplocoschinensis(Lour.)Drucevar.leucocarpafor.

pilosa),쥐똥나무(Ligustrum  obtusifolium),광나무(Ligstrum japonicum)등으로

나타났다(Appendix).이 중 중요도가 5% 이상인 종을 대상으로 계절에 따른 중

요도 변화를 살펴 본 결과 종의 중요도의 크고 작음에 상관없이 계절적 변화가

미세한 것으로 나타났다(Figure4.).이는 낙엽성으로 이러한 조사지내 출현하는

식물의 계절별 변화 양상과 비슷하게 나타나는 것으로 사료되며,이외에 5% 미

만인 동백나무와 해송은 상록성임에도 불구하고 중요도의 계절별 변화가 미세한

까닭은 피도 및 밀도가 매우 낮아서 중요도가 낮게 나타나며 변화폭 또한 매우

낮게 나타나는 것으로 사료된다.
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하부층에서 사계절동안 중요도의 평균이 3% 이상 나타나는 종을 대상으로

계절별 중요도 변화를 분석하였다(Figure5).

(1)type은 7월부터 출현하여 12월까지 중요도가 증가하며 1월부터 감소하여 6월

에 가장 낮게 나타났다.이런 형태는 제주고사리삼(Mankyuachejuense)이 자생

지내에서 유일하다.8월부터 10월까지 중요도의 증가요인은 밀도와 피도의 증가

이지만 11월,12월의 증가요인은 밀도 피도의 증가도 요인으로 작용하지만 다른

출현식물들이 낙엽이 지거나 사라지기는 영향이 더 큰 것으로 사료된다.1월부터

제주고사리삼은 밀도와 피도가 감소하여 6월달까지 중요도가 감소하는 것으로

사료된다.(2)type은 중요도가 여름에 가장 낮으며 점차 오르다 겨울에 가장 높

게 나타난다.자금우(Ardisiajaponica)와 개맥문동(Liriopespicata)이 상록성이

기 때문에 이러한 형태를 보이는 것으로 사료된다.(3)type은 여름에 가장 높게

나타나며 점차 낮아지다가 겨울에 가장 낮게 나타난다.이와 같은 유형은 밀나물

(Smilax riparia DC. var. ussuriensis), 좁은잎미꾸리낚시

(Persicaria praetermissa)등이 있다.이는 봄과 여름에 밀도와 피도가 매우 높

게 나타나며 좁은잎미꾸리낚시는 수생식물로서 물이 많이 고이는 시기인 여름에

생육이 활발하여 중요도가 매우 높게 나타나는 것으로 사료된다.(4)type은 봄에

가장 높게 나타나며 점차 낮아져서 가을에 가장 낮아진다.선피막이(Hydrocotyle

maritima),비늘사초(Carexphacota)등이 이런 유형을 보인다.이는 봄에 매우

밀도와 피도가 높게 나타나며 여름까지 유지되지만 여름에 생육이 왕성한 출현

종으로 인하여 중요도는 낮게 나타나는 것으로 사료된다.(5)type은 사계절동안

중요도가 큰폭의 변화가 없고 일정하게 유지된다.이러한 형태는 나도고사리삼

(Ophioglossum vulgatum), 화살사초(Carex transversa), 흰제비꽃(Viola  

patrinii),가락지나물(Potentillaanemonefolia),콩제비꽃(Violaverecunda)등이

있다.이는 중요도가 낮아서 변동의 폭이 미세한 이유도 있지만,사계절동안 출

현하며 봄과 여름에 밀도와 피도가 높게 나타나기 때문에 이런 유형을 보이는

것으로 사료된다.(6)type은 여름에 출현 하지 않거나 중요도가 매우 낮으며 겨

울 및 봄에 높게 나타났다.이런 형태는 황새냉이(Cardamineflexuosa),별꽃

(Stellariamedia),개구리발톱(Semiaquilegiaadoxoides)등이 있으며 황새냉이

와 개구리발톱은 겨울에 생장하여 봄에 점차 사라지는 경향을 보이고 별꽃은 겨
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울에 새순이 나와서 봄에 번성하였다가 자생지내에 물이 많이 고이는 여름에 사

라지는 것으로 사료된다.
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조사지내에서 수생식물은 좁은잎미꾸리낚시(Persicaria praetermissa),흰꽃여

뀌(Persicariajaponica),넓은잎미꾸리낚시(Persicarianipponensis),애기고추나

물(Hypericum japonicum),눈여뀌바늘(Ludwigia ovalis),논뚝외풀(Lindernia  

micrantha),밭뚝외풀(Linderniaprocumbens),푸른갯골풀(Juncus setchuensis),

눈비녀골풀(Juncus wallichianus),골풀아재비(Rhynchospora faberri),사마귀풀

(Aneilemakeisak),파대가리(Cyperusbrevifolius),바늘골(Eleochariscongesta)

등 총 13종으로 나타났다(Appendix1).이 수생식물들의 계절별 중요도 변화를

살펴 본 결과 대부분 봄철에 출현하여 여름철에 중요도가 높아지고 가을철에 감

소하다 겨울철에는 사라지는 형태로 나타났다(Figure6).이는 제주고사리삼 자

생지는 저습지로서 강우시 물이 찼다가 단기간 (3-7일:여건에 따라 달라질 수

있음)내에 물이 빠지거나 증발하는 지역(문.2007)으로 강우량이 많은 여름에 수

생식물들이 빠른 속도로 증가하였고 강우가 적은 가을에 급격히 줄어들며 겨울

에는 모두 사라지는 것으로 사료된다.
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2).조사지점별 중요도

중요도가 10% 이상인 상층부 수종들을 그래프로 나타냈다(Figure7).

1번,2번,3번,7번 지점은 참느릅나무가 각 각 33.3%,52.5%,46.8%,39.9%

이며 4번,5번,8번 지점은 꾸지뽕나무가 각 각 54.8%,42.7%,32.5% 이고 6

번 지점은 찔레가 50.4% 로 상층부 수관을 이루는 종들 중에 가장 높게 나타났

다.참느릅나무에서 1번,2번,3번,4번,7번 지점 등에서 출현 하였으며 꾸지뽕나

무는 7번 지점을 제외한 전 지점에서 출현 하였다.찔레는 조사지 전체에서 출현

하였다.이와 같이 조사지점내의 상층부 수종은 참느릅나무,찔레,꾸지뽕나무가

주를 이룬다.김(2005)과 김(2006)의 보고에 의해서도 자생지내의 상층부는 꾸지

뽕나무와 참느릅나무가 주를 이룬다고 보고한 것과 동일하다.이는 자생지 특성

중 물이 고이고 암석지라는 환경요인에 다른 목본 식물들은 적응하지 못하고 이

런 환경에 적응력이 강한 수종만이 생육할 수 있는 것으로 사료된다.
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중요도가 10% 이상인 하층부 종을 그래프로 나타냈다(Figure8).

1번 지점은 자금우(69.8%),비늘사초(21.2%),개맥문동(15.7%),흰제비꽃(13.2

%),2번 지점은 좁은잎미꾸리낚시(41.9%),비늘사초(20.4%),흰제비꽃(19.7%),

자금우(19.7%),황새냉이(12.5%),3번 지점은 콩제비꽃(26.5%),자금우(21.6

%),화살사초(13.4%),개구리발톱(12.14%),개맥문동(11.8%),나도고사리삼

(10.9%),4번 지점은 자금우(72.2%),조릿대풀(10.1%),5번 지점은 선피막이

(36.6%),제주고사리삼(19.4%),좁은잎미꾸리낚시(10.3%),개맥문동(10.0%),6

번 지점은 선피막이(38.1%),제주고사리삼(15.6%),좊은잎미꾸리낚시(12.6%),

별꽃(10.2%),7번 지점은 자금우(63.0%),제주고사리삼(19.2%),비늘사초(17.2

%),흰제비꽃(11.9%),개맥문동(11.0%),8번 지점은 자금우(51.6%),개맥문동

(30.3%),제주고사리삼(18.2%)순으로 나타났다.
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Site 1 2 3 4 5 6 7 8

1 1.00 0.64 0.70 0.56 0.67 0.64 0.72 0.66

2 1.00 0.58 0.55 0.67 0.63 0.65 0.58

3 1.00 0.82 0.53 0.53 0.64 0.59

4 1.00 0.47 0.46 0.61 0.53

5 1.00 0.80 0.63 0.61

6 1.00 0.63 0.65

7 1.00 0.68

8 1.00

3).유사도 분석

조사지점간 종구성의 유사성을 알아보기 위하여 유사도지수를 구하였다(Table

6).유사도지수는 최대가능값인 1.0을 나타낼 경우에는 수종구성과 개체수분포

가 동일하다는 것을 의미하며,0.0을 나타낼 경우에는 공통적으로 출현하는 종

이 없다는 것을 의미한다(이.2007).

3번,4번 지점과 5번,6번 지점의 유사도지수가 각 각 0.82,0.80로서 상대적으

로 조사지점간에 가장 높게 나타났으며 4번,5번 지점과 4번,6번 지점이 각 각

0.47,0.46으로 상대적으로 가장 낮게 나타났다.

상대적으로 유사성이 낮은 지점과 높은 지점을 비교하기 위하여 3번,4번,5번,

6번 지점의 휴면형을 살펴 본 결과(Table2)3번 과 4번 지점은 소형 및 대형지

상식물의 비율이 각각 24.3% ,29.4% 로 가장 높게 나타났으며 5번 과 6번 지

점은 1년생식물의 비율이 각각 26.4%,26.3% 로 각각 높게 나타났다.수생식물

의 비율은 5번(22.6%)과 6번(15.8%)지점보다 3번(2.7%)과 4번(2.9%)지점

이 높게 나타났으며 미소지상식물의 비율은 3번(16.2%)과 4번(17.6%)지점이

5번(7.5%),6번(8.8%)지점보다 높게 나타났다.이는 이미 제시한 유사도분석의

결과와 동일하다.

Table6.Similarityindex(S)amongthestudysites
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요약

본 조사는 제주고사리삼 연구를 위한 기초자료로 활용하고자 자생지내의 종조

성,생활형,계절에 따른 중요도 변화,조사지점별 중요도,조사지점간의 유사도

지수를 조사하였다.

제주고사리삼 자생지내 출현하는 관속식물을 조사한 결과 45과 77속 95종 으

로 총 95분류군으로 나타났다.제주고사리삼 자생지내 출현하는 관속식물의 생활

형을 조사한 결과 M,Th-R5-D4-e형태로 나타났다.식물의 침투번식전략 비율은

인해전술형이 27.2%,게릴라형이 19.0%,침투전략형이 53.8%로 나타났다.

조사지점 전체의 평균 중요도는 자금우 39.6%,참느릅나무 24.5%,찔레나무

22.1%,꾸지뽕나무 19.4%,선피막이 14.3%,개맥문동 13.5%,제주고사리삼

12.4%,비늘사초 11.5% 순으로 나타났다.중요도 평균이 5% 이상이고 상층부

를 이루는 종은 계절에 따른 중요도의 변화가 미세한 것으로 나타났다.중요도의

평균이 3% 이상이고 하층부를 이루는 종은 중요도의 변화가 6가지 형태로 나

타났다.수생식물의 계절에 따른 중요도 변화는 대부분 봄에 출현하여 여름에 가

장 높게 나타나며 가을이나 겨울에 사라지는 형태를 보였다.

조사지점별 상층부 수종을 살펴 본 결과 1번,2번,3번,7번 지점은 참느릅나

무,4번,5번,8번 지점은 꾸지뽕나무,6번 지점은 찔레나무의 중요도가 가장 높

게 나타났다.하층부의 종을 살펴 본 결과 1번 지점에서는 자금우,2번지점에서

는 좁은잎미꾸리낚시 3번지점에서는 콩제비꽃,4번지점에서는 자금우,5번지점과

6번지점에서는 선피막이,7번지점과 8번지점에서는 자금우가 가장 높게 나타났

다.

조사지점간 유사도지수를 구한 결과 3번,4번 지점과 5번,6번 지점이 가장 높

게 나타났으며 4번과 5번 지점과 4번과 6번 지점이 가장 낮게 나타났다.
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Taxa& KoreanName

Importantvalue

StudySite Seas

D1 D2 D3 D4 S1 S2 S3 S4 springsummer

Ophioglossaceae고사리삼과

Botrychium ternatum (Thunb.)Sw.고사리삼 0.5 0.5 3.6 3.6 3.0 3.0 0.0 3.1 3.0 0.8

MankyuachejuenseB.-Y.Sun,M.H.Kim & C.H.Kim 제주고사리삼 6.3 4.2 7.6 6.3 19.4 15.6 19.2 18.3 7.0 9.3

Ophioglossum vulgatum L.나도고사리삼 2.6 1.7 10.6 1.6 3.2 2.8 6.8 7.2 4.0 3.8

Pinaceae소나무과

PinusthunbergiiParl해송 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 0.0 0.0 0.6 0.5

Fagaceae참나무과

QuercusglaucaThunb.종가시나무 0.0 0.0 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.5

Ulmaceae느릅나무과

UlmusparvifoliaJacq.참느릅나무 33.3 52.5 46.8 24.8 0.0 0.0 39.9 0.0 21.7 25.6

Moraceae뽕나무과

Cudraniatricuspidata(Carr.)BureauexLavallee꾸지뽕나무 4.2 4.9 0.0 54.8 42.7 10.7 5.5 32.5 20.7 19.3

Polygonaceae여뀌과

Persicariapraetermissa (Hook.F.)HaraexHatusima좊은잎미꾸리낚시 4.1 41.9 5.5 6.5 10.3 12.6 0.0 0.0 7.6 18.4

Persicariafiliformis(Thunb.)Nakai이삭여뀌 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.3 0.0

Persicariajaponica(Meisn.)H.Gross흰꽃여뀌 0.4 1.2 0.0 0.0 10.1 7.2 0.0 0.0 2.2 4.2

Persicarialapathifolia(L.)S.F.Gray흰여뀌 0.0 2.3 0.0 0.0 2.8 3.8 10.3 0.9 0.0 5.6

Persicarialongiseta(DeBruijn)Kitag.개여뀌 1.4 0.5 0.0 0.0 1.0 2.0 2.7 0.9 0.0 1.1

Persicarianipponensis(Makino)H.Gross넓은잎미꾸리낚시 0.9 1.0 0.0 0.0 1.5 1.9 0.0 1.4 0.0 1.6

Persicariaperfoliata(L.)H.Gross며느리배꼽 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5

Caryophyllaceae석죽과

Appendix 1. Important value and life form of vascular plants on Mankyuachejuense habitats
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Taxa& KoreanName

Importantvalue

StudySite Seas

D1 D2 D3 D4 S1 S2 S3 S4 springsummer

Cerastium holosteoidesFriesvar.hallaisanense(Nakai)Mizush.점나도나물 1.1 0.0 0.0 0.0 1.6 3.0 0.7 1.3 2.0 0.0

Stellariamedia(L.)Vill.별꽃 5.8 0.9 0.0 0.0 4.2 10.2 7.9 0.6 6.6 0.0

Stellariaalsinevar.undulataOhwi벼룩나물 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 1.2 0.0

Magnoliaceae목련과

Kadsurajaponica(L.)Dunal남오미자 0.0 0.0 3.5 4.8 0.0 0.4 0.0 4.2 1.6 1.6

Lauraceae녹나무과

Cinnamomum camphora(L.)Sieb.녹나무 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.5

Ranunculaceae미나리아재비과

ClematisapiifoliaDC.사위질빵 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.2

ClematismandshuricaRupr.으아리 2.4 0.5 4.0 4.6 1.4 1.5 0.6 0.0 1.5 0.9

Semiaquilegiaadoxoides(DC.)Makino개구리발톱 2.0 0.0 12.1 4.8 2.1 2.2 4.7 3.2 6.0 0.0

Lardizaballaceae으름덩굴과

Stauntoniahexaphylla(Thunb.)Decne.멀꿀 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0

Akebiaquinata(Thunb.)으름덩굴 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0

Menispermaceae새모래덩굴과

Cocculustrilobus(Thunb.)DC.댕댕이덩굴 2.7 2.0 1.9 1.0 2.3 1.8 0.6 1.8 0.9 2.6

Theaceae차나무과

CamelliajaponicaL.동백나무 6.4 4.8 5.6 6.9 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 2.5

Guttiferae물레나물과

Hypericum japonicum Thunb.애기고추나물 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.9 0.0 0.0 0.7 0.5

Appendix 1. (Continued)
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Taxa& KoreanName

Importantvalue

StudySite Seas

D1 D2 D3 D4 S1 S2 S3 S4 springsummer

Papaveraceae양귀비과

Corydalisdecumbens(Thunb.)Pers 좀현호색 4.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0

Cuciferae십자화과

CardamineflexuosaWith.황새냉이 1.4 12.5 4.2 1.3 2.8 3.0 7.0 2.1 8.9 0.2

Rorippaindica(L.)개갓냉이 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 1.1 0.0 0.0 0.7 0.0

Rosaceae장미과

Malussieboldii(Regel)Rehder아그배나무 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 0.9 1.0

PotentillaanemonefoliaLehman가락지나물 6.3 8.8 5.7 0.0 7.0 8.8 3.9 4.4 5.2 4.5

Pourthiaeavillosa(Thunb.)Decne.윤노리나무 0.0 4.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.5

RosamultifloraThunb.찔레나무 25.7 12.6 6.5 4.7 32.5 50.4 26.0 17.1 22.9 21.5

RosawichuraianaCrepin반들가시나무 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 0.3 0.5

Leguminosae콩과

AlbizziajulibrissinDurazz.자귀나무 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.5

LespedezacuneataG.Don비수리 1.8 2.0 0.0 0.0 2.5 1.4 3.4 3.2 1.2 3.2

Viciatetrasperma(L.)Moench얼치기완두 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 0.4 0.0

Euphorbiaceae대극과

PhyllanthusussuriensisRupr.etMaxim.여우주머니 1.4 1.5 0.0 0.0 2.9 2.2 0.6 1.4 0.0 3.2

Celastraceae노박덩굴과

CelastrusorbiculatusThunb.노박덩굴 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.2

Appendix 1. (Continued)
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Taxa& KoreanName

Importantvalue

StudySite

D1 D2 D3 D4 S1 S2 S3 S4 springsum

EuonymussieboldianaBlume참빗살나무 5.3 4.7 7.4 11.3 0.0 0.0 6.1 15.1 5.9 5

Rhamnaceae갈매나무과

Rhamnellafrangulioides(Maxim.)Weberb.가마귀베개 4.1 0.0 8.3 4.7 4.3 3.0 7.0 0.0 4.2 3

Sageretiatheezans(L.)Brongn.상동나무 7.1 11.7 7.6 8.0 4.3 2.3 9.8 6.5 6.7 6

Vitaceae포도과

Ampelopsisbrevipedunculata(Maxim.)Trautv.개머루 1.3 0.0 0.5 0.0 1.8 0.0 0.0 1.3 0.0 1

Elaeagnaceae보리수나무과

ElaeagnusumbellataThunb.보리수나무 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 0.0 4.4 1.9 1

Violaceae제비꽃과

ViolagrypocerasA.Gray낚시제비꽃 0.0 0.5 1.5 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 1

ViolapatriniiDC.흰제비꽃 13.1 19.7 7.3 0.0 6.4 8.1 11.9 5.3 8.6 9

ViolaverecundaA.Gray콩제비꽃 3.5 4.1 26.5 4.0 6.8 6.6 5.8 5.0 7.0 9

Lythraceae부처꽃과

Lythrum anceps(Koehne)Makino부처꽃 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0

Onagraceae바늘꽃과

LudwigiaovalisMiquel눈여뀌바늘 0.0 2.2 0.0 0.0 1.4 1.5 0.0 0.0 0.0 1

Araliaceae두릅나무과

Hederarhombea(Miquel)bean송악 0.0 0.0 4.8 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 1

Umbelliferae산형과

Centellaasiatica(L.)Urban병풀 0.0 0.0 0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 3.2 0.3 0

HydrocotylemaritimaHonda선피막이 6.7 8.5 8.3 4.6 36.6 38.1 6.3 4.6 21.7 1

Appendix 1. (Continued)
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Taxa& KoreanName

Importantvalue

StudySite Seas

D1 D2 D3 D4 S1 S2 S3 S4 springsummer

Myrsinaceae자금우과

ArdisiacrenataSims백량금 0.0 0.0 0.0 4.3 0.0 0.0 0.0 0.5 0.3 0.5

Ardisiajaponica(Hornsted)Blume자금우 69.8 19.7 21.6 72.2 6.3 6.8 63.0 51.6 37.6 33.2

Primulaceae앵초과

LysimachiajaponicaThunb.좀가지풀 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0 0.7 0.2

Sympiocaceae노린재나무과

Symplocoschinensis(Lour.)Drucevar.leucocarpafor.pilosa(Nakai)Ohwi

노린재나무
3.2 4.8 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 1.5

Oleaceae물푸레나무과

Ligustrum obtusifolium Siebold& Zucc.쥐똥나무 4.1 0.0 21.0 4.7 4.3 5.3 5.5 11.1 7.1 6.9

Ligstrum japonicum Thunb.광나무 0.0 4.7 0.0 0.0 4.3 0.0 0.0 0.0 1.2 1.0

Asclepiadaceae박주가리과

Apocynum cannabinum L.수궁초 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 0.4 0.0 1.1

Apocynaceae협죽도과

Trachelospermum asiaticum (Siebold& Zucc.)Nakai마삭줄 0.0 0.0 5.0 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 1.2

Rubiaceae꼭두선이과

Paederiascandens(Lour.)Merrill계요등 1.8 0.0 2.6 1.0 0.9 2.0 3.6 3.3 0.3 2.8

Galium spurium var.echinospermon(Waller.)Haeyk갈퀴덩굴 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0

Convolvulaceae메꽃과

CuscutaaustralisR.Brown실새삼 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.3
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Importantvalue

StudySite Seas

D1 D2 D3 D4 S1 S2 S3 S4 springsummer

Boraginaceae지치과

Bothriospermum tenellum (Hornemann)FischeretMeyer꽃받이 1.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0

Scrophulariaceae현삼과

LinderniamicranthaD.Don논뚝외풀 0.0 2.1 0.0 0.0 1.9 2.1 0.0 0.0 0.0 1.6

Linderniaprocumbens(Krock.)Borbas밭뚝외풀 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2

VeronicaarvensisL.선개불알풀 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.5 0.6 0.0

Caprifoliaceae인동과

LonicerajaponicaThunb.인동덩굴 4.2 0.0 4.9 0.0 4.3 4.4 0.0 4.4 3.2 2.5

Compositae국화과

Centipedaminima(L.)Al.Braun.et Aschercon중대가리풀 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.7

Gnaphalium japonicum Thunb.풀솜나물 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.7 0.0 0.0 0.7 0.0

Liliaceae백합과

AsparagusschoberioidesKunth비짜루 0.4 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.5

Liriopespicata(Thunb.)Lour.개맥문동 15.7 7.6 11.8 4.3 10.0 12.8 10.6 30.3 11.7 8.3

Scillasinensis(Loureio)Merrill무릇 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.4 0.5

SmilaxchinaL.청미래덩굴 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 0.0 9.8 2.0 1.7

SmilaxripariaDC.var.ussuriensis(Regel)HaraetT.Koyama밀나물 2.3 2.1 6.3 4.4 2.5 1.4 3.7 5.7 3.3 5.5

DioscoreabatatasDecaisne마 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.9 0.6 1.0 0.3 0.9

Juncaceae골풀과

Appendix 1. (Continued)
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Taxa& KoreanName
Importantvalue

StudySite Seas

D1 D2 D3 D4 S1 S2 S3 S4 springsummer

JuncussetchuensisBuchen.var.effusoidesBuchen.푸른갯골풀 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.3

JuncuswallichianusLaharpe눈비녀골풀 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.3

RhynchosporafaberriC.B.Clarke골풀아재비 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2

Commelinaceae닭의장풀과

AneilemakeisakHasskal사마귀풀 0.0 1.6 0.0 0.0 0.9 1.0 2.0 0.0 0.0 1.8

Gramineae벼과

Arthraxonhispidus(Thunb.)Makino조개풀 0.0 0.0 0.0 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1.0

Lophatherum gracileBrongn.조릿대풀 0.0 2.0 5.9 10.8 0.0 0.0 0.0 0.9 0.0 5.8

MiscanthussinensisAndersson참억새 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 5.1 1.2 1.0

Oplismenusundulatifolius(Ard.)Beauv.주름조개풀 0.0 0.0 2.9 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3

Paspalum thunbergiiKunth참새피 1.8 0.0 0.0 0.0 6.1 4.5 0.0 1.0 1.0 3.2

PoaannuaL.새포아풀 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 6.6 0.0 0.0 4.8 0.0

Cyperaceae사초과

CarexphacotaSpreng.비늘사초 21.2 20.4 7.8 3.0 4.8 8.1 17.2 9.5 16.7 12.4

CarexbrowniiTuckermann흰꼬리사초 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 0.6 0.4

CarextransversaBoott화살사초 6.1 0.0 13.4 7.0 7.4 0.0 0.0 2.1 7.1 3.4

Cyperus brevifolius(Rottb.)Hassk.파대가리 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0 0.5

CyperusflaccidusR.Br.병아리방동사니 0.0 5.1 0.0 0.0 1.6 2.0 0.0 0.0 0.9 1.1

EleochariscongestaD.Don바늘골 0.0 3.7 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2

Fimbristylisautumnalis(L.)Roem.& Schult.애기하늘지기 0.0 2.1 0.0 0.0 11.5 8.1 0.0 0.0 0.0 5.0

Lipocarphamicrocephala(R.Br.)Kunth세대가리 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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교수님에게 감사의 인사를 드립니다.

학부부터 대학원까지 많은 가르침과 조언을 때론 꾸중을 해주신 송관필 선배님
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님과 순영이 누나,세영 생명공학 실험실에 운철이 분자생물학 실험실에 박지권
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