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Summary

This study was carried out investigate the influence on different of 

planting density and phosphate rate. Two pea cultivars, 'Cheju local 

pea' and 'Sparkle', were planted on 3 March at Cheju at 5 plant 

densities(10×10, 15×15, 20×20, 25×25, 30×30cm) and 5 

phosphate rates(0, 5, 10, 15, 20kg/10a) to determine the optimum 

plant population and phosphate fertilization rate.

The obtained results are summarized as follows; 

1. The effects of planting density on growth, forage yield in pea

1) Days to flowering decreased as planting density was increased. 

Days to flowering of Cheju local pea was greater than Sparkle that 

of. 

2) The broader planting density, the higher plant height. Cheju local 

pea was taller than Sparkle. 

3) As planting density increased, stem diameter and number of nodes 

per plant of two cultivars increased. 

4) Fresh forage yields of Cheju local pea (3,585kg/10a) and  
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Sparkle( 3,787kg/10a) were greatest at 10×10cm planting.  

5) Plant height for each cultivar was positively correlated with fresh 

forage yield. 

2. The effects of phosphate rate on growth, forage yield in pea

1) Days to flowering increased as phosphate rate was increased. Days 

to flowering of Cheju local pea was earlier than that of Sparkle.

2) The more phosphate rate, the higher plant height.  Plant height of 

cultivar Cheju local pea was taller than of Sparkle.

3) As phosphate rate was increased, stem diameter and number of 

nodes per plant of two cultivars increased.

4) Fresh forage yield of two cultivars linearly increased as phosphate 

rate was  increased from 0 to 20kg/10a.

5) Plant height for each cultivar was positively correlated with fresh 

forage yield. 
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Ⅰ. 緖  言

豌豆(Pisum sativum L.)는 콩科(Leguminosae)에 속하는 1年 또는 越年生

植物로서 蛋白質과 Vitamin A, B, C가 豊富하여 種實은 混飯, 떡고물, 菓子 등

에, Green pea(生豆)는 混飯 및 통조림, 軟莢種 어린 꼬투리는 菜蔬用으로, 莖

葉은 飼料로 그 用途가 多樣하다.

最近(1997∼1998) 우리 나라 豌豆栽培面積은 100ha 미만으로, 一部 農家가 

小規模로 栽培하고 있으며, 利用面에서도 種實을 混飯 및 떡고물 등으로 利用하

고 그중 一部 副産物을 家畜飼料로 利用하고 있는 實情이다.

그러나 豌豆는 잎과 줄기에도 높은 粗蛋白質 등의 飼料成分이 풍부하게 含有하

고 있어 유럽에서는 여름철 靑刈飼料로 利用하고 있을 뿐만 아니라(川本 등, 

1983; James & Kobura, 1983; Putnam 등, 1985) 겨울철에 栽培가 가능

하기 때문에 봄철 가축에게 부족하기 쉬운 蛋白質源으로서 均衡있는 良質의 靑刈

飼料를 供給하는데 매우 有用한 靑刈飼料로 利用되고 있다.

또한 우리 나라는 草地面積이 좁고 一般耕地에서의 飼料作物 栽培面積이 적어 

良質粗飼料生産이 극히 微弱하므로 겨울철 休耕地를 利用하여 겨울철에서 이른봄

까지 栽培可能한 豌豆를 栽培하여 種實은 물론 良質粗飼料를 生産, 自給率을 높

이고 穀稈類 등 農産副産物, 乾草 또는 輸入濃厚飼料에 依存하고 있는 低級粗飼

料 爲主 飼養體系를 改善해 나가는 것이 중요시되고 있다.

우리 나라에서도 豌豆에 대한 體系的인 硏究는 農村振興廳 園藝試驗場에서 몇 
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차례 豌豆優良品種 選拔試驗이 行하여 졌을 뿐 施肥試驗에 대한 硏究는 거의 이

루어지지 않았다. 國內 몇몇 文獻에 있어서도 蠶豆에 準하여 施肥하여야 한다는 

說과 강남콩에 準하여 施肥하여야 한다는 說 등 一貫性 없이 勸獎을 하고 있어 一

般農家의 栽培技術普及이 제대로 이루어지지 않고 있는 實情이다.

따라서 본 硏究는 濟州道 地域에서 濟州在來豌豆와 Sparkle의 栽植距離, 燐酸

施肥量이 豌豆의 主要形質과 生育特性 및 靑刈收量에 미치는 영향을 究明하기 위

하여 本 試驗을 遂行하였다.
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Ⅱ. 硏 究 史

 

豌豆 등의 豆科作物의 栽植距離가 生育과 收量 등에 影響을 미치게 된다는 사

실은 Borst(1929), Wiggans(1939), Burlison(1940), Probst(1945), 

Weber(1948), 洪 등(1966), 權 등(1973), 孫 등(1982), 盧 등(1989), 朴 

등(1990), 李 등(1991)의 많은 硏究者들에 의하여 報告된 바 있다.

朴 등(1974)은 有․無限型 品種에서 密植을 하면 草長은 커지고 莖直徑과 分

枝 및 節數는 적어져서 主莖比率이 높아지고 節稈長이 길어졌다고 하였으며, 權 

등(1973)은 大豆에서 主莖節數는 密植에따라 減少되었고 草長도 株當距離에 따

라 有意差가 큰데 이는 節數의 增加와 關係없이 徒長에 基因하였다고 하였고, 盧 

등(1989)은 콩재배에서 八達콩, 短葉콩 供히 標準處理인 10a當 3萬3千本에서 

10萬本까지 密植할수록 ㎡當 節數와 莢數가 增加하였으며, 主莖節數는 八達콩보

다 短葉콩이 약간 많은 傾向이었고 두 品種 供히 密植함으로서 減少하였다. 그리

고 金 등(1993)은 單位面積當(㎡) 主莖節數, 莖重, 粒重은 有限伸育型이 無限伸

育型보다 많았고 密植할수록 增加하였으나 莖直徑은 疎植보다 密植에서 가늘었다

고 하였다.

李 등(1991)은 나물콩 및 밥밑콩은 栽植密度가 높아짐에 따라 單位面積當 地

上部 乾物重은 增加된다고 하였으며 朴(1974)은 有․無限型 大豆品種에서 開花

期에 乾物重은 施肥水準에 關係없이 密植할수록 높아지고 있는 반면 葉重比率은 

疎植할수록 높아졌다고 하였다고 하였고, 文 등(1980)은 大豆에서 播種期에 관
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계없이 密植할수록 草長은 길어지는 반면 主莖節數는 적은 傾向이었으며, 收量에 

있어서는 早播區가 晩播區에 비하여 增收되었다고 하였다.

孫 등(1982)은 大豆에서 主莖節數와 分枝數, 莢數는 密植보다 疎植에서 增加

하였으나 單位面積當 種實收量은 密植區에서 增收되었다고 하였으며 朴 등

(1990)은 短莖種 콩에서 密植할수록 草長은 길어지고 節數도 약간 增加한 반면 

莖直徑 및 主莖節數는 가늘고 적었고 個體當 莢數도 密植할수록 적었다고 하였

고, 趙(1985)는 大豆는 密植할수록 草長이 길었고 主莖節數는 減少하였다고 하

였다.

趙 등(1997)은 豆科作物을 密植하면 莖이 가늘어지고 節數가 減少되며 分枝發

生도 抑制되어 個體生産量도 매우 不良하지만 單位面積當으로는 營養生長量이 增

大된다고 하였고 Bean(1978)은 豆科 牧草類에서는 播種量이 많아지면 모든 個

體가 定着하기 위하여 相互間 競爭이 심하게 일어나고 따라서 植物體가 軟弱해질 

뿐만 아니라 稈長도 짧아진다고 하였다. 그리고 申(1987)은 靑刈用大豆의 乾物

收量은 生育關係에 따라 開花期中期 2,870kg/ha, 꼬투리 形成中期 7千kg/ha, 

꼬투리 形成末期 8,390kg/ha으로 生育進展과 함께 增加되었다고 하였다.

燐酸施肥가 豆科作物의 形質에 미치는 影響에 관한 硏究도 많은데, 

Miller(1962), Anon(1978) 등은 作物의 種類, 土壤 및 氣象 등의 環境條件과 

栽培方法 등에 따라 차이가 크다고 報告하였다.

平石 등(1965), Bhat(1974), Templeton 등(1966)도 燐酸의 肥效는 施肥

法, 肥料의 種類, 作物의 種類, 品種 등에 따라 다르기는 하지만 그 肥效가 높고, 

增施의 效果가 크다고 報告하였고, 趙 등(1991), 北岸 등(1962), 早川 등

(1962), 申山 등(1966)은 施肥되는 燐酸이 作物의 生育 初期에 가장 顯著한 效
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果를 나타내며, 특히 幼根의 發達을 促進하여 豆科作物의 栽培 初期段階에서 가

장 效果가 크다고 報告하였다.

Miller 등(1961), Bhangoo 등(1972), Ram 등(1973), Prasad 등(1976)

은 豌豆 등의 豆類에 關한 硏究에서 燐酸施肥는 分枝의 發育을 促進시키는 同時

에 着莢數 및 根瘤數, 收量을 增加시켰다고 報告하다.

興津(1983)은 有效態燐酸 26.2ppm의 土壤에서 10a當 7.5, 15, 30kg의 燐

酸을 施肥한 試驗에서 施肥量이 增加할수록 主莖節數의 增加로 因한 莢數의 增加

로 收量이 增加되었다고 報告하였으며, Silva(1984)는 10a當 0, 7, 14kg의 處

理에서 施肥量이 增加할수록 主莖節數와 莢數, 收量이 相當히 增加되었다고 報告

하였다.

Vesicular-Arbuscular mycorrhizae에 의한 土壤燐酸의 利用率을 높임에 따

라 作物의 生育을 增加시켰다고 Abbott(1984), Bennoah(1979), Sander 

(1955)는 報告하였으며, Bethlentalvay(1984), Juckson(1972), Bole 

(1973)은 作物栽培에 있어서 해마다 適正量을 施肥하는 것이 效果的이며, 그 適

正量은 最高收量을 目標로 하자면 過燐酸石灰 및 重過燐酸石灰를 각각 10a當 

120kg 施肥가 最大收量을 올렸다고 하였고, 新干拓地 土壤에서는 燐酸 施肥量의 

增加에 따라 作物의 收量 增加 傾向도 顯著하다고 報告하였다.

金(1984)은 濟州에서 濃暗褐色 火山灰土(有效燐酸 31ppm)에 10a當 燐酸 0, 

10, 20, 30kg 比率로 施肥하였을 때, Ladino-clover의 폿트당 乾物收量이 燐

酸 10kg에서 10g이었던 것이 燐酸 30kg 施肥區에서는 41g으로 약 4倍의 收量 

增加를 보였다고 報告하였으며, 黑色 火山灰土(有效燐酸 66ppm)에서도 10a當 

燐酸 40kg까지 燐酸 施肥量을 增加시킬수록 乾物收量도 增加한다고 報告하였다.
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Ⅲ. 材料 및 方法

本 硏究는 1998年 3月부터 5月까지 濟州市 蓮洞 165-1番地에서 遂行하였으

며 供試品種으로는 濟州在來豌豆와 Sparkle 品種을 供試하였다.

試驗圃場의 土壤은 東貴統으로 玄武岩을 母材로 한 暗褐色土이고 化學的 造成

은 表 1과 같다.

Tabel 1. Chemical properties of experimental soil before cropping.

PH

(1:5)

Organic 

matter

(%)

Available

P2O5

mg/kg

Exchangeable cation(cmol+/kg) EC

(mS/cm)Ca Mg K

5.2 1.78 269.3 5.17 2.44 0.85 0.127

試驗期間中의 氣象條件은 表 2와 같다.

Table 2. Maximum, minimum and mean of air temperature, humidity and 

precipitation during the experiment period in Cheju.

Month
Temperature(℃) Humidity

(%)

Sunshine 

(hour)

Precipitation

(mm)max. min. mean

Mar.

E

M

L

13.0

12.9

16.4

7.5

5.9

5.4

10.2

9.8

9.5

80.6

78.7

82.5

48.3

61.5

53.3

14.1

63.8

32.5

Apr.

E

M

L

16.6

20.2

22.7

10.8

12.5

15.3

13.6

16.0

18.6

92.7

91.3

93.2

25.4

60.8

54.7

14.0

34.1

21.2

May

E

M

L

15.8

14.6

16.4

15.8

14.6

16.4

19.0

17.3

20.2

85.7

86.4

67.6

43.4

35.9

100.8

15.4

96.5

1.0

※ E：Early, M：Middle, L：Late
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實驗 Ⅰ. 栽植距離에 따른 豌豆의 生育反應 및 靑刈收量 變化

試驗區는 1區當 面積을 6.6㎡로 하였고 栽植距離는 10×10cm, 15×15cm, 

20×20cm, 25×25cm, 30×30cm의 5개 處理로 하였고 品種을 主區, 栽植距

離를 細區로 하여 分割區 配置法 3反復으로 하였다.

種子播種은 3月 3日 3粒씩 播種하여, 發芽後 15日에 良好한 1株만을 남기고 

솎음해 주었다.

肥料施肥는 栽植距離 試驗區에는 10a當 窒素 5kg, 燐酸 10kg, 加里 10kg에 

該當하는 量을 全量 基肥로 施肥하였다.

主要 形態的 特性 調査는 5月 25日에 個體別로 草長, 莖直徑, 主莖節數 및 

10a當 靑刈收量을 三井(1988)의 靑刈飼料 作物調査基準에 準하여 調査하였다. 

草長은 最長葉까지의 길이를 測定하였으며, 靑刈收量은 各 區別로 3.3㎡를 선정

하여 土壤表面에서 3cm 높이로 刈取한 다음 10a當 무게로 換算하였다.

實驗 Ⅱ. 燐酸施肥에 따른 豌豆의 生育反應 및 靑刈收量 變化

供試品種, 播種日, 播種方法, 窒素․加里 施用量, 試驗區 面積은 實驗 Ⅰ과 同

一하게 하였으며, 栽植距離는 15×15cm로 하고, 燐酸施肥量은 10a當 0, 5, 

10, 15, 20kg의 5個 水準으로 하여 全量을 基肥로 施肥하였다.

主要 形態的 特性 및 10a當 靑刈收量 調査는 實驗 Ⅰ과 同一하게 하여 調査하

였다.
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Ⅳ. 結  果

實驗 1. 栽植距離에 따른 豌豆의 生育 反應 및 收量 變化

1. 生育形質 및 靑刈收量 變化

栽植距離에 따른 豌豆의 生育形質 및 靑刈收量의 變化程度를 調査한 結果는 表 

3 및 그림 1에서 보는 바와 같다.
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Table 3. Growth characters of soiling pea as affected by planting density

Cultivar

Planting

density

(cm)

Days to 

flowering

Plant

height

(cm)

Stem 

diameter

(cm)

No. of 

nodes

/plant

Fresh

forage yield

(kg/10a)

Cheju local 10×10 68 106.2 2.0 14.4 3585

pea 15×15 67 103.8 2.1 17.0 2380

20×20 66  97.7 2.4 17.6 1914

25×25 65  93.7 2.5 19.0 1642

30×30 65  92.5 2.7 19.7 1483

Mean 66.2 98.8 2.3 17.5 2201

Sparkle 10×10 75  65.7 2.1 15.0 3787

15×15 71  59.2 2.4 15.5 2547

20×20 71  59.1 2.8 16.3 2070

25×25 71  55.9 2.8 17.9 1660

30×30 72  53.8 3.0 19.5 1507

Mean 72.0  60.0 2.5 16.2 2314

Mean 10×10 71.5  85.9 2.1 14.7 3686

15×15 69.0  81.5 2.3 16.3 2463

20×20 68.5  78.4 2.6 17.0 1992

25×25 68.0  74.8 2.7 18.5 1651

30×30 68.5  73.2 2.9 19.6 1495

LSD(5%) ① 1.24 4.78 0.16 2.22 184.1

LSD(5%) ② 0.99 3.51 0.10 0.81 81.79

LSD(5%) ③ NS NS NS 1.81 NS

LSD(5%) ④ NS NS NS 2.56 NS

① Between planting density means

② Between cultivar means

③ Between cultivar means for the same planting density

④ Between planting density means for the same or different cultivar

開花까지의 日數는 栽植距離가 넓어짐에 따라 빨라지는 傾向이었고, 品種에 따

른 開花日數는 濟州在來豌豆가 Sparkle 보다 5일정도 빨랐다.

栽植距離에 따른 草長은 品種 平均 10×10cm에서 85.9cm, 20×20cm에서 

78.4cm, 30×30cm에서 73.2cm로  栽植距離가 넓어짐에 따라 두 品種의 草長

은 짧아지는 傾向이었다.  品種間에는 濟州在來豌豆가 Sparkle 보다 길었다.
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 莖直徑,  主莖節數 등의 形質은 栽植距離가 넓어짐에 따라 優勢하는 傾向이었

다. 즉, 品種 平均 30×30區에서  莖直徑은 2.9cm로 가장 굵었으며, 主莖節數는 

19個내외로 많았으나 栽植距離가 좁아짐에 따라 漸次的으로 적어져 10×10cm

區에서의 莖直徑은 2.1cm, 主莖節數는 14.7個였다.

栽植距離에 따른 豌豆의 10a당 靑刈收量은 品種 平均 10×10cm에서 

3686kg/10a, 20×20cm에서 1992kg/10a, 30×30cm에서는 1495kg/10a 

順位로 減少되었다. 品種間 10a當 靑刈收量 變化는 Sparkle이 2314kg/10a로 

濟州在來豌豆보다 많게 나타나고 있다.
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Fig. 1. Change of fresh yield at different planting density.
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2. 形質間의 相關 및 回歸

1) 相  關

栽植距離에 따른 豌豆의 形質間의 相關關係는 表 4, 5에서 보는 바와 같다.

Table 4. Correlation coefficients among the agronomic characters as affects on the 

planting density(Cheju local pea)

Characters
Days to 

flowering

Plant

height

Stem

diameter

No. of

nodes

Plant height  0.947*

Stem diameter  -0.974**  -0.984**

No. of nodes -0.956* -0.944*  0.932*

Fresh yield per 10a  0.946*  0.923* -0.903* -0.992**

*, **：Significant at 5% and 1% probability levels, respectively

Table 5. Correlation coefficients among the agronomic characters as affects on 

the planting density(Sparkle)

Character
Days to 

flowering

Plant

height

Stem

diameter

No. of

nodes

Plant height  0.526

Stem diameter -0.404 -0.923*

No. of nodes -0.090 -0.893*  0.877

Fresh yield per 10a  0.561  0.975** -0.965** -0.845

*, **：Significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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濟州在來豌豆의 開花日數는 草長 및 10a當 靑刈收量과 有意한 正의 相關을 나

타내었고, 莖直徑․主莖節數와는 負의 相關을 나타냈다. 草長은 10a當 靑刈收量

과 高度로 有意한 正의 相關을, 莖直徑․主莖節數와는 負의 相關을 나타냈다.

莖直徑은 主莖節數와는 正의 相關을, 10a當 靑刈收量과는  負의 相關을 나타냈

으며, 主莖節數는 10a當 靑刈收量과 負의 相關을 나타냈다.

Sparkle의 草長은 10a當 靑刈收量과 高度로 有意한 正의 相關을 나타내었다. 

莖直徑․主莖節數와는 負의 相關을 나타냈으며 莖直徑은 10a當 靑刈收量과 負

의 相關을 나타냈다.
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2) 回  歸

表 4, 5에서 相關關係가 있는 形質間의 單純回歸는 表 6에 表示한 바와 같다.

Table 6. Prediction equations of agronomic characters due to different planting 

density in pea

Cultivar
Independent 

variable(X)

Dependent 

variable(Y)
Regression equations F-value

Cheju local Days to flowering Stem diameter Y**= 18.684-0.246X 55.85

pea Days to flowering Plant height Y**= -205.156+4.591X 129.07

Days to flowering No. of nodes Y**= 119.176-1.535X 52.06

Days to flowering Fresh yield(10a) Y* = -38916-621.10X 33.66

Plant height Stem diameter Y**= 6.964-0.046X 91.13

Plant height No. of nodes Y* = 49.231-0.320X 24.41

Plant height Fresh yield(10a) Y* = -10476+128.33X 16.41

Stem diameter No. of nodes Y* = 1.949+6.662X 7.94

No. of nodes Fresh yield(10a) Y**= 9285.4-402.1X 185.01

Sparkle Plant height Fresh yield(10a) Y**= -9336.0+198.3X 57.65

Plant height Stem diameter Y* = 6.989-0.0743X 17.20

Plant height No. of nodes Y* = 38.36-0.3666X 11.82

Stem diameter Fresh yield(10a) Y**= 8692.6-2434.5X 40.29

*, **：Significant at 5%, 1% level of probability.
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3. 考  察

一般的으로 豌豆, 콩 등의 豆科作物은 密植할수록 草長은 길어지고 莖直徑 및  

 主莖節數 등의 形質은 매우 矮小해지나 靑刈收量은 많아진다고 趙 등(1997), 

孫 등(1982), 金 등(1993), 車 등(1979), 한 등(1990), 文 등(1980), 權 등

(1973), 노 등(1989)은 報告하였다.

孫 등(1982)에 의하면 大豆에서 主莖節數와 分枝數는 密植보다 疎植에서 增加

하였으나 單位面積當 靑刈收量은 密植區에서 增收되었다고 하였으며 朴 등

(1990)은 短莖種 콩에서 密植할수록 草長은 길어지고 節數도 약간 增加한 반면 

莖直徑 및 主莖節數는 가늘고 적었고, 個體當 莢數도 密植할수록 적었다고 하였

고, 趙 등(1997)은 大豆는 密植할수록 草長이 길었고, 主莖節數는 減少하였으나 

靑刈收量은 많아졌다고 하였다.

本 試驗에서도 草長은 栽植距離가 좁아질수록 길었고, 莖直徑은 栽植距離가 넓

어질수록 굵었으며, 主莖節數는 栽植距離가 넓어질수록 많았다. 品種間에는 草長

은 濟州在來豌豆가 길었으나 莖直徑은 Sparkle이 優勢하게 나타나고 있는데, 이

와 같은 傾向은 密植할수록 豆科作物의 草長은 길어지고, 莖直徑 등의 形質은 低

調해진다는 趙 등(1997), 金 등(1993), 文 등(1980), 車 등(1979)의 報告와 

本 調査結果와는 一致하는 傾向이었다.

本 調査에서는 莖直徑, 主莖節數 등의 형질은 栽植距離가 넓어질수록 優勢하였

으나 10a當 靑刈收量은 栽植距離가 좁아질수록 많아지고 있는데, 이는 大豆, 豌

豆 등의 豆科作物은 密植할수록 單位面積當 靑刈收量은 增加한다는 朴 등

(1990), 李 등(1991)과 趙 등(1997)의 報告와 本 調査結果와도 一致하였다. 
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따라서  濟州 地域의 氣象, 土壤 등의 環境條件으로 볼 때 靑刈豌豆 栽培時에는 

栽植密度를 10×10cm 이하로 좁혀 栽培하는 것이 豌豆 靑刈收量을 增加시키는

데 유리할 것으로 판단되었다.
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實驗 2. 燐酸 施肥量에 따른 豌豆의 生育 反應 및 收量 變化

1. 生育形質 및 靑刈收量 變化

燐酸 施肥量에 따른 豌豆의 生育形質 및 靑刈收量의 變化程道를 調査한 結果는 

表 7 및 그림 2에서 보는 바와 같다.

Table 7. Growth characters of soiling pea as affected by phosphate rate

Cultivar

Phosphate 

rate

(kg/10a)

Days to 

flowering

Plant

height

(cm)

Stem 

diameter

(cm)

No. of 

nodes/pla

nt

Fresh

forage yield

(kg/10a)

Cheju local  0 66  84.3 2.0 15.9 1306

pea  5 67  89.2 2.1 16.1 1761

10 67  92.5 2.2 17.6 2239

15 68 100.5 2.2 18.9 2709

20 70 107.0 2.3 19.2 2975

Mean 67.6  94.7 2.1 17.5 2198

Sparkle 0 68  59.1 2.1 15.4 1451

5 69  60.8 2.4 16.3 1718

10 70  63.0 2.5 17.3 2222

15 72  65.1 2.5 19.1 2628

20 73  64.1 2.6 18.3 2824

Mean 69.8  62.0 2.4 17.0 2005

Mean 0 67.0 71.7 2.1 15.7 1378

5 68.0 75.0 2.3 16.2 1739

10 68.5 77.8 2.4 17.5 2230

15 70.0 82.8 2.4 19.0 2668

20 71.5 85.6 2.5 18.8 2899

LSD(5%) ① 2.69 7.28 0.19 1.27 117.5

LSD(5%) ② 2.06 4.90 0.16 NS NS

LSD(5%) ③ NS NS NS NS 72.59

LSD(5%) ④ NS NS NS NS 128.3

① Between phosphate rate means

② Between cultivar means

③ Between cultivar means for the same phosphate rate

④ Between phosphate rate means for the same or different cultivar
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開花日數는 燐酸施肥量이 많아짐에 따라 늦어지는 傾向이었다. 品種間의 開花

日數는 濟州在來豌豆가 빨랐고, Sparkle은 늦은 편이었다.

燐酸施肥에 따른  平均 草長은 無施肥區에서 71.7cm였으나 燐酸 施肥量이 增

加함에 따라 漸次的으로 草長이 길어지는 경향을 보여 20kg/10a區에서는 

85.6cm였다. 品種間에는 濟州在來豌豆가 94.7cm로 Sparkle보다 길었다.

莖直徑, 主莖節數의 形質은 燐酸施肥量이 많을수록 두 品種 모두가 優勢해지는 

경향이었다. 品種間에는 莖直徑에서 Sparkle이 優勢한 것으로 나타났다.

燐酸施肥에 따른  平均 10a當 靑刈收量은 20kg區에서 2899kg으로 가장 많았

고, 그 다음이 15kg區에서 2668kg, 10kg區에서 2230kg, 5kg區에서 

1739kg, 無燐酸施肥區 1378kg 順位로 減少되었다.  두 品種間 10a當 靑刈收量

은 차이가 없는 것으로 나타났다.
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Fig. 2. Change of fresh forage yield at different phosphate rate.
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2. 形質間의 相關 및 回歸

1) 相  關

燐酸 施肥量에 따른 濟州在來豌豆의 形質間의 相關關係는 表 8, 9에서 보는 바

와 같다.

Table 8. Correlation coefficients among the agronomic characters as affects on 

the phosphate rate(Cheju local pea)

Character
Days to 

flowering

Plant

height

Stem

diameter

No. of

nodes

Plant height 0.966**

Stem diameter 0.896* 0.934*

No. of nodes 0.859 0.958* 0.914*

Fresh yield per 10a 0.904* 0.978** 0.966** 0.979**

*, **：Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

Table 9. Correlation coefficients among the agronomic characters as affects on 

the phosphate rate(Sparkle)

Character
Days to 

flowering

Plant

height

Stem

diameter

No. of

nodes

Plant height 0.919*

Stem diameter 0.852 0.880*

No. of nodes 0.927* 0.991** 0.832

Fresh yield per 10a 0.986** 0.958* 0.886* 0.950*

*, **：Significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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濟州在來豌豆의 개화기까지의 일수는 草長․莖直徑․10a當 靑刈收量과 有意한 

正의 相關을 나타냈다. 草長은 莖直徑․主莖節數․10a當 靑刈收量과 正의 相關

을 보였으며, 莖直徑은 主莖節數․10a當 靑刈收量과 正와의 상관을 보였고 主莖

節數는 10a當 靑刈收量과는 高度로 有意한 正의 相關을 나타냈다. 

Sparkle 豌豆의 개화기까지의 일수는 草長․主莖節數와는 有意한 正의 相關을 

나타내었으며, 10a當 靑刈收量과는 高度로 有意한 正의 相關을 보였고, 草長은 

莖直徑․主莖節數․10a當 靑刈收量과 正의 相關을 나타냈다. 莖直徑 및 主莖節

數는 10a當 靑刈收量과 正의 상관을 보였다. 
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  2) 回  歸

表 8, 9에서 相關關係가 있는 形質間의 單純回歸는 表 10에 揭示한 바와 같다.

Table 10. Prediction equations of agronomic characters due to phosphate rate in pea

Cultivar
Independent 

variable(X)

Dependent 

variable(Y)
Regression equations F-value

Cheju local Days to flowering Plant height Y**= -295.46+5.771X 42.36

pea Days to flowering Fresh yield(10a) Y* = -25239+405.86X 13.46

Plant height Stem diameter Y* = -2.395+0.067X 12.268

Plant height No. of nodes Y* = -41.095+0.867X 8.47

Stem diameter Fresh yield(10a) Y* = -10255+5765.4X 13.46

No. of nodes Fresh yield(10a) Y**= -5436.7+435.3X 68.73

Sparkle Days to flowering Plant height Y* = -13.955+1.084X 16.22

Days to flowering No. of nodes Y* = -29.544+0.665X 18.42

Days to flowering Fresh yield(10a) Y**= -17358+277.4X 104.05

Plant height Stem diameter Y* = -1.894+0.069X 10.29

Plant height No. of nodes Y**= -20.274+0.601X 157.66

Plant height Fresh yield(10a) Y**= -12080+228.2X 33.61

Stem diameter Fresh yield(10a) Y* = -4333+2686X 10.93

No. of nodes Fresh yield(10a) Y**= 504.6+158.8X 362.55

*,**：Significant at 5%, 1% level of probability.
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3. 考  察

燐酸肥料를 增施할수록 豌豆의 草長, 莖直徑, 主莖節數의 形質은 優勢하여지는 

傾向을 보였는데, 다른 豆科作物에서도 燐酸의 效果는 이와 비슷한 결과를 報告

하고 있다(Silva 등, 1984; Bennoah 등, 1979; Dangi, 1974; 趙 등, 1991; 

金, 1984; 尹, 1971; 宋 등, 1994).

趙 등(1991)은 濟州道 火山灰土에서 燐酸施肥量을 달리 하였을 때, 동부의 草

長,  莖直徑, 主莖節數 등 모든 形質은 燐酸 30kg/10a 施肥區에서 가장 優勢하

였으며, 宋 등(1994)은 燐酸施肥量 增加에 따라 濟州在來 콩의 莖長, 莖直徑 등

의 形質은 增加하는 傾向을 나타냈으나, 그 增加幅은 줄어들고 있다고 하였고, 

Miller 등(1961), Bhangoo 등(1972), Ram 등(1973), Prasad 등(1981)은 

燐酸施肥는 豌豆의 主莖節數 등의 形質의 發育을 促進시킨다고 하였는데 本 試驗

에서도 燐酸肥料 20kg/10a에서 豌豆의 두 品種 모두가 形質이 優勢하였으며, 燐

酸施肥量이 15kg/10a, 10kg/10a, 5kg/10a, 無燐酸施肥區 順位로 草長, 主莖

節數 등의 形質은 低調해지는 유사한 결과를 보였다.

豌豆의 10a當 靑刈收量은 燐酸施肥量이 增加할수록 優勢하였는데, 이는 다른 

豆科作物의 靑刈 및 乾物收量에서도 이와 비슷한 傾向이 報告도 많다(趙 등, 

1991; 宋 등 1994).

金(1984)은 黑色火山灰土(有效燐酸 66ppm)에서는 10a當 燐酸을 40kg까지 

燐酸施肥量을 增加할수록 豆科作物의 生育 및 乾物收量도 增加한다고 報告하였으

며, Templeton 등(1966), 平石 등(1956)은 燐酸 施肥效果는 施肥法, 肥料의 

種類, 栽培作物의 種類 등에 따라 差異가 있으나 增施效果가 크다고 하였고 北岸 
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등(1962), 早川 등(1962), 申山 등(1966)은 燐酸의 效果는 作物의 栽培初期에 

顯著한 效果를 보였으며, 幼根의 發達을 促進시켰다고 하였다.

本 試驗에서는 燐酸肥料 20kg/10a 施肥區에서 10a當 靑刈收量이 많았으며, 

15kg/10a, 10kg/10a, 5kg/10a, 無燐酸施肥區 順位로 燐酸肥料 施肥量이 減

少함에 따라 모든 收量形質들이 減少되는 傾向이었다.

豌豆, 콩 등 豆科作物의 收量에 미치는 影響은 作物의 種類와 栽培方法 그리고 

그 地域의 土壤 및 氣象 등의 環境條件에 따라 差異가 있으나 대체적으로 燐酸施

肥量의 增加에 따라 靑刈收量이 많아졌다고 報告하고 있는데(Anon, 1987; 

Miller, 1962), 본 지역에서 靑刈用으로 豌豆를 栽培할 경우에는 燐酸 

20kg/10a 이상 施肥하는 것이 靑刈豌豆의 收量性을 높여줄 수 있는 것으로 생각

되었다.



- 27 -

V. 綜 合 考 察

콩의 栽植距離에 關與하는 主要因으로는 緯度, 播種期, 品種의 成熟群과 草型, 

管理程度 및 耕地의 傾斜度 등에 따라 影響을 미치게 된다고 하였다(Tanner 

and Hume 1978).

朴 등(1990)은 栽植密度와 施肥量이 短莖種 콩의 主要 生育形質에서 密植 할 

수록 草長은 길어진 반면 莖直徑, 主莖節數 및 個體當 莢數는 密植할수록 가늘고 

적었다고 하였으며, 文 등(1980)은 播種期와 栽植密度가 大豆 收量에 미치는 影

響에서 密植일수록 草長은 길어진 반면 主莖節數는 적은 傾向이었다고 하였고, 

車 등(1979)은 麥間後作 大豆의 播種期와 栽植密度가 收量 構成 要素에 미치는 

影響에서 草長과 平均節間長은 密植에서 增加하였으나 主莖節數, 莢數, 葉數 등

은 個體別로 疎植에서 增加하였다고 하였다. 그리고 朴(1974)은 大豆에서 密植

을 하면 草長은 길어지고 莖直徑과 主莖節數 및 節數는 적어져서 主莖比率이 높

아진다고 하였고, 또한 權 등(1973)은 株當 主莖節數와 莢數는 密植에 따라 減

少하였고 草長은 株間距離와 有意差가 顯著하였으나, 이는 節數의 增加와는 무관

하였다고 報告하였다.

本 試驗에서도 草長은 두 品種 供히 栽植距離를 좁게 密植하였을 때 增加하는 

傾向이었으나 莖直徑 및 主莖節數는 栽植距離가 좁을수록 漸次 減少하는 傾向을 

보였는데 이는 栽植密度 差異에서 密植할수록 草長은 길어지고 莖直徑은 가늘어

졌다는 朴 등(1990)의 報告와 一致하였다. 草長은 密植함에 따라 길어졌고, 이
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와는 반대로 莖直徑은 栽植密度가 增加할수록 減少하는 傾向을 보였다는 車 등

(1979), 文 등(1980) 그리고 朴(1974)의 報告와 本 調査와는 一致하는 傾向이

었다.

李 등(1991)은 나물콩 및 밥밑콩 品種들의 栽植密度에 따른 光利用과 收量反

應에서 栽植密度가 增加함에 따라 單位面積當 地上部 乾物重은 增加하였다고 報

告하였으며, 朴 등(1990)은 栽植密度와 施肥量이 短莖種 콩의 主要 生育形質에

서 單位面積當 乾物重은 密植區에서 많았고 疎植에 비해 密植할수록 株當粒數는 

적었으나 單位面積當 粒數가 늘어 增收되었다고 報告하였고, 朴(1974)은 有․無

限型大豆 品種의 栽培條件에 따른 乾物生産에서 開花期에 있어서의 乾物重은 品

種, 播種期, 施肥水準에 관계없이 密植할수록 增加하였다고 報告하였다.

本 試驗에서는 두 品種 供히 栽植距離가 좁을수록 10a當 靑刈收量이 增加하는 

傾向이었는데 이는 大豆의 栽植密度 差異에서 密植할수록 單位面積當 乾物收量은 

增加되었다는 李 등(1991), 朴 등(1990), 朴(1974)의 報告와도 一致하였다. 

또한 豆科飼料作物은 燐酸을 增施할수록 草長, 生體重 등 모든 地上部 形質이 

增加하는 傾向을 보였다는金(1984), Anon (1987), Dangi(1974), 尹(1971) 

등의 報告하였고 또 豆科飼料作物에 燐酸施肥는 根伸長과 根瘤菌 增加에 매우 效

果가 크다는 Bhat(1974), Bole(1973) 등 많은 學者 등의 報告도 있다. 原田

(1967)은 低燐酸 土壤에 燐酸施肥가 豆科作物의 根發育과 根瘤菌을增加시킨다

고 報告하였으며, 北岸(1962), 早川 등(1962), 申山 등(1962)은 燐酸 增施는 

豆科 牧草地 造成 段階에 幼根 發達을 促進시켜주며 燐酸 效果가 크다고 報告하

였다.

本 試驗에서도 두 品種 供히 燐酸施肥量이 增加할수록 草長, 莖直徑, 主莖節數, 
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10a當 靑刈收量 등 모든 形質이 增加하는 경향이었는데, 이는 燐酸을 增施할수록 

生育形質이 增加한다는 Bethlentalvay 등(1984), 金(1984), Anon(1987)의 

報告와 一致하였다.

以上의 試驗結果로 보아 濟州道의 土壤, 氣象 등의 環境條件에서 豌豆栽培에 

있어서는 栽植距離는 10×10cm에서 豌豆의 靑刈收量이 增大될 것으로 判斷되었

으며,  10a當 燐酸 20kg을 施肥하는 것이 豌豆의 靑刈收量 增大에 가장 適當하

다고 생각되었다.
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Ⅵ. 摘  要

本 硏究는 濟州道에서 栽植距離와 燐酸 施肥量이 靑刈豌豆의 主要 形質과 收量

에 미치는 影響을 究明하기 위하여 濟州在來豌豆와 Sparkle 등 2品種을 供試하

여 1998年 3月부터 5月까지 修行하였으며 試驗한 結果를 要約하면 다음과 같다.

Ⅰ. 栽植距離에 따른 生育反應 및 靑刈收量 變化

1. 開花日數는 栽植距離가 넓어짐에 따라 빨라지는 傾向이었으며, 品種에 따라서

는 濟州在來豌豆가 빨랐고, Sparkle은 늦은 편이었다.

2. 草長은 栽植距離가 넓어짐에 따라 짧아졌으며, 品種間에는 濟州在來豌豆가 各 

試驗區에서 길었고, Sparke은 짧았다.

3. 莖直徑, 主莖節數의 形質은 濟州在來豌豆, Sparkle 두 品種 供히 栽植距離가 

넓어짐에 따라 優勢하였다.

4. 10a當 靑刈收量은 10×10cm區에서 濟州在來豌豆는 3,585kg/10a, S

parkle은  3,787kg/10a로 가장 많았으며 栽植距離가 넓어짐에 따라 漸次的으

로 減少되었다.

5. 豌豆의 草長은 두 品種 모두가 靑刈收量과는 高度로 有意한 正의 相關關係가 

있어서 草長이 길수록 靑刈收量도 많았다.
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Ⅱ. 燐酸施肥에 따른 生育反應 및 收量變化

1. 開花日數는 燐酸施肥量이 많아짐에 따라 늦어지는 傾向이었다. 品種間의 開花

日數는 濟州在來豌豆가 빨랐고, Sparkle은 늦은 편이었다.

2. 草長은 燐酸施肥量이 많을수록 길었으며, 品種間에는 各 處理區에서 濟州在來

豌豆가 길었고, Sparkle은 짧았다.

3. 莖直徑, 主莖節數는 濟州在來豌豆, Sparkle 두 品種 供히 燐酸施肥量이 增加

할수록 增加하였다.

4. 10a當 靑刈收量은 두 品種 모두 燐酸施肥量이 많아짐에 따라 漸次的으로 增加

되는 傾向이었다.

5. 濟州在來豌豆의 草長과 靑刈收量과는 高度로 有意한 正의 相關을, Sparkle은 

正의 相關關係가 있어서 두 品種 모두가 草長이 길수록 靑刈收量이 많았다.
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