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ABSTRACT

Forthedevelopmentofcosmeceuticalingredients,wehavescreenedplant

in Jeju island. Whitening, anti-wrinkle, anti-oxidation properties were

examinedwithorganicsolventextractsaswellassinglecompooundsfrom

theplantspecies.

In thisstudy,ninetyrosinaseinhibitory constituentswereisolated from

Maackiafaurieiandtherestructureswereidentifiedby1D NMR(
1
H-NMR,

13
C-NMR, DEPT) and 2D NMR(HMQC, HMBC) techniques. Isolated

compoundswereidentifiedastectorigenin,genistein,afromosin,formononetin,

daidzein,7-O-methoxy-afromosin,texasin,mirkoin,odoratin.theirwhitening

activities were examined.IC50 of tyrosinase activities for tectorigenin,

genistein,afromosin,formononetin,daidzein,7-O-methoxy-afromosin,texasin,

mirkoin,odoratinweremeasuredattheconcentrationof6.1㎍/mL,8.9㎍/mL,

117.8㎍/mL,206.3㎍/mL,10.4㎍/mL,164.6㎍/mL,137.2㎍/mL,1.4㎍/mL,

229.1㎍/mLrespectively.

Inthisstudy,seventyrosinaseandelastaseinhibitoryconstituentswere

isolated from Ecklonia cava.. Isolated compounds were identified as

phloroglucinol,phlorotnnin A,eckol, triphlorethol A, fucodiphlorethol E,

phlorofucofucoeckol,dieckol.theirwhiteningactivitieswereexamined.IC50of

tyrosinaseactivitiesforphloroglucinol,phlorotnninA,eckol,triphloretholA,

fucodiphlorethol E, phlorofucofucoeckol, dieckol were measured at the

concentrationof26.8㎍/mL,50.5㎍/mL,7.3㎍/mL,10.9㎍/mL,115.8㎍/mL,

7.8㎍/mL,6.5㎍/mLrespectively.IC50ofelastaseactivitiesforphloroglucinol,

phlorotnninA,eckol,triphloretholA,fucodiphloretholE,phlorofucofucoeckol,

dieckolweremeasuredattheconcentrationof53.0㎍/mL,43.7㎍/mL,44.7㎍
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/mL,29.8㎍/mL,> 100㎍/mL,12.5㎍/mL,14.7㎍/mL respectively.Two

constituents were isolated from Ecklonia cava.and their activity were

examined.Theseactivitieswerelow potentthanthatofarbutinandvitamin

C.Compound8andcompound9wereisolatedfrom E.cava.,forthefirst

time.

Theresultsindicatedthatthesolventextractsandcompoundsisolatedfrom

plants mentioned above had bioactivitie such as whitening,anti-wrinkle,

anti-oxidation.Therefore,theycanbeusedasvaluablecosmeticprinciplesin

priciplesthefuture.
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I.서 론

우리나라는 90년대 중반에 들어서면서 일반 화장품이 포화상태가 되고,소득수

준 향상에 따라 소비자의 요구도가 증대되면서 기능성 화장품의 개발이 붐을 이

루었다.이 분야에서 최근에는 괄목할만한 발전을 해왔으며,이런 추세는 국내뿐

만 아니라 전세계적으로 공통 관심사 이었고,21세기에도 계속 지속되어지고 있

다. 국내에서는 화장품법 (제정 1999.9.7.법률 제 6025호 시행 2000.7.1.)이

약사법에서 독립되어 제정됨에 따라서 기존의 화장품 연구의 틀을 벗어나 기능

성,피부 안전성,제제 안정화 등 다양한 연구가 이루어지고 있다.화장품법의 시

행과 기능성 화장품의 명문화로 화장품의 연구개발․제조기술의 발전에 박차가

가해지고 있으며 기능성 화장품 시대를 선점하기 위한 초석으로 기능성 화장품

의 특허출원이 증가하고 있다.

기능성 화장품이란 피부에 대해서 생화학적 효능․효과를 나타내는 화장품으

로서 2000년 7월에 시행된 국내 화장품법에서는 피부 미백,피부 주름개선,피부

를 곱게 태워주거나 자외선으로부터 피부를 보호하는데 도움을 주는 제품으로

한정하고 있다.기능성 화장품은 전 세계적으로 통용할 수 있는 공식적으로 인정

된 용어는 아니지만 의약품과 화장품의 양 그룹 사이에 존재하면서 유효성 및

안전성이 향상된 제품을 의미하며,피부를 대상으로 한 기초화장품이 기능성화장

품의 주류를 이루고 있다.또한 피부 미용에 대한 관심이 고조되면서 새로운 화

장품의 개념은 단순 보습이나 미백 작용뿐만 아니라,얼굴 표피에 나타난 형태적

변화 즉 여드름,기미,주근깨,검버섯,주름살 등과도 연관되어진 기능성 화장품

으로서의 요구가 팽대해지고 있다.이제 화장품은 단순히 하나의 미백 효과만을

추구하는 것이 아니라 치료적인 측면까지도 고려된 다양한 기능성 제품 개발이

시급한 실정이다.
1)

1.미 백

화장품으로서의 미백제는 최근 10년 미만의 역사를 가지며,정서적으로 흰 피
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부를 선호하는 동양권의 생활수준 향상과 더불어,피부의 흑화를 자외선에 의한

피부노화 현상의 하나로 인식하면서부터이다.멜라닌 생성 억제나 증가 등에 관

련된 연구는 극히 일부의 대학과 거대 화장품 회사 연구소에서 이루어지고 있다.

특히 최근에는 주로 동양인의 색소조절에 대한 욕구를 충족시키기 위하여 적극

적인 피부 색소 조절을 위한 기초 및 임상연구에 투자하고 있다.그러나 현재까

지 실용화된 기미 치료제나 미백화장품은 신소재 및 신기술의 도입보다는 이미

알려진 물질의 단순한 조합으로써,그 효과가 미흡하며 임상적으로 보다 효과 있

는 미백제의 개발이 절실한 실정이다.

기미 등의 색소침착은 다음과 같이 정의된다.피부세포 내에 있는 멜라닌 색소

생성세포(melanocyte)에서,어떤 요인에 의해 멜라닌 생성활동이 증가되고,이로

말미암아 만들어진 다량의 멜라닌이 각질형성세포(keratinocyte)로 전달되어,피

부 표피층(epidermis)에 축적된 결과이다.자외선 등에 의한 기미,주근깨,피부염

증후의 피부흑화,노인성색소반점 등으로 인한 피부의 과색소 침착은,당사자에

게 미용상의 불편뿐만 아니라 정신적으로 부정적인 영향을 미쳐 사회생활에 불

편을 초래하기도 한다.과도한 색소 침착을 개선하기 위해 의약품으로써,

hydroquinone,sulfure,azelaic acid,retinoic acid 등이 사용되고 있으나,

hydroquinone및 최근의 retinoicacid이외에는 뚜렷한 임상적 치료효과를 보기

엔 부족한 면이 있다.hydroquinone은 tyrosinaseenzymeinhibitionIC50(75㎍/

㎖)농도에서 melanocyte에 독성이 심하다.

초기의 미백제는 멜라닌 색소생성 과정의 첫 단계인 티로시나제에 의한 티로

신의 산화 억제 기능에 초점이 맞추어져 있었기 때문에,invitro에서 티로시나제

활성 억제제를 선별하는 것이 중요한 미백제 개발수단이었다.특히,사용된 티로

시나제는 버섯에서 유래한 것으로,사람의 것과는 유사성에 있어서 많은 차이가

있으나,이 과정에서 찾아낸 알부틴,코직산,비타민 C등이 현재까지도 폭넓게

사용되고 있다.
2)
본 연구에서도 미백효과를 염두에 두어,식물체 추출물의

tyrosinase 억제 활성을 조사하였다.

지금까지 널리 알려져 있는 미백성분으로는 VitaminC 및 그 유도체,Kojic

acid,Arbutin등이 있었으나,물리화학적 불안정으로 인한 제형에서의 안정성이

없고(vitaminC및 그 유도체),피부에 자극을 일으킬 수 있으며(Arbutin),발암
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성 물질로 의심(Kojicacid)되기 때문에 실제적으로 제품에 적용하는데 한계가

있다.
2)
따라서 미백제의 개발이 시급한 상태이다.

최근 국내 화장품업계의 미백 활성성분의 개발동향을 보면 기존의 미백성분을

유도체화 하는 방법(메디민 C,Kojic-APPA)과 전통생약을 다양한 추출 방법으

로 추출하여 사용하는 방법(상황버섯 추출물,박 추출물,닥나무 추출물)등이 보

고 되어 있다
2)
.이와 같이 천연물 유래 성분을 주로 사용 하고자 하고 있고,현

재까지 알려진 천연물 유래 미백제와 관련된 성분으로는 ellagicacid,3,5-dica-

ffeoylquinate,oxyresveratrol,kanizolF,glarbridin,등이 있다(Figure1).
3)
국내

화장품 업계에서 사용하고 있는 고시 및 비고시 제품을 Table1에 나타내었다.

Table1.CommercialingredientsforWhitnigEffect

일괄고시 개별고시

알부틴

에칠아스코빌에텔

유용성감초 추출물

닥나무 추출물

상지추출물,천궁추출물

PhytoclearEL-1

VtaminCmagnesium phosphate

Lucinol

CoenzymeQ10

VitiaminC
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3,5-dicaffeoylquinic acid

Figure1.Structuresofwhitnigingredients.

2.주름개선

엘라스틴(elastin)은 콜라겐,다당류 등과 함께 대부분의 결합조직에 존재하는

탄력성 섬유의 주성분으로,그들은 자신 길이의 서너 배까지 늘릴 수 있으며 장

력을 풀어주면 본래의 크기와 모양으로 신속히 돌아갈 수 있는 특성을 갖고 있

는 단백질이다.트립신에는 분해되나 펩신에는 분해되지 않는다.탄력섬유는 무

정형의 기질(elastin)에 미원섬유(microfibrils)들이 박혀 있는 형태를 띠고 있으

며,elastin은 lysine에서 유래한 desmosine과 isodesmosine이라는 탄력섬유에서

만 발견되는 아주 독특한 아미노산으로 구성된 단백질이다.이러한 desmosine

등은 긴 펩타이드 chain안에서 가교(cross-links)를 형성하고 있는데,이런 구조

가 elastin으로 하여금 고무와 같은 성질을 갖게 한다.
4
엘라스틴은 혈관벽,특히

심장 부근에 있는 대동맥이나 인대들에 많이 들어 있으며,그 외에도 피부,힘줄

및 느슨한 결합조직과 같은 관절에도 존재한다.엘라스틴 가수분해효소는 키모트

립신과 트립신처럼 삼차원 구조가 매우 비슷하고 유사한 아미노산 결합순서를

가지고 있다.또한 세린,히시티딘,아스파르트산으로 구성되는 촉매-삼작용기조

가 트립신과 키모트립신에 존재하는 것처럼 엘라스타제에도 존재한다.이들 세

효소에 존재하는 촉매-삼작용기조와 기질(옥시음이온)은 정사면체형 전이 상태

의 형성을 촉진하며,촉매반응이 일어나는 동안에 모두 공유결합으로 결합된 아

실-효소 중간물질을 만든다.이들 효소는 펩티드 결합의 분해로 활성화 된다.단
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백질 분해효소들 중 humanleukocyteelastase(HLE,EC3.4.21.37)는 일종의 세

린 단백질(serine protase) 효소이며, 다형핵 백혈구(polymorphonuclear

leukocytes,PMNs)에서 발견된다.
5)

또한 HLE는 주로 엘라스틴 구조단백질을 분해하며,collagen,fibronectin,

cartridge,proteoglycan등과 같은 생체조직을 주성하는 중요한 구조 단백질을

분해하는 효소이다.6)

현재 주름 개선을 위한 효능을 가진 물질로는 레티놀과 레티놀 유도체 등이

주로 사용되고 있으며,천연물 유래 물질로는 가장 많이 사용 되고 있는 물질로

빈랑자 추출물 등이 있다(Table2).

Table2.Commercialingredientsforanti-wrinkle.

일괄고시 개별고시

레티놀

폴리에톡시레이트

레틴아마이드

레티닐 팔미테이트

우루솔릭에시트

7-DHC

빈랑자 추출물

예덕나무 추출물

L-카르니틴

카이네틴

글루쿠론산

하이드록시프롤린 (HP)

인돌아세트산

초산토코페놀

Oleanolicacid

Fructose1,6-diphosphate

Tenosolin-F

아데노신
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Figure2.Structuresofanti-wrinkleingredients.
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3.항산화

피부는 항상 산소와 접촉하고 있고,자외선에 크게 노출되어 있다.따라서,활

성산소종에 의한 피부의 광산화적 손상 위험이 항상 존재한다.산소는 대사 과정

중에 일부분은 superoxideradical(O2
-ㆍ
),과산화수소(H2O2),hydroxyradical(HO

ㆍ),singletoxygen(1O2)과 같은 활성 유해산소로 변환된다.피부노화의 원인 중

의 하나는 이러한 유해산소 등에 위한 피부 세포의 산화라고 여겨지고 있다.따

라서,라디칼 소거활성을 갖는 물질은 항산화 활성을 나타내고,궁극적으로 피부

노화 방지효과를 기대할 수 있다.Flavonoid를 포함하는 많은 페놀성 물질이 라

디칼 소거활성을 나타내며,화장품 첨가제로 자주 이용되고 있다.7)본 연구에서

는 식물 시료의 항산화활성을 DPPH법
8)
을 이용한 라디칼 소거활성을 통하여 조

사하여 보았다.

4.식물 추출물

국내에는 우수한 천연 소재들이 많이 있고,그 중에서도 한방 소재의 경우는

그 우수성이 세계적으로 인정받고 있으나,아직까지 국내에서는 이러한 소재들에

대한 체계적인 연구 관리가 이루어지지 못하여 이들에 대한 과학적 기반 정보가

매우 빈약한 실정이다.관심의 대상이 되는 친피부적인 효과로 미백효과,주름개

선 및 항산화효과 등이 있다.이러한 효과를 보유한 물질을 천연 소재에서 찾으

려는 연구가 활발하며,특히 다양한 식물들이 연구 대상으로 검색되고 있다.

5.육상 및 해상 식물

지난 100여년 전부터 현재에 이르기까지,천연물로부터 생리활성 물질을 추출

분리하여 일상생활에 유용하게 적용시키고자 하는 연구가 세계적으로 활발히 진

행되어 왔다.현재 생명과학 관련 산업의 급속한 팽창과 더불어 천연물을 이용하

는 식품 및 의약 관련시장이 더욱 증가되고 있으며 부가가치가 높은 유망한 산

업이라 할 수 있겠다.따라서 천연물은 생리활성물질을 개발하는 선도물질이라는

측면에서 매우 중요한 부분을 차지하고 있다.
9)
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제주도는 지리적,환경적 조건으로 인해 육상 및 해상 식물이 다양성과 고유성

을 지니고 있다.더불어,청정하고 깨끗한 이미지를 가지고 있기 때문에 다른 원

료들과 차별화 된 유일성을 가진 세계적 원료 개발의 가능성이 크다.한라산 유

상관속 식물로 1,800여종의 분류군이 있으며,이는 지리산의 1369종,설악산의

1234종 등과 비교했을 때,5～600여종의 차이가 생긴다.이 중 다른 지역에 없는

제주고유식물군은 59종에 이르고 있다.
10)
또한,한반도에 없는 식물군도 남방계

149종 북방계 54종에 이르고 있다(Figure3).이와 같이 다양한 제주 식물자원을

대상으로 하여 기능성 화장품 소재를 발굴하는 것은 매우 바람직하나,아직까지

체계적인 연구는 이루어진 적이 없다.
11)

Figure3.AdistributionalmapofplantsinHallamountain.

특히 지구상에 80% 이상의 생물이 해양 환경에 서식하고 있는 것으로 알려져

있어 해양은 무궁무진한 자원의 보고라 여겨지고 있다.
12)
해조류인 경우 수심에

따른 분포에 따라서 홍조류, 갈조류, 녹조류, 규조류로 나뉜다. 홍조류

(Rhodophyta)인 경우 세계에 약 500속 4,000종이 분포하고 있으며,갈조류

(Phaeophyta)인 경우는 약 240속 1,500종이 분포하고 있다.그리고,녹조류

(Chlorphyta)는 약 500속 5,000종이 분포하고 있고,규조류(Xanthophyta)는 약

300속 1만종이 분포하고 있다(Figure4).제주도는 주변의 독특한 해양환경으로
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인해 우리나라 타 해역과 비교했을 때 다양하고 많은 종이 분포하고 있다.제주

도 연근에 분포하는 해조류인 경우 522종으로 한국 해조류의 69%에 해당한다.

해양 동물 중 무척추동물은 627종,어류는 491종으로 한국 어류의 55.7%에 해당

한다.뿐만 아니라,타 해역에서는 출현하지 않는 제주 특산종들로 “제주쏠치”등

55종이 보고되고 있으며,최근에는 아열대성 어류들을 중심으로 제주도 연근해에

서 채집되어 미기록 종으로 보고되고 있는 어종도 약 80종에 이르고 있다.이처

럼 제주 해역은 국내 어느 해역보다도 어류생물학적 가치가 높은 지역으로 인정

받고 있다.또한 해양생물을 대상으로 한 천연물의 연구는 육상생물을 대상으로

한 연구보다 상대적으로 덜 활발히 연구되어 왔기에 해양생물을 대상으로 한 천

연물의 연구는 많은 새로운 연구 결과가 기대된다.
13)

Figure4.Adistributionalmapofmarineplants
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6.연구 목적

본 연구의 목적은 제주도에서 자생하는 식물들로부터 기능성화장품의 소재 개

발을 위하여 장기적으로는 추출물 및 유효성분을 함유하고 있는 분획물을 확보

하고 식물과 분획물들과의 활성 관계를 정리하여 라이브러리를 구축하고자 하였

다.이를 바탕으로 우수한 활성을 갖는 천연물 소재에 대한 주요 활성 성분을 분

리․동정하여 활성 물질의 라이브러리를 확보함과 동시에 산업에 응용할 수 있

는 원료화 연구를 통한 고부가가치를 창출하고자 하였다.

이를 위하여 미백효과와 관련된 tyrosinase저해 활성 및 주름개선 효과의

elastase저해 활성 그리고 항산화효과의 라디칼 저해활성을 조사하였다.
14)
사용

된 식물체들은 제주도에서 직접 채취하여 시료를 제조하였다.

뿐만 아니라,현재까지 연구 개발이 미비한 미백제 개발을 위하여 미백 활성을

갖는 식물을 중심으로 유효성분을 분리하고 구조 동정 하고자 하였다.

따라서,137종의 식물종에 대한 추출물을 확보하였으며,미백활성,주름개선 활

성,항산화 활성에 대한 결과를 정리하여 데이터베이스를 구축하였고,그 중 미

백 활성이 좋았던 솔비나무를 가지고 유효성분을 분리하여 구조 동정 하였다.

또한 해조류인 감태로부터 단일 물질을 분리하여 구조 동정 하였다.
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II.시약 및 기기

시료의 추출,용매분획 및 분리에 사용된 용매들은 MerckCo.,JuseiCo.의 제

품을 사용하였다.Celitecolumn chromatography에는 Celite(Celite545,Celite

KoreaLtd.)가 사용되었으며,normal-phasesilicagelcolumnchromatography에

는 Silicagel60(0.040-0.063㎜,MerckCo.),Silicagel60(0.063-0.200㎜,Merck

Co.)이 사용되었고,reversed-phasesilicagelcolumnchromatography에는 Silica

gel100(RP-18,230-400mesh,Merck Co.)이 사용되었다.Sephadex column

chromatography에는 SephadexLH-20(0.1-0.025㎜)이 사용되었다.분리과정에서

사용된 TLC(Thin LayerChromatography)는 precoated silicagelaluminium

sheet(Silicagel60F254,2.0㎜,MerckCo.)를 사용하였다.TLC상에서 spot의 확

인은 UV lamp(254nm)를 사용하거나,visualizingagent(KMnO4수용액)를 사용

하여 확인하였다.

미백 활성,주름개선 활성,항산화 활성 검색에 사용된 UV/Visspectrometry

는 biochrom사의 LibraS22UV를 사용하였다.

구조분석에 이용된 NMR(NuclearMagneticResonance)은 JNM-LA 400(FT

NMR system,JEOLCo.)을 이용하였고,측정 시 용매는 MerckCo.사의 NMR

전용 용매로 CD3OD,CDCl3,DMSO-d6를 사용하였다.
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III.과제 1:제주식물들의 활성 결과에 따른 경향성

1.재료

실험에 사용된 시료들은 2004년 9월부터 2008년 2월 사이에 제주에서 자생하

고 있는 식물들을 중심으로 수집 되었다.한라산 연구소와 한라수목원 그리고 한

림공원에서 주로 채집 되었으며,위 기관에서 동정된 130여종의 시료들을 제공

받았다.채집된 식물들 중 나무들은 잎,가지,열매,꽃 등으로 분류하고,풀 종류

는 전초를 사용하는 등 부위별로 분류하여 추출하였다.

2.실험방법

2-1.식물의 추출 및 용매 분획

시료는 음지에서 자연건조 하였으며,건조된 시료를 쇄절 분쇄하여 70%

ethanol을 용매로 하여 시료의 20배의 양을 가하여 침출하였다.24시간 교반하면

서 추출한 후 감압여과장치를 이용하여 여과를 하였다.여액은 농축하여 추출물

을 얻었고,잔사는 동량의 용매를 가하여 3회 반복하여 재추출 하였다.

감압 농축된 70% ethanol추출물을 증류수 1L에 현탁시키고,분별 깔대기를

이용하여 n-hexane,ethylacetate,n-butanol을 차례로 각각 1L씩 가하여

n-hexane층,ethylacetate층,n-butanol층 및 H2O 층의 분획물을 얻었다.이

렇게 얻어진 추출물과 분획물들을 이용하여 활성을 측정하였다(Sheme1).
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건조 시료

70% EtOH

에탄올 추출물

물/헥산 첨가

hexane fr. water fr.

EtOAc 첨가

EtOAc fr. water fr.

n-BuOH fr. water fr.

Scheme1.Procedureofextractionandvariousfractionsfrom Jejuplants

2-2.활성검색

기능성 화장품 소개 개발을 위한 활성 검색으로는 다양한 방법이 있으나,간단

한 효소 실험을 통한 검색을 하였다.미백 활성에는 mushroom tyrosinase를 이

용한 tyrosinaseinhibitiontest,주름개선 활성에는 elastaseinhibitiontest,항산

화 측정에는 DPPHsacvengingactivitytest가 이루어졌다.

2-2-1.Tyrosinaseinhibitiontest

Tyrosine은 효소인 tyrosinase에 의하여 멜라닌 생성의 전구체가 되는 DOPA

와 dopaquinone으로 대사된다.따라서 tyrosinase의 억제는 피부의 멜라닌 색소

의 조절을 통하여 피부 미백 효과를 기대할 수 있다(Figure5).

Tyrosinase inhibition tests는 DOPA chrome법
15)
을 응용하여 사용하였다.

Buffer는 0.1M postassium phosphatebuffer(pH 6.8)을 사용하였고,사용된 기

질로써 L-tyroisine(L-3[Hyroxyphenyl]alanine)을 사용하였다.
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CO2H

NH2
HO

CO2H

NH2

HO

HO
L-Tyrosine L-Dopa

CO2H

NH2

O

O
L-Dopa quinone

N

O

HO

CO2H

Dopa chrome

Melanin

Figure5.MelaninBiosythinsisPathway

실험방법은 buffer1.0mL(pH 6.8),sample0.9mL(20㎎/mL),L-tyrosine(0.3

㎎/mL)1mL,mushroom tyrosinase(1250units/mL)0.1mL을 넣고,37℃에서 10

분간 반응시킨 후,480nm에서 UV/Vis분광광도계를 이용하여 흡광도를 측정하

였다(Figure6).시료는 300㎍/mL,100㎍/mL,50㎍/mL의 농도로 각각 측정하

였다.효소 저해능력은 다음과 같은 식에 의해 %로 계산되었고,각 시료의 IC50

을 구하였다.이때 사용된 대조군으로는 arbutin(20㎎/mL),kojicacid(20㎎

/mL)을 사용하였다.
16)

Tyrosinaseinhibition(%)= (A-B)(C-D)
(A-B)

×100

A :sample대신 solvent를 넣고 효소를 첨가하여 반응한 후의 흡광도

B:sample대신 solvent를 넣고 효소를 첨가하지 않은 상태로 반응한 후의 흡광도

C:효소를 첨가하여 반응한 후의 sample의 흡광도

D:효소를 넣지 않은 상태로 반응한 후의 sample의 흡광도
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1ml

1mM L-tyrosine
1.9ml

Test compound
in phosphate buffer

(pH 6.8)

1250 unit/ml, 0.1ml
tyrosinase

Incubation

(37º, 10 min)

Quenching (Ice,  5 min)

O.D at A 480nm

Incubation

37º, 20 min

N

O

HO

CO2H

Dopachrome

Figure6.Procedureoftyrosinaseinhibitiontest

2-2-2.Elastaseinhibitiontest

Elastaseinhibitiontest는 James법
17)
을 응용하여 사용하였다.Buffer는 0.2M

Tris-HClbuffer(pH 8.9)을 사용하였고,사용된 기질은 N-succinyl-Ala-Ala

-Ala-p-nitroanilide을 사용하였다(Figure7).

실험은 buffer84(pH 8.9),sample1(10㎎/mL,stock),N-succinyl-Ala-

Ala-Ala-p-nitroanilide10(4mM),elastase1(100㎍/mL)비율로 섞고,25℃

에서 15분간 반응시킨 후 410nm에서 UV/Vis분광광도계를 이용하여 흡광도를

측정하였다.시료는 100㎍/mL,50㎍/mL,10㎍/mL의 농도로 각각 측정하였다.

효소 저해능력은 다음과 같은 식에 의해 %로 계산되었고,각 시료의 IC50값을 구

하였다.이때 사용된 대조군으로는 oleanoliacid(10㎎/mL),빈랑자 추출물 (10

㎎/mL)을 사용하였다.
16)
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Elastaseinhibition(%)= (A-B)(C-D)
(A-B)

×100

A :sample대신 solvent를 넣고 효소를 첨가하여 반응한 후의 흡광도

B:sample대신 solvent를 넣고 효소를 첨가하지 않은 상태로 반응한 후의 흡광도

C:효소를 첨가하여 반응한 후의 sample의 흡광도

D:효소를 넣지 않은 상태로 반응한 후의 sample의 흡광도

100 ul
4mM Substrate

890 ul
Test compound

in Tris buffer
(pH 8.0)

10 ul
Elastase

Incubation (25º, 15 min)

O.D at A 410nm

Figure7.Procedureofelastaseinhibitiontest

2-2-3.DPPHradicalscavengingtest

DPPH(1,1-diphenyl-2-picryhydrazyl)라디칼 소거 활성 실험은 광범위하게 쓰

이는 간단한 항산화 검색방법으로 특히 phenol과 aromaticamines의 항산화 활

성의 측정에 많이 사용하는 방법이다.일종의 염료인 DPPH는 자신이 가지고 있

는 홀수의 전자 때문에 525nm에서 강한 흡수 띠를 보인다.그러나 phenol과 같

은 수소나 전자를 제공해주는 전자공여체와 반응을 하게 되면 공여체로부터 전

자나 hydrogenradical을 생성하게 되면서 흡수 띠도 사라지고 안정한 분자가 된

다.또한 공여된 전자는 비가역적으로 결합하며,그 수에 비례하여 진보라색의
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DPPH의 색은 점점 옅어지게 되고,반응액의 색이 노란색으로 변하는 것을 육안

으로 확인할 수 있다.이렇게 감소하는 흡광도의 값을 측정함으로써 radical소거

활성을 알 수 있다.

DPPH 라디칼 소거 활성 실험은 Blois방법
18,19)
을 응용하여 사용하였다.실험은

다음과 같이 실행하였다 (Figure8).

1ml 
0.2mM DPPH

2ml
Sample

Incubation (25º, 10 min)

O.D at A 517nm

Figure8.ProcedureofDPPHradicalscavengingtest.

먼저 시료를 1㎎/mL의 농도가 되도록 70% ethanol을 용매로 하여 녹인다.

DPPH시약은 0.2mM 농도가 되도록 95% ethanol을 용매로 하여 녹인 후,흡광

도가 0.90-0.97이 되도록 조절한다.DPPH 용액 0.5mL와 시료의 농도가 각각

200㎍/mL,100㎍/mL,50㎍/mL,10㎍/mL이 되도록 조절한 시료 용액 1mL

를 첨가하여 상온에서 10분간 반응시킨 후,UV/Visspectrometer를 사용하여

525nm에서 흡광도를 측정하여 라디칼 소거작용(%)을 구한다.소거활성 백분율

이 50%일 때의 시료의 농도(RC50)를 계산하였다.이때 사용된 대조군으로는 녹

차 추출물(1㎎/mL),vitamin-C(1㎎/mL)을 사용하였다.
20)
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Scavengingeffect(%)= 



× 

A:DPPH의 흡광도

B:DPPH와 시료 반응액의 흡광도

C:시료 자체의 흡광도

3.결과

3-1.식물 목록 및 수율

총 136종의 식물들을 채집하여 추출하였고,전초(Wholeplant:WP),잎(Leaf:

LF),가지(Branch:BR),뿌리(Root:RT),열매(Fruit:FR),꽃(Flower:FL)등의

부위별 추출은 총 272가지에 대하여 추출하였다.이들의 학명
10)
과 추출 수율을

Table3에 나타내었다.

3-2.과명에 따른 식물 분류

136종의 식물들을 과명에 따라 분류한 결과 총 62종의 과종이 있었으며 국화

과(Compositae)식물이 14종,장미과(Rosaceae)식물이 7종,녹나무과(Lauraceae)

와 콩과(Leguminosae)식물이 각각 6종의 식물들이 있었다.또한,차나무과

(Theaceae)와 참나무과(Fagaceae)식물이 각각 5종,감탕나무과(Aquifoliaceae)와

물푸레나무과(Oleaceae),측백나무과(Cupressaceae),층층나무과(Cornaceae)식물

들이 각각 4종, 대극과(Euphorbiaceae)와 두릅나무과(Araliaceae), 운향과

(Rutaceae),진달래과(Ericaceae)식물들이 각각 3종이 있었다.이와 관련한 결과

를 Table4에 나타내었다.
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No. Plant ScientificName PartUsed Yield(%)

001 파리풀 Phrymaleptostachya WP 4.6

002

부용 Hibiscusmutabilis

FL 14.7

003 BR 11

004 LF 42

005

동백 Cameliajaponica

LF 8.1

006 BR 3

007 SD 6.1

008 FR 2.1

009 BU 1.8

010

제주조릿대 Sasaquelpaertensis

LF 11.2

011 BR 1.7

012 RT 4.9

013 BU 18.9

014

음나무 Kalopanaxpictus

LF 19.6

015 BR 2.8

016 FL 3.7

018

소태나무 Picrasmaquassioides

LF 27.4

019 BR 3.2

020 FR 24.6

021

거지덩굴
Cayatiajaponica(Thunb.)

Gagnep.

LF 18.2

022 BR 15.8

023 WP 11.6

024
복수초 Adonisanurensis

LF 2

025 RT 6.7

026
섬오갈피나무 Acanthopanaxkoreanum

ST 2.9

027 LF 4.6

028 후박나무 Machilusthunbergii SD 3.8

029
참가시나무 Quercussalicina

LF 3.6

030 BR 9.2

031
붉가시나무 Quercusacuta

LF 5.9

032 BR 2.5

033
종가시 Quercusglauca

LF 21

034 BR 2.8

035 솔비나무 Maackiafauriei LF 20.2

Table3.ListandyieldofplantinJeju
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036 BR 7.5

037
헛개나무 Hoveniadulcis

LF 23.2

038 BR 7.3

039
누리장나무 Clerodendrontrichotomum

LF 28

040 BR 7.9

041 쥐똥나무 Ligustrum obtusitolium SD 11.5

042
구실잣밤나무 Castanopsiscuspidata

LF 5.6

043 BR 14.7

044 털머위 Fartugium japonicum LF 2.9

045

비파나무 Eriobotryajaponica

LF 1.8

046 BR 19.9

047 BU 2.7

048
광대나물 Lamium amplexicaule

LF 19

049 BR 27

050

방가지똥 Sonchusoleraceus

LF 24

051 ST 38

052 FL 2

053

개망초 Erigeronannuus

LF 29

054 BR 25

055 FL 14

056 황백나무 Phellodendronamurense ST 3.6

057
담팔수 Elaeocarpussylveswtris

LF 4.2

058 BR 9.6

059
개가시나무 Quercusgilva

LF 7.9

060 BR 4.4

061
육박나무 Lozostelancifolia

LF 6.6

062 BR 7.7

063
새덕이나무 Neolisteaaciculate

LF 18.6

064 BR 9.3

065
감탕나무 Ilexintegra

LF 19.1

066 BR 8.9

067
좀굴거리 Daphniphyllum glaucescens

LF 30.3

068 BR 16.3

069
아왜나무 Viburnum awabuki

LF 19.4

070 BR 8.4

071
사철나무 Euonymusjaponica

LF 16.5

072 BR 8.9
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073
굴거리 Daphniphyllum macropodum

LF 29.6

074 BR 13.8

075
전호 AnthriscussylvestrisHoffm.

LF 26.5

076 BR 6.8

077

송악
HederarhombeaBean(H,

tobleriNakai)

LF 16.8

078 BR 3.9

089 FR 6.9

080
편백나무 Chamaecyparisobtusa

LF 23

081 BR 7.6

082
말오줌때나무

Sambucussieboldianavar.

pendula

LF 23.4

083 BR 10.6

084

야광나무 Malusbaccata

LF 39.6

085 BR 5.4

086 FL 39.5

087
먼나무 IlexrotundaThunb.

LF 26.8

088 BR 9.7

089
자주괴불주머니 CorydalisincisaPers.

LF 31.9

090 BR 0

091
까마귀쪽나무 LitseajaponicaJuss.

LF 12.2

092 BR 7.7

093
살갈퀴

Viciaangustifoliavar.segetilis

K.Koch.

LF 23.4

094 BR 29.3

095

떡쑥 Gnaphalium affineD.Don

LF 17.7

096 BR 16.7

097 FL 25.3

098 황벽나무 Phellodendronamurense LF 27.2

099
무환자나무 SapindusmukorossiGaertner

LF 23.2

100 BR 8.9

102

개민들레 HypochoerisradicataL.

BR 13.2

103 RT 26.2

104 FL 4.3

105
털진달래

Rhododendronmucronulatum

var.ciliatum Nak.

LF 37.2

106 BR 11.5

107
산철쭉

Rhododendronyedoensevar.

poukhanense(Lev.)Nakai

LF 31.6

108 BR 12.6

109 고추나무 StaphyleabumaldaDC LF 29.5
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110 BR 3.4

111
검은재나무 SymplocosprunifoliaS.etZ.

LF 11.0

112 BR 4.1

113

굴피나무 PlatycaryastrobilaceaS.etZ.

LF 27.2

114 BR 7.8

115 FR 25.0

116

비쭈기나무 CleyerajaponicaThunb.

LF 6.9

117 BR 7.9

119 FR 25.0

118 SD 8.8

119

누린내풀
Caryopterisdivaricata(Sieb.et

Zucc.)Max.

LF 16.3

120 BR 17.2

121 RT 12.3

122

산초나무
Zanthoxylum schinifolium Sieb.

etZucc.

LF 36.0

123 BR 5.7

124 FR 90.0

125

사람주나무
Sapium japonicum Pax.et

Hoffm.

LF 31.4

126 BR 1.9

127 FR 7.1

128

때죽나무 StyraxjaponicaSieb.etZucc.

LF 30.1

129 BR 4.0

130 FR 13.0

131

산딸나무 CornuskousaBuerg.

LF 21.6

132 BR 10.8

133 FR 16.0

134
새비나무 CallicarpamollisSieb.etZucc.

LF 10.8

135 BR 2.8

136

마 DioscoreabatatasDecne.

LF 14.9

137 BR 9.6

138 FR 2.0

139

까마귀베개
Rhamnellafrangulioides(Max.)

Weberb.

BR 14.2

140 LF 4.2

141 FR 16.5

142

쥐깨풀 MosladiantheraMax.

LF 15.5

143 BR 10.5

144 RT 8.2

145 멸가치 Adenocaulonhimalaicum LF 20.0
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146
Edgew.

BR 23.2

147 RT 23.4

148

으아리 ClematismandshuricaRupr.

BR 18.4

149 LF 29.0

150 FR 41.2

151 박쥐나물
Cacaliaauriculatavar.

matsumuranaNakai
LF 26.5

152

바위수국
Schizophragmahydrangeoides

Sieb.etZucc.

LF 26.5

153 BR 2.8

154 FR 11.4

155

점박이천남성
Arisaemaangustatum var.

peninsulaeNakai

LF 18.0

156 BR 10.4

157 FR 7.0

158 RT 4.7

159
큰천남성 ArisaemaringensSchott

LF 22.2

160 BR 36.0

161

담배풀 Carpesium abrotanoidesL.

LF 23.2

162 BR 4.6

163 FR 11.3

164

등골나물
Eupatorium chinensevar.

simplicifolium Kitamura

LF 18.2

165 BR 7.7

166 RT 11.0

167 으름 AkebiaquinataDence. FL 9.1

168

고삼 SophoraflavescensAit.

LF 13.2

169 BR 11.3

170 FL 42.6

171

합다리나무 MeliosmaoldhamiiMiq.

LF 14.3

172 BR 6.8

173 FR 7.3

174

떡윤노리
Pourthiaeavillosavar.brunnea

Nakai

LF 20.0

175 BR 6.4

176 FR 14.6

177

쑥방망이 SenecioargunensisTurcz.

LF 33.3

178 BR 20.0

179 FR 25.3

180
은목서 Osmanthusfragrans

LF 19.9

181 BR 6.2
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182
후피향나무 Temstroerniajaponica

LF 35.9

183 BR 11.8

184 모과나무 Chaenomeiessinensis BR 8.0

185

녹나무 Cinnamomum camphora

LF 21.0

186 BR 12.0

187 SD 7.2

188
비자나무 Torreyanucifera

LF 19.6

189 BR 11.6

190
향나무 ChineseJuniper

LF 16.0

191 BR 4.2

192

구골나무 Osmanthusfheterophyllus

LF 17.0

193 BR 8.2

194 FR 25.0

195
측백나무 Thujaorientalis

LF 22.0

196 BR 8.2

197 상산 Orixajaponica BR 3.9

198
섬개벚나무 Prunusbuergeriana

LF 23.7

199 BR 13.5

200
차나무 Camelliasinensis

LF 25.5

201 BR 5.1

202
식나무 Aucubajaponica

LF 26.2

203 BR 13.3

204
자귀 Albizziajulibrissin

LF 15.0

205 BR 10.2

206
왕벚나무 Prunusyedoensis

LF 21.4

207 BR 11.7

208

모람 Ficusnipponica

LF 8.4

209 BR 8.2

210 FR 5.5

211
천선과 FicuserectaThunb.

LF 16.7

212 BR 5.1

213
좁은잎천선과

Ficusjaponicavar.

Sieboldi(Hig)King

LF 18.0

214 BR 12.0

215 비쑥 Artemisiascoparia WP 12.6

216 사상자 Torilisjaponica WP 15.9

217 갯금불초 Wedeliaprostrata WP 20.3

218 참나리 Lilium tigrinum WP 17.5
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219 큰까치수염 Lysimachiaclethroises WP 22.6

220 개머루
Ampelopsisbrevipedunculata

var.heterophylla
WP 14.3

221 큰뱀무 Geum aleppicum WP 15.4

222 보리수나무 Elaeagnusumbellata WP 16.5

223 층층나무 Cornuscontroversa WP 17.8

224 뽕잎피나무 Tiliataquetii WP 15.6

225 왕모시풀 Boehmeriapannosa WP 11.0

226 노랑하늘타리
Trichosantheskirilowiivar.

japonicaKitam
WP 22.3

227
호랑가시나무 IlexcornutaLindley

LF 24.7

228 BR 10.5

229
센달나무 Machilusjaponica

LF 9.2

230 BR 9.7

231 목련 Magnoliakobus BR 7.9

232 사스레피나무 Euryajaponica LF 24.7

233
조록나무 Distylium racemosum

LF 10.3

234 BR 10.9

235 주목 Taxuscuspidata BR 8.7

236 꽝꽝나무 Ilexcrenata BR 6.3

237 비수리 Lespedezacuneata WP 19.7

238
소나무 Pinusthunbergii

LF 16.5

239 BR 8.0

240
돈나무 Pittosporum tobira

LF 25.1

241 BR 9.2

242
광나무 Ligustrum japonicum

LF 35.5

243 BR 14.0

244
나한송

Podocarpusmacrophyllusvar.

maki

LF 26.5

245 BR 11.7

246
단풍나무 Acerpalmatum

LF 21.3

247 BR 4.4

248
석류나무 Punicagranatum

LF 36.0

249 BR 21.0

250
산다래 Actinidiaarguta

LF 9.7

251 BR 4.3

252
병솔나무 Callistemonlanceola

LF 23.4

253 BR 6.5
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254
느티나무 Zelkovaserrate

LF 25.1

255 BR 8.8

256
뽕나무 Morus

LF 12.7

257 BR 4.9

258
서양측백 Thujaoccidentalis

LF 24.9

259 BR 7.7

260 수련
NymphaeateragonaGeorgi

Var.
RT 12.5

261 참비릅 amaranthusmangostanusL. WP 9.5

262 질경이
Fam.PlantaginaceaePlantago

asiaticaL.
WP 19.5

263 쇠비름 PortulacaoleraceaL. WP 2.9

264 개삼동 Solanum nigrum L. WP 7.0

265 망초 ErgeroncanadersisL. WP 22.2

266 수영
Fam.PolygonaceaeRumex

acetosaL.
WP 9.1

267 분꽃 Mirabilisjalapa WP 12.4

268 개자리 Medicagohispida WP 15.9

269 쑥갓 Chrysanthernum coronarium WP 15.0

270 별꽃 Stellariamediavillars WP 23.9

271 비단풀 Ceramium kondoi WP 14.9

272 곰의말채 Cornusmacrophylla LF 17.0
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No.
Nameoffamily

SpeciesNo.
Koreaname Englishname

1 가래나무과 Juglandaceae 1

2 가지과 Solanaceae 1

3 갈매나무과 Rhamnaceae 2

4 감탕나무과 Aquifoliaceae 4

5 고추나무과 Staphyleaceae 2

6 국화과 Compositae 14

7 꿀풀과 Labiatae 2

8 나도밤나무과 Sabiaceae 1

9 나한송과 Podocarpaceae 1

10 노린재나무과 Symplocaceae 1

11 노박덩굴과 Celastraceae 1

12 녹나무과 Lauraceae 6

13 느릅나무과 Ulmaceae 1

14 다래나무과 Actinidiaceae 1

15 단풍나무과 Aceraceae 1

16 담팔수과 Elaeocarpaceae 1

17 대극과 Euphorbiaceae 3

18 도금양과 Myrtaceae 1

19 돈나무과 Pittosporaceae 1

20 두릅나무과 Araliaceae 3

21 때죽나무과 Styracaceae 1

22 마과 Dioscoreaceae 1

23 마디풀과 Polygonaceae 1

24 마편초과 Verbenceae 2

25 목련과 Magnoliaceae 1

26 무환자나무과 Sapindaceae 1

27 물푸레나무과 Oleaceae 4

28 미나리아재비과 Ranunculaceae 2

29 박과 Cucurbitaceae 1

30 백합과 Liliaceae 1

31 범의귀과 Saxifragaceae 1

32 벼과 Gramineae 1

33 보리수나무과 Elaeagnaceae 1

34 분꽃과 Nyctaginaceae 1

Table4.Numberofplantspeciesforfamilyname.
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35 산형과 Umbelliferae 2

36 석류과 Punicaceae 1

37 석죽과 Caryophyllaceae 1

38 소나무과 Pinaceae 1

39 소태나무과 Simaroubaceae 1

40 쇠비름과 Portulacaceae 1

41 수련과 Nymphaeaceae 1

42 쐐기풀과 Urticaceae 1

43 아욱과 Malvaceae 1

44 앵초과 Primulaceae 1

45 운향과 Rutaceae 3

46 으름덩굴과 Lardizabalaceae 1

47 인동과 Caprifoliaceae 1

48 장미과 Rosaceae 7

49 조록나무과 Hamamelidaceae 1

50 주목과 Taxaceae 2

51 진달래과 Ericaceae 3

52 질경이과 Plantaginaceae 1

53 차나무과 Theaceae 5

54 참나무과 Fagaceae 5

55 천남성과 Araceae 2

56 측백나무과 Curoressaceae 4

57 층층나무과 Cornaceae 4

58 콩과 Leguminosae 6

59 파리풀과 Phrymaceae 1

60 포도나무과 Vitaceae 2

61 피나무과 Tiliaceae 1

62 현호색과 Fumariaceae 1

 

3-3.식물들의 활성 결과

3-3-1.미백 활성 검색 결과

70% ethanol추출물 및 hexane층,ethylacetate층,buthanol층,water층의
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No. Plant
Part

Used
Fraction

Concentration IC50

(ug/ml)300ug/ml 100ug/ml 50ug/ml

1

감탕나무 BR

E 39.0 18.0 18.6 　

2 He -72.6 -33.5 -6.9 　

3 Et 20.6 14.0 6.1 　

4

개가시나무 BR

E 27.0 30.9 37.9 　

5 He 36.1 7.4 -1.0 　

6 Et -10.3 -6.2 -12.2 　

7 Bu 29.2 29.3 26.9 　

8

개민들레

BR

E 21.6 32.9 35.1 　

9 He 22.1 40.4 4.3 　

10 Et 64.8 40.9 37.6 176.9

11

RT

E 32.5 14.8 23.7 　

12 He 12.3 15.8 3.6 　

13 Et 32.5 41.6 43.3 　

14

FL

E 54.2 53.3 45.2 80.1

15 He 41.0 -7.0 16.6 　

16 Et 71.5 63.2 47.7 57.9

17 개머루 WP E 30.3 25.1 14.8 　

18 개삼동 WP E 11.2 13.0 16.7 　

19 개자리 WP E 31.7 32.7 31.8 　

20 갯금불초 WP E 27.3 31.2 24.0 　

분획물 총 381가지에 대한 활성 검색이 이루어졌다.그 결과,IC50값이 150㎍

/mL이하의 값을 나타내는 식물 추출물 및 분획물 들은 41개로 10.8%를 보였다.

그 결과를 Table5에 나타내었다.70% ethanol추출물은 총 207가지 수에 대하

여 활성 검색을 실시하였고,그 중 IC50값이 150㎍/mL이하의 값을 나타내는 추

출물은 21개로 10.1%였다.추출물과 각각의 분획층에 대하여 IC50값이 150㎍

/mL이하의 값을 갖는 식물들을 정리하여 Table6과 7에 나타내었다.

활성이 좋은 식물들의 경향성을 정리한 결과,식물 부위 중 잎의 활성이 좋았

던 식물이 11종,가지는 12종 등으로 나타났다.부위별 그리고 분획별 활성 결과

에 대한 경향을 Figure9에 나타내었다.

Table5.Resultsoftyrosinaseinhibitionactivitytest
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21 거지덩굴 WP E 35.0 28.9 22.9 　

22
검은재나무

LF E 64.6 29.8 13.6 216.4

23 BR E 20.6 14.5 10.7 　

24

고추나무
LF

E 45.2 23.8 17.8 　

25 He 13.3 23.0 13.3 　

26 Et 16.7 9.2 10.7 　

27 Bu 16.0 13.8 12.8 　

28 BR E 7.6 3.3 2.1 　

29

고삼

LF E 49.4 34.2 26.6 　

30 BR E 51.3 34.7 23.7 281.7

31 FL E 30.5 22.9 21.6 　

32 곰의말채 LF E 69.9 57.9 48.1 59.8

33

구골나무

LF E 14.6 8.5 6.6 　

34 BR E 15.3 9.1 8.1 　

35 FR E 14.2 22.2 9.6 　

36

구실잣밤나무

LF

E 62.4 53.8 40.5 86.0

37 He 46.7 24.7 23.2 　

38 Et 24.9 29.8 5.6 　

39

BR

E 39.2 31.5 31.5 　

40 He 21.5 42.4 20.8 　

41 Et 40.2 36.5 31.0 　

42 Bu 41.9 31.5 31.1 　

43 H2O -4.3 -6.6 -2.0 　

44

굴피나무

LF

E 12.9 11.4 11.5 　

45 Et 23.2 15.3 2.6 　

46 Bu 54.2 46.0 28.8 181.0

47 H2O 31.0 29.0 25.2 　

48

BR

E 49.4 19.9 14.9 　

49 He 6.4 0.8 -13.0 　

50 Et 23.0 16.2 7.9 　

51 Bu 50.3 32.7 28.7 297.0

52 H2O 17.9 17.7 17.4 　

53

FR

E 75.8 44.0 30.0 137.9

54 He 21.4 11.8 7.9 　

55 Et 42.3 40.5 32.5 　

56 Bu 73.6 33.1 23.3 134.0

57 H2O 48.9 18.8 16.2 　
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58
광나무

LF E -3.6 3.9 4.1 　

59 BR E 4.7 10.9 10.0 　

60

까마귀베개

BR E 33.2 31.2 30.2 　

61

LF

E 62.2 47.6 35.0 167.6

62 He 63.6 31.8 25.6 212.8

63 Et 59.3 48.0 41.6 155.7

64 Bu 37.0 29.2 25.6 　

65 H2O 27.3 27.3 25.4 　

66 FR E 35.0 32.6 31.0 　

67

까마귀쪽나무

LF E 41.8 40.4 23.7 　

68

BR

E 61.6 44.6 23.9 164.2

69 He 35.7 30.2 22.4 　

70 Et 56.9 54.5 42.9 80.7

71 Bu 45.9 36.7 31.0 　

72 H2O -3.3 -4.4 -2.9 　

73 꽝꽝나무 BR E -0.9 2.6 2.8 　

74

나한송

LF

E 87.2 70.7 45.9 58.5

75 Et 29.8 27.7 20.2 　

76 Bu 70.7 31.1 23.7 195.3

77 H2O 44.0 23.2 21.0 　

78

BR

E 85.6 61.2 42.7 69.3

79 Et 49.9 25.5 25.7 　

80 Bu 80.9 39.2 16.8 152.8

81 H2O 38.6 21.0 16.2 　

82 노랑하늘타리 WP E 27.7 26.3 21.3 　

83
녹나무

LF E 27.6 20.1 15.4 　

84 BR E 21.0 17.3 16.2 　

85

누린내풀

LF E 39.3 25.8 26.3 　

86 BR E 27.6 22.5 17.1 　

87 RT E 35.6 32.3 21.4 　

88
느티나무

LF E 29.5 25.8 20.7 　

89 BR E -0.2 6.3 22.7 　

90
단풍나무

LF E 36.9 22.1 16.2 　

91 BR E 14.0 14.9 11.2 　

92

담배풀

LF E 29.6 28.0 26.1 　

93 BR E 48.8 31.2 21.0 　

94 FR E 24.1 21.4 20.4 　
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95

담팔수 BR

E 52.6 24.2 25.0 283.0

96 He -60.2 17.1 28.6 　

97 Et 55.6 36.2 10.1 242.9

98 Bu 80.2 54.7 38.2 85.2

99 도수외 WP E 11.3 20.2 23.7 　

100
돈나무

LF E 23.5 18.9 13.5 　

101 BR E 22.9 22.4 14.4 　

102

동백

LF

E 30.7 30.7 29.5 　

103 He -35.5 -3.7 16.2 　

104 Et -49.6 0.6 4.4 　

105

BR

E 46.8 43.1 44.9 　

106 He 28.9 25.6 17.4 　

107 Et -10.3 -10.1 -14.5 　

108 Bu 17.7 11.0 17.6 　

109 FR Et -17.6 -4.1 -12.2 　

110 BU Et -153.6 -21.4 7.8 　

111

등골나물

LF E 22.0 19.6 17.9 　

112 BR E 34.4 21.7 19.8 　

113 RT E 15.2 15.8 13.4 　

114

떡윤노리

LF E 16.9 12.2 0.3 　

115 BR E 14.3 13.9 -13.4 　

116 FR E 28.5 23.7 20.1 　

117

떡쑥

RT
E 40.8 21.2 24.9 　

118 Et 31.7 13.1 -0.6 　

119
FL

He 68.1 23.1 13.1 220.1

120 Et -63.2 -9.6 -3.2 　

121

때죽나무

LF E 37.6 30.4 16.6 　

122 BR E 44.3 31.6 19.0 　

123 FR E 25.5 16.3 14.7 　

124

마

LF E 63.9 9.5 5.6 250.1

125

BR

E 39.8 3.0 2.7 　

126 Et 42.3 41.3 33.9 　

127 Bu 39.5 28.6 25.9 　

128 H2O 30.8 28.2 17.3 　

129 FR E 26.8 21.5 21.1 　

130
말오줌때나무 BR

E 29.8 32.1 16.5 　

131 He 17.7 13.0 27.9 　
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132 Et -0.9 -7.2 -19.1 　

133 망지콜 WP E 14.9 13.9 16.3 　

134 망초 WP E 27.7 23.3 20.3 　

135

먼나무 BR

E 31.2 10.7 11.2 　

136 He 74.7 36.9 26.3 168.8

137 Et 15.7 9.0 4.6 　

138

모과나무 BR

E 70.3 50.6 35.9 132.0

139 Et -31.7 -9.3 9.5 　

140 Bu 87.3 72.6 59.9 24.3

141 H2O 73.2 48.6 32.5 106.7

142

모람

LF E 27.3 13.4 7.7 　

143 BR E 9.8 -1.1 -4.2 　

144 FR E 70.2 34.8 46.3 　

145 목련 BR E 28.7 21.4 18.0 　

146

무환자나무

LF

E 10.1 21.6 23.7 　

147 He 27.4 11.4 26.6 　

148 Et -22.1 2.6 -5.4 　

149

BR

E 47.1 51.1 34.4 　

150 He 34.1 10.7 8.1 　

151 Et 0.6 -0.2 2.8 　

152 Bu 34.5 24.3 26.3 　

153

멸가치

LF E 30.1 25.8 18.4 　

154 BR E 36.5 20.9 17.0 　

155 RT E 30.4 29.2 26.9 　

156

바위수국

LF E 12.9 8.6 6.8 　

157 BR E 73.6 34.9 33.5 165.7

158

FR

E 30.2 22.5 7.6 　

159 He 53.2 22.3 17.7 280.0

160 Et 31.5 31.2 16.9 　

161 Bu 44.7 33.3 31.7 　

162 H2O 54.6 11.2 10.2 280.0

163 박쥐나물 LF E 16.8 16.1 14.6 　

164 별꽃 WP E 24.3 14.1 25.5 　

165

병솔꽃나무

LF E 62.4 26.1 38.6 231.7

166

BR

E 77.3 54.8 29.8 90.9

167 Et 48.4 41.2 13.7 　

168 Bu 69.7 35.7 19.0 184.1
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169 H2O 32.6 21.5 9.4 　

170

보리수나무 BR

E 15.3 5.0 0.2 　

171 Et 83.1 61.0 37.4 76.8

172 Bu 39.4 29.4 21.3 　

173 H2O 42.5 25.3 19.5 　

174

복수초 RT

E 37.7 34.8 37.1 　

175 He 18.9 9.9 7.4 　

176 Et 14.1 41.2 34.1 　

177 Bu 42.5 55.4 37.6 218.0

178

부용 BR

E 29.0 22.4 12.6 　

179 He 18.0 5.1 8.7 　

180 Et -25.4 -16.9 -14.7 　

181 분꽃 WP E 15.3 23.6 32.0 　

182

붉가시나무

LF

E 70.6 58.6 46.4 65.1

183 He 23.6 -12.8 -6.8 　

184 Et 67.7 56.1 55.5 29.1

185
BR

He 29.5 37.5 18.5 　

186 Et 52.3 45.0 52.9 　

187 비단풀 WP E 66.1 32.0 32.2 205.8

188 비수리 WP E 54.9 33.7 30.3 253.3

189 비쑥 WP E -3.3 10.7 6.8 　

190
비자나무

LF E 16.3 3.0 -2.0 　

191 BR E 17.7 7.6 6.7 　

192

비쭈기나무

LF E 12.0 6.8 4.9 　

193
BR

E 50.3 30.2 22.7 　

194 He 20.9 8.1 3.1 　

195 FR E 49.6 31.4 20.9 　

196 SD E -7.1 -12.1 -13.1 　

197

비파나무

LF

E 24.1 25.8 23.9 　

198 He 74.9 32.7 19.8 182.1

199 Et 76.4 60.6 33.6 80.1

200 Bu 35.0 20.6 -5.0 　

201

BR

E 26.0 25.7 20.9 　

202 He 22.2 22.5 24.4 　

203 Et -4.1 22.9 18.4 　

204 Bu 37.5 25.8 17.2 　

205 BU He 17.9 42.1 9.9 　
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206 Et 59.5 33.5 33.0 227.5

207 Bu 36.0 30.4 31.2 　

208

뽕나무
LF

E 87.7 83.2 78.6 31.9

209 Et 33.8 61.5 31.7 　

210 Bu 87.0 59.4 30.2 83.8

211 H2O 38.6 29.1 15.3 　

212 BR E 104.0 102.1 100.7 　

213 뽕잎피나무 WP E 34.6 -14.7 -0.2 　

214

사람주나무

LF

E 18.9 6.7 -9.3 　

215 He 27.0 25.6 10.1 　

216 Et 58.5 32.9 31.3 203.0

217 Bu 29.5 27.8 25.4 　

218 H2O 20.4 16.2 10.0 　

219 BR E 3.9 -2.7 -24.5 　

220 FR E 44.2 14.6 2.8 　

221 사상자 WP E 6.5 19.6 15.6 　

222 사스레피나무 LF E 25.2 21.1 22.0 　

223
사철나무

LF E 5.0 2.5 -0.4 　

224 BR E 67.9 39.1 32.6 174.6

225
산다래

LF E 59.9 35.8 16.0 217.5

226 BR E 30.0 23.9 12.0 　

227

산딸나무

LF E 9.6 2.2 -11.9 　

228

BR

E 63.5 48.6 36.4 155.0

229 He 48.7 25.7 -8.4 　

230 Et 52.1 48.0 36.7 196.0

231 Bu 41.7 31.8 22.9 　

232 H2O 20.5 10.7 10.6 　

233 FR E 21.7 20.6 20.3 　

234

산초나무

LF E 16.1 1.7 0.1 　

235 BR E 14.6 -3.7 -10.3 　

236 FR E 15.7 11.0 10.4 　

237
살갈퀴 BR

E 24.0 10.5 34.6 　

238 Et 18.2 -9.7 -8.7 　

239 상산 BR E 22.2 15.9 15.3 　

240

새덕이나무 BR

E 39.3 39.7 37.9 　

241 He 49.2 31.3 16.0 　

242 Et 20.3 55.9 27.6 　
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243

새비나무

LF E 17.8 14.6 9.8 　

244

BR

E 32.2 25.0 22.2 　

245 He 36.6 35.4 31.3 　

246 Et 59.8 34.1 31.5 219.7

247 Bu 32.9 32.3 30.8 　

248
서양측백

LF E 58.3 49.7 47.2 105.8

249 BR E 75.8 57.3 37.8 81.3

250
석류나무

LF E 45.1 30.8 14.5 　

251 BR E 41.7 29.8 12.9 　

252
섬개벚나무

LF E 20.4 11.1 9.7 　

253 BR E 15.0 8.5 3.3 　

254 센달나무 BR E 55.9 34.1 31.2 245.4

255

소나무
LF

E 92.1 81.3 50.2 49.5

256 Et 89.5 19.6 18.1 187.8

257 Bu 35.1 20.7 18.5 　

258 H2O 45.8 31.1 21.7 　

259 BR E 38.4 18.0 17.3 　

260

소태나무

LF

E 32.4 29.1 26.0 　

261 He 14.3 40.1 21.6 　

262 Et 14.6 26.9 24.6 　

263
FR

E 17.4 6.2 3.2 　

264 Et 9.0 -8.5 -7.0 　

265

솔비나무 BR

E 71.6 53.3 41.9 86.5

266 He 30.1 30.2 28.3 　

267 Et 76.3 59.8 44.1 64.7

268 Bu 21.7 9.1 4.7 　

269 H2O 7.8 -4.9 -0.7 　

270

수련 RT

E 65.5 48.9 34.1 112.4

271 He 1.6 2.7 -2.8 　

272 Et 79.6 53.9 38.3 87.5

273 Bu 48.6 23.9 12.1 　

274 H2O 15.8 6.7 4.6 　

275 수영 WP E 20.6 23.8 31.2 　

276
식나무

LF E 10.6 8.7 4.4 　

277 BR E 10.3 10.6 7.8 　

278 쇠비름 WP E 13.9 21.8 29.8 　

279 쑥갓 WP E 30.6 28.0 24.5 　
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280

쑥방망이

LF E 26.2 24.7 16.1 　

281 BR E 15.3 13.8 11.9 　

282 FR E 0.1 0.3 -2.2 　

283

아왜나무

LF

E 43.0 29.7 20.2 　

284 He -3.2 -24.0 1.5 　

285 Et 20.6 31.9 24.1 　

286

BR

E 45.0 39.7 29.1 　

287 He 15.9 17.8 22.2 　

288 Et 38.6 37.5 26.0 　

289 Bu 22.3 16.7 7.9 　

290 H2O -12.1 -6.0 -3.8 　

291 으름 FR E 38.6 26.1 24.1 　

292

으아리

BR E 6.7 2.1 -3.2 　

293 LF E 41.9 31.8 7.7 　

294 FR E 3.8 -0.8 -1.3 　

295
은목서

LF E 26.7 10.8 11.0 　

296 BR E 11.2 4.8 3.3 　

297 왕모시풀 WP E 48.3 10.2 9.4 　

298
왕벚나무

LF E 19.3 12.2 11.8 　

299 BR E 47.1 34.3 21.9 　

300
자귀

LF E 19.0 19.0 15.0 　

301 BR E 81.2 75.9 56.6 22.0

302 재나무풀 WP E 22.3 25.6 31.3 　

303

점박이천남성

LF E 29.3 24.0 21.9 　

304 BR E 18.8 17.3 14.9 　

305 WP E 23.3 22.1 12.6 　

306 RT E 3.4 -4.2 -6.7 　

307

제주조릿대

LF

E 53.0 41.8 24.6 246.7

308 Et 50.8 38.8 26.1 286.8

309 He 57.2 31.2 25.5 244.5

310

BR

He 37.5 20.5 20.9 　

311 Et 38.3 32.9 22.7 　

312 Bu 46.4 35.5 35.6 　

313 BU E 31.3 24.5 28.0 　

314

조록나무 LF

E 91.6 83.5 65.2 38.2

315 Et 96.1 95.1 91.7 27.2

316 Bu 85.2 68.4 68.4 36.6
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317 H2O 85.1 70.5 68.9 36.2

318

BR

E 94.0 92.1 88.5 28.1

319 Et 94.6 92.1 91.7 27.4

320 Bu 92.7 92.1 84.7 26.5

321 H2O 76.5 53.0 26.6 94.8

322
좁은잎천선과

LF E 16.8 15.1 10.5 　

323 BR E 21.9 14.5 9.1 　

324

종가시나무

LF

E 62.2 12.4 36.6 　

325 He -70.0 3.7 20.7 　

326 Et -5.1 -5.8 -10.4 　

327 Bu 27.0 27.2 25.2 　

328

BR

E 13.6 19.2 14.9 　

329 He 4.2 14.7 18.5 　

330 Et 1.6 23.9 19.7 　

331 주목 BR E -46.5 5.1 5.8 　

332

쥐깨풀

LF E 40.1 40.0 37.6 　

333
BR

E 38.6 31.7 28.7 　

334 He 68.6 25.3 19.8 209.0

335 RT E 34.2 30.0 28.6 　

336 질경이 WP E 8.1 15.3 13.6 　

337
차나무

LF E 50.9 26.1 20.2 292.7

338 BR E 27.9 26.3 14.5 　

339

참가시나무 BR

E 31.9 20.5 25.2 　

340 He 45.6 24.1 18.0 　

341 Et -189.7 -70.1 -44.0 　

342 H2O -11.5 -8.5 -10.6 　

343 참나리 WP E -1.0 18.7 16.4 　

344 참비릅 WP E 15.9 20.1 28.2 　

345
천선과

LF E 31.3 12.5 -13.5 　

346 BR E 35.8 31.9 6.2 　

347
측백나무

LF E 20.7 17.2 14.5 　

348 BR E 45.2 22.8 19.0 　

349 층층나무 BR E 52.2 31.4 27.8 279.0

350 큰뱀무 WP E 43.8 27.9 11.4 　

351
큰천남성

LF E -8.2 -9.2 -13.2 　

352 BR E 16.1 14.6 4.9 　

353 큰까치수염 WP E 24.8 11.2 3.0 　
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354
털머위 LF

He 27.9 26.6 18.8 　

355 H2O -15.6 7.7 -2.3 　

356

털진달래

LF

E 86.2 67.6 67.4 13.3

357 He 43.5 12.9 9.8 　

358 Et 10.1 15.6 3.4 　

359
BR

E 63.4 57.5 45.5 68.4

360 Et -99.2 -4.3 4.2 　

361

파리풀 WP

E 35.7 32.1 22.6 　

362 Et 4.3 -2.8 15.3 　

363 Bu 33.1 21.4 19.3 　

364

합다리나무

LF E 60.1 18.7 4.6 252.1

365
BR

E 42.4 25.2 24.9 　

366 Et 36.8 0.4 -40.1 　

367 WP E 38.7 28.4 25.0 　

368
헛개나무 BR

He 35.7 19.6 13.9 　

369 Et 57.5 51.0 50.5 49.2

370
호랑가시나무

LF E 15.1 8.7 19.3 　

371 BR E 20.6 10.9 6.2 　

372

후피향나무
LF

E -8.4 -13.0 -12.8 　

373 Bu 37.3 21.5 14.5 　

374 BR E 10.4 4.8 4.4 　

375

향나무
LF

E 69.6 45.8 43.0 124.6

376 Et 76.7 74.3 67.1 1.3

377 Bu 35.0 15.9 26.9 　

378 H2O 26.3 13.6 -6.6 　

379 BR E 33.3 26.9 23.3 　

380
황벽나무 LF

E 44.8 20.3 27.2 　

381 He 18.5 0.5 8.9 　
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No. Plant
Part

Used
Fraction

Concentration IC50

(ug/ml)300ug/ml 100ug/ml 50ug/ml

1
개민들레 FL

E 54.2 53.3 45.2 80.1

2 Et 71.5 63.2 47.7 57.9

3 곰의말채 LF E 69.9 57.9 48.1 59.8

4 구실잣밤나무 LF E 62.4 53.8 40.5 86.0

5
굴피나무 FR

E 75.8 44.0 30.0 137.9

6 Bu 73.6 33.1 23.3 134.0

7 까마귀쪽나무 BR Et 56.9 54.5 42.9 80.7

8
나한송

LF E 87.2 70.7 45.9 58.5

9 BR E 85.6 61.2 42.7 69.3

10 담팔수 BR Bu 80.2 54.7 38.2 85.2

11

모과나무 BR

E 70.3 50.6 35.9 132.0

12 Bu 87.3 72.6 59.9 24.3

13 H2O 73.2 48.6 32.5 106.7

14 병솔꽃나무 BR E 77.3 54.8 29.8 90.9

15 보리수나무 BR Et 83.1 61.0 37.4 76.8

16
붉가시나무 LF

E 70.6 58.6 46.4 65.1

17 Et 67.7 56.1 55.5 29.1

18 비파나무 LF Et 76.4 60.6 33.6 80.1

19
뽕나무 LF

E 87.7 83.2 78.6 31.9

20 Bu 87.0 59.4 30.2 83.8

21
서양측백

LF E 58.3 49.7 47.2 105.8

22 BR E 75.8 57.3 37.8 81.3

23 소나무 LF E 92.1 81.3 50.2 49.5

24
솔비나무 BR

E 71.6 53.3 41.9 86.5

25 Et 76.3 59.8 44.1 64.7

26
수련 RT

E 65.5 48.9 34.1 112.4

27 Et 79.6 53.9 38.3 87.5

28 자귀 BR E 81.2 75.9 56.6 22.0

29

조록나무 LF

E 91.6 83.5 65.2 38.2

30 Et 96.1 95.1 91.7 27.2

31 Bu 85.2 68.4 68.4 36.6

32 H2O 85.1 70.5 68.9 36.2

Table6.Summaryofplantsshowinganti-tyrosinaseactivityIC50lowerthan

150㎍/mL
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33

BR

E 94.0 92.1 88.5 28.1

34 Et 94.6 92.1 91.7 27.4

35 Bu 92.7 92.1 84.7 26.5

36 H2O 76.5 53.0 26.6 94.8

37
털진달래

LF E 86.2 67.6 67.4 13.3

38 BR E 63.4 57.5 45.5 68.4

39 헛개나무 BR Et 57.5 51.0 50.5 49.2

40
향나무 LF

E 69.6 45.8 43.0 124.6

41 Et 76.7 74.3 67.1 1.3

Table7.Resultsoftyrosinaseinhibitionactivityforextractsand fractions

Contents TotalNo. IC50<150㎍/mL Percent(%)

Extractsandfractions 381 41 10.8

70% ethanolexts. 207 21 10.0

Hex.layer 48 0 0.0

EtOAclayer 64 11 17.2

BuOHlayer 37 6 16.2

H2Olayer 25 3 12.0

0

2

4

6

8

10

LF BR FR RT FL

Part Used

E He Et Bu H2O

Figure9.Comparisonofanti-tyrosinaseactivitesbasedonplantspartused.

LF:leaf,BR:branch,FR:fruit,RT:root,FL:flower
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No. Plant
Part

Used
Fraction

Concentration IC50

(ug/ml)100ug/ml 50ug/ml 10ug/ml

1

감탕나무

LF E 17.2 13.5 -5.1 　

2

BR

E 9.7 9.8 3.3 　

3 He 11.2 7.4 6.3 　

4 Et 34.9 7.2 8.5 　

5

개가시나무

LF E 12.6 9.3 -10.4 　

6

BR

E 9.6 6.4 2.5 　

7 He -1.0 -2.9 -5.8 　

8 Et 39.1 10.4 9.6 　

9 Bu 7.6 -2.6 -6.1 　

10

개망초

LF E -11.2 -50.7 -9.4 　

11 BR E -5.1 -49.8 -0.6 　

12 FL E -27.7 -53.1 3.2 　

13 개머루 WP E 76.2 53.1 5.3 47.6

14

개민들레

BR
E 8.5 2.4 -6.4 　

15 He 26.2 1.2 -4.3 　

16
RT

E 6.2 2.6 -5.8 　

17 He 1.6 -5.0 -5.8 　

3-3-2.주름개선 활성 검색 결과

70% ethanol추출물 및 hexane층,ethylacetate층,buthanol층,water층의

분획물 총 443가지에 대한 활성 검색이 이루어졌다.그 결과,IC50 값이 50㎍

/mL이하의 값을 나타내는 식물 추출물 및 분획물 들은 76개로 16.9%를 보였다.

그 결과를 Table8에 나타내었다.70% Ethanol추출물은 총 266가지수에 대하

여 활성 검색을 실시하였고,그 중 IC50값이 50㎍/mL이하의 값을 나타내는 추

출물은 37개로 13.9%였다.추출물과 각각의 분획층에 대하여 IC50값이 50㎍

/mL이하의 값을 갖는 식물들을 정리하여 Table9와 10에 나타내었다.

활성이 좋은 식물들의 경향성을 정리한 결과,식물 부위 중 잎의 활성이 좋았

던 식물이 22종,가지는 28종 등으로 나타났다.부위별 그리고 분획별 활성 결과

에 대한 경향을 Figure10에 나타내었다.

Table8.Elastaseinhibitionactivitiesfortheplantextracts
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18 Et 11.8 2.9 -4.2 　

19
FL

E 23.1 9.8 7.4 　

20 He 6.1 3.2 2.8 　

21 개삼동 WP E -16.1 -61.5 -31.2 　

22 개자리 WP E -16.2 -47.7 -21.8 　

23 갯금불초 WP E 15.2 -19.7 -1.2 　

24

거지덩굴

LF E 40.3 -3.8 -16.8 　

25 BR E 6.6 5.7 -11.9 　

26 WP E 6.3 -9.4 -14.0 　

27
검은재나무

LF E 77.7 61.1 9.2 41.9

28 BR E 63.0 37.3 3.5 74.5

29

고삼

LF E 1.9 -11.7 -11.6 　

30 BR E 7.0 -6.5 -8.4 　

31 FL E -5.9 -3.5 -6.6 　

32

고추나무
LF

E 75.6 60.3 11.4 41.9

33 He 4.0 -10.8 -15.5 　

34 Et -3.4 -11.4 -17.2 　

35 Bu 6.8 -7.2 -15.9 　

36 BR E 2.2 -1.4 -3.2 　

37 곰의말채 LF E 94.1 92.4 41.2 16.9

38

구골나무

LF E 6.8 3.7 1.5 　

39 BR E 5.8 4.0 2.7 　

40 FR E 3.7 3.3 -8.3 　

41

구실잣밤나무

LF

E -24.7 -46.3 4.2 　

42 He 0.1 -0.2 -5.0 　

43 Et 7.5 -4.3 -4.8 　

44

BR

E 5.7 -53.4 -3.6 　

45 He 23.6 12.0 1.1 　

46 Et 10.8 6.4 0.2 　

47 Bu 2.4 1.2 -2.6 　

48 H2O 34.3 19.2 3.4 　

49
굴거리

LF E -3.6 -5.4 -22.7 　

50 BR E -7.0 -7.6 -12.3 　

51

굴피나무

LF E 15.0 14.1 3.7 　

52

BR

E 61.9 40.8 17.4 72.1

53 He -5.4 -11.4 -14.9 　

54 Et 59.6 37.5 15.4 78.9



- 45 -

55 Bu 73.4 46.6 20.5 58.7

56 H20 52.9 34.0 -3.5 90.0

57

FR

E 50.7 30.4 12.1 97.6

58 He 50.9 26.4 -9.1 98.9

59 Bu 45.0 23.3 -1.4 　

60 H20 56.2 27.6 4.6 89.2

61
광나무

LF E -6.2 -19.9 -1.5 　

62 BR E -7.5 -18.4 10.8 　

63
광대나물

LF E -23.6 -58.3 -14.9 　

64 BR E 25.8 17.0 18.0 　

65

까마귀쪽나무

LF E 37.3 11.7 3.8 　

66

BR

E 81.4 65.5 34.4 30.1

67 He 1.8 -0.7 -4.2 　

68 Et 50.8 37.0 16.5 97.2

69 Bu 65.6 39.7 13.6 69.8

70 H2O 15.2 4.8 3.1 　

71

까마귀베개

BR E -7.6 -16.4 -17.2 　

72 LF E 0.7 -13.4 -19.4 　

73 FR E -6.4 -19.5 -22.7 　

74 꽝꽝나무 BR E -13.1 3.4 2.0 　

75

나한송

LF

E 83.2 72.9 13.9 34.5

76 Et 55.6 28.2 16.9 89.7

77 Bu 60.8 31.7 20.4 81.5

78 H20 75.2 58.7 30.7 37.4

79

BR

E 83.2 76.6 19.8 31.2

80 Et 76.1 69.6 46.0 16.7

81 Bu 62.5 41.5 21.0 70.6

82 H20 85.3 81.4 57.2 8.9

83 노랑하늘타리 WP E -31.2 -6.0 2.3 　

84

녹나무

LF E 78.6 58.4 20.3 33.1

85

BR

E 86.1 77.5 36.7 17.3

86 He 44.2 23.2 -18.1 　

87 Et 79.7 78.0 41.3 19.3

88 Bu 46.2 36.3 11.5 　

89 H20 83.0 74.5 35.0 25.2

90 SD E -41.1 -67.0 -5.4 　

91 누리장나무 LF E 13.4 6.0 6.1 　
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92 BR E 15.1 9.4 13.8 　

93

누린내풀

LF E -12.5 -12.1 -4.2 　

94 BR E -1.0 -3.0 -12.1 　

95 RT E -8.6 -11.5 -13.7 　

96

느티나무
LF

E 69.6 67.1 39.0 25.6

97 Et 76.5 57.4 14.2 43.0

98 Bu 75.0 45.3 14.8 58.2

99 H20 44.5 31.9 8.0 　

100 BR E 39.7 35.0 40.5 　

101
단풍나무

LF E 17.7 17.6 15.8 　

102 BR E 38.9 20.0 15.2 　

103

담배풀

LF E 1.6 2.9 -2.0 　

104 BR E -13.9 -1.0 -1.8 　

105 FR E -8.1 -8.6 -12.5 　

106

담팔수

LF E 12.9 8.1 -1.8 　

107

BR

E 26.2 17.0 -3.6 　

108 Et 93.7 87.2 30.6 23.7

109 Bu 67.0 43.0 28.2 64.6

110 도수외 WP E -3.2 -38.7 -21.2 　

111
돈나무

LF E -2.1 -12.2 11.0 　

112 BR E -7.4 -7.2 -3.8 　

113

동백

LF

E 44.8 2.6 -20.6 　

114 He 9.4 7.2 3.1 　

115 Et 77.2 29.4 2.9 71.7

116

BR

E 23.8 -4.3 -20.2 　

117 He 1.0 -4.7 -4.9 　

118 Et 32.4 8.2 4.1 　

119 Bu 15.3 -0.4 -0.5 　

120 SD E 3.4 -5.4 -10.4 　

121
FR

E 49.1 11.2 -2.4 　

122 Et 8.9 -4.8 -5.5 　

123

BU

E 30.1 2.6 -13.0 　

124 He 3.2 -2.0 -3.2 　

125 Et 39.4 21.5 3.9 　

126

등골나무

LF E 3.8 -0.4 -0.2 　

127 BR E 48.6 38.6 -1.8 　

128 RT E 5.3 0.9 -5.5 　
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129

때죽나무

LF E 11.0 8.5 5.6 　

130 BR E 10.6 4.1 -2.3 　

131 FR E -4.2 -3.9 -7.7 　

132

떡쑥

LF E -8.4 -15.4 -24.4 　

133 RT Et 0.4 -2.7 -3.5 　

134
FL

He 2.5 2.2 1.2 　

135 Et -1.2 -1.9 -3.4 　

136

떡윤노리

LF E 72.3 64.2 26.8 29.6

137
BR

E 70.5 38.9 34.5 42.9

138 He 96.9 94.8 44.4 11.3

139 FR E 70.0 40.3 11.5 67.8

140

마

LF
E 61.9 28.4 3.3 82.2

141 He 83.4 56.2 19.2 49.3

142
BR

E 77.1 49.8 10.7 59.0

143 Bu 60.1 22.2 18.3 87.9

144 FR E 7.5 4.9 5.4 　

145
말오줌때나무 LF

E 8.4 7.7 -10.2 　

146 Et 17.9 5.6 3.8 　

147 망지콜 WP E -8.8 -43.6 -24.2 　

148 망초 WP E -17.3 -57.5 -26.6 　

149

먼나무

LF E -1.5 -4.0 -20.2 　

150
BR

He -0.7 -4.7 -5.5 　

151 Et 16.1 8.6 1.4 　

152

멸가치

LF E -5.2 -15.9 -19.2 　

153 BR E 2.0 -1.3 -1.7 　

154 RT E 9.4 -1.3 -1.7 　

155

모과나무 BR

E 88.8 82.4 38.9 15.2

156 Et 67.4 33.9 24.4 74.0

157 Bu 81.0 60.5 22.1 39.1

158 H2O 76.5 56.3 5.9 44.9

159

모람

LF E 21.1 20.1 -20.6 　

160 BR E 76.4 70.4 18.8 30.0

161 FR E 9.0 3.8 -24.8 　

162 목련 BR E -20.4 -11.4 5.0 　

163

무환자나무 LF

E 5.8 -0.4 -6.3 　

164 He 3.7 -2.1 -4.0 　

165 Et 1.5 -14.2 -15.7 　
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166

BR

E 4.2 -5.9 -8.9 　

167 He 3.2 -0.9 -2.6 　

168 Et 17.0 6.6 2.7 　

169 Bu 3.9 0.1 0.0 　

170

바위수국

LF E 89.8 85.6 63.9 12.2

171
BR

E 53.1 29.6 16.7 94.8

172 He 22.6 17.1 13.0 　

173

FR

E 80.5 64.6 28.8 39.3

174 Bu 81.4 72.9 39.9 16.6

175 H20 63.0 49.7 20.2 65.6

176 박쥐나무 LF E -2.8 -7.3 -13.4 　

177

방가지똥

LF E 21.4 10.7 7.5 　

178 BR E 25.4 23.4 13.0 　

179 FL E -37.1 -58.1 -12.0 　

180 별꽃 WP E -22.5 45.7 -28.2 　

181

병솔꽃나무

LF

E 76.1 74.1 47.1 14.1

182 Et 82.6 69.8 45.2 17.7

183 Bu 76.7 52.8 5.3 47.7

184 H20 65.2 47.1 4.4 57.7

185

BR

E 83.4 76.7 44.0 17.2

186 Et 64.7 62.5 55.3 9.1

187 Bu 85.0 82.5 71.2 7.0

188 H20 87.4 85.4 60.5 8.3

189

보리수나무 BR

E 58.7 49.4 -5.2 52.9

190 Et 27.2 22.1 11.7 　

191 Bu 32.3 22.5 1.5 　

192 H20 52.4 31.2 11.5 94.3

193

복수초

LF E 33.4 1.8 -17.9 　

194
RP

E 23.6 1.1 -18.6 　

195 Et -6.9 -10.6 -11.3 　

196

부용

FL E -0.8 -8.0 -22.8 　

197

BR

E 2.7 -10.1 -5.7 　

198 He 9.3 8.2 -3.4 　

199 Et 6.4 -11.9 -12.2 　

200 LF E 12.0 -3.3 -18.4 　

201 분꽃 WP E 6.3 27.2 27.8 　

202 붉가시나무 LF E 20.0 10.3 7.8 　
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203 He 1.8 0.3 -1.6 　

204 Et 53.1 28.9 6.8 94.0

205

BR

E 30.9 22.8 18.1 　

206 He 12.6 7.8 0.3 　

207 Et 26.8 17.3 11.8 　

208 비단풀 WP E 35.4 -14.1 -3.4 　

209 비수리 WP E 39.4 33.7 30.5 　

210 비쑥 WP E -3.7 -12.3 -6.0 　

211
비자나무

LF E 6.1 1.9 -1.4 　

212 BR E 16.4 1.3 -8.8 　

213

비쭈기나무

LF E 34.1 12.3 -9.1 　

214 BR E 14.5 11.0 6.1 　

215 FR E 77.3 49.1 7.8 51.5

216 SD E 10.8 9.9 9.2 　

217

비파나무

LF

E 12.3 7.1 -5.2 　

218 He 13.2 -4.2 -5.1 　

219 Et 50.0 31.9 2.5 　

220

BR

E 31.8 12.6 9.6 　

221 He 16.5 8.5 0.8 　

222 Et 62.7 45.1 17.6 　

223 Bu 23.6 7.1 2.5 　

224

BU

E 28.6 14.6 18.7 　

225 He 0.2 0.1 -0.3 　

226 Bu 30.7 7.4 2.9 　

227
뽕나무

LF E -20.8 -6.0 2.4 　

228 BR E 56.5 31.2 2.5 87.3

229 뽕잎피나무 WP E 80.5 64.5 -0.3 40.9

230

사람주나무

LF E 14.2 13.8 5.1 　

231 BR E 75.1 48.6 15.9 58.6

232 FR E 63.6 55.1 44.9 31.3

233 사상자 WP E -1.2 -14.8 -8.4 　

234 사스레피나무 LF E 16.3 25.6 22.7 　

235

사철나무

LF E 3.6 2.3 -7.1 　

236

BR

E 69.8 45.7 22.0 61.2

237 He 1.5 14.0 -9.1 　

238 Et 81.1 74.5 27.1 29.3

239 Bu 63.0 26.7 16.4 82.3

240 H20 67.9 43.4 22.0 63.5
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241

산다래
LF

E 57.6 44.1 24.9 71.8

242 Et 84.2 50.5 -4.0 49.4

243 Bu 78.2 53.5 -0.9 47.3

244 H20 83.7 66.0 12.8 37.7

245 BR E 8.0 0.4 1.3 　

246

산딸나무

LF

E 77.3 70.5 12.5 35.8

247 Et 71.4 55.8 22.4 30.7

248 Bu 32.9 31.1 18.1 　

249 H2O 89.8 88.4 88.0 5.7

250 BR E 82.1 74.1 29.1 21.5

251 FR E 20.0 14.1 5.2 　

252

산초나무

LF E -2.6 -5.9 -4.5 　

253 BR E -3.4 -12.7 -1.8 　

254 FR E -9.7 -19.9 -20.5 　

255

살갈퀴

LF E -10.4 -12.4 -21.7 　

256
BR

E -10.7 -11.1 -16.4 　

257 Et -0.4 -5.0 -7.3 　

258 상산 BR E -0.2 -3.2 -8.4 　

259

새덕이나무

LF E 31.1 22.5 -3.6 　

260

BR

E 20.4 16.5 6.1 　

261 He 21.6 4.2 4.1 　

262 Et 43.1 28.2 11.4 　

263
새비나무

LF E 7.0 2.0 2.2 　

264 BR E -7.9 -9.0 -21.6 　

265

서양측백
LF

E 77.1 67.7 30.1 31.1

266 Et 70.0 41.9 -18.6 63.8

267 H2O 9.9 -33.8 -20.1 　

268 BR E 9.6 -0.8 13.2 　

269
석류나무

LF E -16.1 -0.2 -4.5 　

270 BR E 0.6 0.8 0.5 　

271
섬개벚나무

LF E 2.5 -2.5 -10.4 　

272 BR E 43.3 21.1 8.4 　

273
섬오갈피나무

LF E 15.8 11.7 -8.5 　

274 BR E 10.2 7.0 -15.7 　

275

센달나무 LF

E 42.6 32.9 2.6 　

276 Et 39.1 34.2 7.5 　

277 Bu 79.3 56.1 18.4 43.5
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278 H2O 1.0 10.6 -5.6 　

279

BR

E 94.0 91.1 57.1 8.8

280 Et 91.5 87.9 80.5 6.0

281 Bu 83.7 74.0 17.3 33.3

282 H2O -12.5 15.6 2.8 　

283

소나무
LF

E 82.2 76.8 50.7 9.9

284 Et 57.2 15.2 5.1 91.3

285 Bu 26.0 9.5 16.0 　

286 H2O 72.0 62.6 33.3 32.7

287 BR E 18.3 28.0 12.3 　

288

소태나무

LF E 22.1 5.1 -4.2 　

289

BR

E 16.5 -0.2 -9.2 　

290 He 7.2 4.8 2.8 　

291 Et 3.1 -7.0 -9.5 　

292
FR

E -6.1 -15.5 -20.4 　

293 Et 1.7 -0.4 -1.6 　

294

솔비나무

LF E 4.8 -3.8 -6.8 　

295

BR

E 12.1 4.6 13.8 　

296 He 12.2 3.3 3.2 　

297 Et 3.4 1.1 -10.6 　

298 Bu 6.2 -1.3 -2.2 　

299 H2O -2.8 -15.4 -17.2 　

300
송악

LF E -10.7 -10.8 -20.4 　

301 FR E 2.0 -5.7 -6.9 　

302 수련 RT E 8.4 7.2 1.1 　

303 수영 WP E 59.3 32.1 30.2 82.9

304
식나무

LF E 6.6 4.2 4.9 　

305 BR E 7.1 4.1 0.5 　

306 쇠비름 WP E 9.2 29.3 25.0 　

307 쑥갓 WP E -0.5 -47.9 -18.9 　

308

쑥방망이

LF E -1.9 -8.4 -8.6 　

309 BR E -3.2 -5.8 -5.9 　

310 FR E 13.6 10.3 -14.8 　

311

아왜나무
LF

E 73.4 62.1 11.3 40.3

312 He 55.0 43.5 3.8 79.0

313 Et 22.1 18.2 6.3 　

314 BR E 60.3 28.4 -11.9 84.0
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315 He 21.9 10.8 1.3 　

316 Et 33.4 26.3 -2.0 　

317 H2O 15.2 2.5 1.7 　

318

야광나무

LF E -10.3 -14.8 -14.8 　

319 BR E 33.1 17.4 -6.9 　

320 FL E 2.4 -4.1 -8.9 　

321
육박나무

LF E 16.5 8.4 -3.9 　

322 BR E 14.3 14.1 -7.7 　

323 으름 FL E -3.0 -5.1 -4.5 　

324

으아리

LF E 17.2 7.5 2.3 　

325 BR E 21.0 13.1 3.1 　

326 FR E 7.3 4.2 4.7 　

327
은목서

LF E 2.8 -0.5 -13.2 　

328 BR E 5.1 3.3 -7.5 　

329

음나무

LF E 13.9 -5.5 -15.3 　

330 BR E 14.6 -5.0 -17.8 　

331 FL E 4.2 -1.1 -20.2 　

332 왕모시풀 WP E -20.9 -32.4 -2.5 　

333

왕벚나무

LF E 25.6 13.0 0.0 　

334
BR

E 70.2 51.8 30.9 46.4

335 He 86.7 78.5 26.3 22.2

336
자귀

LF E 6.8 4.6 -0.4 　

337 BR E 27.4 9.0 -0.9 　

338 자주괴불주머니 LF E -5.8 -15.0 -18.2 　

339 재나무풀 WP E 7.7 33.4 28.7 　

340
전호

LF E -0.1 -3.9 -18.0 　

341 BR E -0.6 -1.0 -15.2 　

342

점박이천남성

LF E -8.5 -13.1 -25.8 　

343 BR E -2.3 -4.7 -11.8 　

344 FR E 12.3 8.2 10.6 　

345 RT E 0.1 -4.0 -6.3 　

346

제주조릿대

LF

E 37.3 0.3 0.5 　

347 He 1.3 -0.9 -3.7 　

348 Et 2.2 0.5 8.8 　

349

BR

E 11.2 -3.8 -8.2 　

350 He 5.0 3.9 -0.5 　

351 Bu -3.9 -16.2 -16.4 　
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352 RT E 8.2 7.5 -16.8 　

353 BU E 8.9 -5.0 -6.2 　

354

조록나무

LF

E 89.7 87.8 75.8 6.6

355 Et 92.5 85.0 76.1 6.5

356 Bu 84.9 78.0 68.3 7.3

357 H2O 87.3 85.7 79.1 6.4

358

BR

E 61.8 60.7 34.1 33.8

359 Et 60.7 56.1 31.3 40.3

360 Bu 59.5 59.0 29.8 37.8

361 H2O 46.1 46.4 23.7 　

362
좀굴거리

LF E 10.4 14.3 1.8 　

363 BR E -10.3 -11.0 -11.2 　

364
좁은잎천선과

LF E -22.2 -11.0 -7.2 　

365 BR E 10.6 -3.9 -10.5 　

366

종가시나무

LF

E 27.4 　 　 　

367 Et 18.0 2.2 1.5 　

368 Bu 29.5 6.4 3.9 　

369

BR

E 47.1 27.1 11.6 　

370 He 15.0 4.7 0.1 　

371 Et 70.1 37.0 18.7 69.8

372 Bu 48.6 23.0 11.4 　

373 E -6.0 -9.2 -10.1 　

374 주목 BR E 23.0 22.3 21.1 　

375 질경이 WP E -16.9 -56.6 -24.7 　

376

쥐깨풀

LF E -10.1 -15.1 -31.1 　

377 BR E -3.0 -8.0 -5.7 　

378 RT E 0.7 -8.3 -10.2 　

379 쥐똥나무 SD E -29.2 -33.0 -7.1 　

380
차나무잎

LF E 29.4 19.3 10.1 　

381 BR E 26.7 16.6 13.1 　

382 참가시나무 LF E 1.9 0.9 -1.9 　

383

참가시나무 BR

E 23.1 22.7 11.7 　

384 Et 45.5 16.9 3.3 　

385 He 13.7 3.0 1.2 　

386 H2O 16.5 6.3 2.5 　

387 참나리 WP E 1.7 -17.0 0.1 　

388 참비릅 WP E 7.9 31.2 22.5 　
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389
천선과

LF E -7.2 -9.0 -1.5 　

390 BR E 23.9 4.8 -22.2 　

391

측백나무

LF

E 82.6 60.9 6.1 36.6

392 He 10.0 -7.8 -0.3 　

393 Et 57.4 48.9 22.9 58.0

394 Bu 40.3 27.8 21.9 　

395 H20 18.0 16.1 -10.8 　

396

BR

E 76.1 54.4 13.0 39.9

397 He 38.4 17.9 -5.0 　

398 Et 76.5 62.9 28.5 27.7

399 Bu 23.3 13.8 3.1 　

400 H20 16.9 16.7 3.2 　

401

층층나무 BR

E 93.0 87.6 60.3 8.3

402 Et 30.9 32.3 16.3 　

403 Bu 45.2 46.1 23.9 　

404 H2O 53.0 48.4 22.2 67.8

405 큰까치수염 WP E 16.7 0.1 4.2 　

406 큰뱀무 WP E 51.6 44.4 19.5 89.0

407
큰천남성

LF E -2.7 -3.3 -18.4 　

408 BR E -0.3 -2.5 -11.7 　

409

털머위 LF

E -23.9 -92.1 -6.9 　

410 He 16.7 4.2 -0.1 　

411 Et 7.2 0.2 -5.4 　

412 H2O 0.8 -5.3 -7.9 　

413

털진달래
LF

E 89.1 68.9 37.6 25.9

414 He 23.1 19.5 15.7 　

415 Et 47.6 31.9 12.8 　

416 BR Et 41.0 23.0 12.6 　

417

파리풀 WP

E -0.6 -10.1 -18.9 　

418 Et 13.7 -10.6 -11.3 　

419 Bu 2.4 0.2 -1.9 　

420
편백나무

LF E 27.7 5.1 -14.6 　

421 BR E 18.0 1.0 -10.9 　

422

합다리

LF E 73.4 59.4 15.0 37.9

423 BR E 69.5 62.1 20.1 35.9

424 FR E 82.3 80.9 72.6 18.2

425 향나무 LF E 4.7 2.1 -1.6 　
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426

BR

E 84.5 76.5 37.3 17.2

427 He 81.2 81.4 70.7 7.1

428 Et 73.8 73.0 39.0 23.1

429 Bu 77.6 61.1 23.9 38.2

430 H20 68.1 42.8 15.3 64.6

431
헛개나무

LF E 14.2 11.1 14.1 　

432 BR E 17.0 12.5 19.6 　

433
호랑가시나무

LF E -6.7 1.5 3.6 　

434 BR E -7.7 5.2 2.4 　

435 후박나무 SD E 14.8 8.5 -1.5 　

436

후피향나무
LF

E 12.1 10.0 1.2 　

437 Et 77.4 73.3 28.2 24.0

438 Bu 44.9 38.4 18.8 　

439 H2O 34.2 19.7 10.2 　

440 BR E 59.8 48.2 17.5 56.8

441

황백나무

BR E -18.0 -81.2 12.3 　

442
LF

E 0.6 -2.0 -4.6 　

443 He -0.9 -1.3 -1.5 　

No. Plant
Part

Used
Fraction

Concentration IC50

(ug/ml)100ug/ml 50ug/ml 10ug/ml

1 개머루 WP E 76.2 53.1 5.3 47.6

2 검은재나무 LF E 77.7 61.1 9.2 41.9

3 고추나무 LF E 75.6 60.3 11.4 41.9

4 곰의말채 LF E 94.1 92.4 41.2 16.9

5 까마귀쪽나무 BR E 81.4 65.5 34.4 30.1

6

나한송

LF
E 83.2 72.9 13.9 34.5

7 H20 75.2 58.7 30.7 37.4

8

BR

E 83.2 76.6 19.8 31.2

9 Et 76.1 69.6 46.0 16.7

10 H20 85.3 81.4 57.2 8.9

11

녹나무

LF E 78.6 58.4 20.3 33.1

12
BR

E 86.1 77.5 36.7 17.3

13 Et 79.7 78.0 41.3 19.3

Table9.Summaryofplantsshowinganti-elastaseactivityIC50lowerthan50

㎍/mL.
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14 H20 83.0 74.5 35.0 25.2

15
느티나무 LF

E 69.6 67.1 39.0 25.6

16 Et 76.5 57.4 14.2 43.0

17 담팔수 BR Et 93.7 87.2 30.6 23.7

18

떡윤노리

LF E 72.3 64.2 26.8 29.6

19
BR

E 70.5 38.9 34.5 42.9

20 He 96.9 94.8 44.4 11.3

21 마 LF He 83.4 56.2 19.2 49.3

22

모과나무 BR

E 88.8 82.4 38.9 15.2

23 Et 67.4 33.9 24.4 74.0

24 Bu 81.0 60.5 22.1 39.1

25 H2O 76.5 56.3 5.9 44.9

26 모람 BR E 76.4 70.4 18.8 30.0

27

바위수국

LF E 89.8 85.6 63.9 12.2

28
FR

E 80.5 64.6 28.8 39.3

29 Bu 81.4 72.9 39.9 16.6

30

병솔꽃나무

LF

E 76.1 74.1 47.1 14.1

31 Et 82.6 69.8 45.2 17.7

32 Bu 76.7 52.8 5.3 47.7

33

BR

E 83.4 76.7 44.0 17.2

34 Et 64.7 62.5 55.3 9.1

35 Bu 85.0 82.5 71.2 7.0

36 H20 87.4 85.4 60.5 8.3

37 뽕잎피나무 WP E 80.5 64.5 -0.3 40.9

38 사람주나무 FR E 63.6 55.1 44.9 31.3

39 사철나무 BR Et 81.1 74.5 27.1 29.3

40

산다래 LF

Et 84.2 50.5 -4.0 49.4

41 Bu 78.2 53.5 -0.9 47.3

42 H20 83.7 66.0 12.8 37.7

43

산딸나무
LF

E 77.3 70.5 12.5 35.8

44 Et 71.4 55.8 22.4 30.7

45 H2O 89.8 88.4 88.0 5.7

46 BR E 82.1 74.1 29.1 21.5

47 서양측백 LF E 77.1 67.7 30.1 31.1

48

센달나무

LF Bu 79.3 56.1 18.4 43.5

49
BR

E 94.0 91.1 57.1 8.8

50 Et 91.5 87.9 80.5 6.0
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51 Bu 83.7 74.0 17.3 33.3

52
소나무 LF

E 82.2 76.8 50.7 9.9

53 H2O 72.0 62.6 33.3 32.7

54 아왜나무 LF E 73.4 62.1 11.3 40.3

55
왕벚나무 BR

E 70.2 51.8 30.9 46.4

56 He 86.7 78.5 26.3 22.2

57

조록나무

LF

E 89.7 87.8 75.8 6.6

58 Et 92.5 85.0 76.1 6.5

59 Bu 84.9 78.0 68.3 7.3

60 H2O 87.3 85.7 79.1 6.4

61

BR

E 61.8 60.7 34.1 33.8

62 Et 60.7 56.1 31.3 40.3

63 Bu 59.5 59.0 29.8 37.8

64

측백나무

LF E 82.6 60.9 6.1 36.6

65
BR

E 76.1 54.4 13.0 39.9

66 Et 76.5 62.9 28.5 27.7

67 층층나무 BR E 93.0 87.6 60.3 8.3

68 털진달래 LF E 89.1 68.9 37.6 25.9

69

합다리

LF E 73.4 59.4 15.0 37.9

70 BR E 69.5 62.1 20.1 35.9

71 FR E 82.3 80.9 72.6 18.2

72

향나무 BR

E 84.5 76.5 37.3 17.2

73 He 81.2 81.4 70.7 7.1

74 Et 73.8 73.0 39.0 23.1

75 Bu 77.6 61.1 23.9 38.2

76 후피향나무 LF Et 77.4 73.3 28.2 24.0

Table10.Resultsofelastaseinhibitionactivityforextractsandfractions.

Contents TotalNo. IC50<50㎍/mL Percent(%)

Extractsandfractions 443 76 16.9

70% ethanolexts. 266 37 13.9

Hex.layer 45 4 8.9

EtOAclayer 62 15 24.2

BuOHlayer 39 10 25.6

H2Olayer 31 9 54.8
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Figure10.Comparisonofanti-elastaseactivitesbasedonplantspartused.

LF:leaf,BR:branch,FR:fruit,RT:root,FL:flower

3-3-3.항산화 활성 검색 결과

70% ethanol추출물 및 hexane층,ethylacetate층,buthanol층,water층의

분획물 총 336가지에 대한 활성 검색이 이루어졌다.그 결과,SC50값이 10㎍

/mL이하의 값을 나타내는 식물 추출물 및 분획물 들은 56개 로 16.2%를 보였다.

그 결과를 Table11에 나타내었다.70% ethanol추출물은 총 191가지수에 대하

여 활성 검색을 실시하였고,그 중 RC50값이 10㎍/mL이하의 값을 나타내는 추

출물은 22개로 9.9%였다.추출물과 각각의 분획층에 대하여 RC50값이 10㎍/mL

이하의 값을 갖는 식물들을 정리하여 Table12와 13에 나타내었다.

활성이 좋은 식물들의 경향성을 정리한 결과,식물 부위 중 잎의 활성이 좋았

던 식물이 15종,가지는 11종 등으로 나타났다.부위별 그리고 분획별 활성 결과

에 대한 경향을 Figure11에 나타내었다.
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No. Plant
Part

Used

Frac

-tion

Concentration
SC50
(㎍/㎖)200

(㎍/ml)

100

(㎍/ml)

50

(㎍/ml)

10

(㎍/ml)

1

감탕나무 BR

E 53.8 49.1 44.8 41.5 140.5

2 Et 68.7 60.4 52.3 45.0 52.7

3 He 41.1 39.0 38.7 40.6 　

4 개가시나무 BR Et 79.9 67.3 58.8 53.4 13.5

5
개민들레

RT E 45.1 42.1 39.4 40.6 446.4

6 FL Et 72.7 63.8 56.0 49.4 33.8

7

구실잣밤나무

LF
E 76.7 64.4 57.1 45.4 43.2

8 Et 95.9 87.6 72.5 59.9 10.8

9
BR

E 74.3 64.1 55.4 49.6 32.3

10 Et 91.8 76.6 62.1 54.7 18.1

11 담팔수 BR Et 95.9 87.1 73.6 61.3 5.5

12

동백

LF

E 64.5 55.9 49.1 45.2 73.1

13 Et 80.8 67.5 55.8 49.6 33.8

14 Bu 50.1 45.9 43.4 43.2 247.2

15
BR

Et 61.0 54.5 49.5 44.8 65.1

16 Bu 46.3 43.6 42.5 41.7 　

17
BU

Et 89.9 76.0 63.3 54.1 16.6

18 He 49.5 45.9 41.2 40.1 284.9

19 말오줌때 BR Et 53.3 47.1 45.7 41.8 184.4

20
무환자나무 BR

Et 59.6 50.0 44.5 42.9 126.3

21 Bu 45.9 42.4 40.8 42.0 　

22 복수초 RT Bu 51.4 44.5 42.2 41.2 222.0

23 부용 BR Et 56.6 51.2 46.7 43.3 107.5

24
붉가시나무 LF

E 67.5 56.7 49.2 44.2 65.1

25 Et 80.4 67.4 57.3 49.4 30.6

26

비파나무

LF Bu 58.8 52.4 47.3 91.9 91.9

27

BR

E 56.8 48.0 46.7 44.4 156.2

28 Et 81.7 69.2 59.6 52.1 21.2

29 Bu 66.5 54.9 47.7 45.4 90.3

30 He 55.9 51.0 46.9 45.4 112.3

31
BU

Et 57.8 50.9 46.5 41.9 113.9

32 He 49.1 45.7 42.0 41.0 399.4

33 새덕이나무 BR E 66.3 58.7 51.6 45.2 60.5

Table11.DPPHscavengingactivitiesfortheplantextracts
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34 Et 86.7 72.9 62.8 54.7 19.7

35

소태나무 BR

E 48.2 45.1 42.6 43.1 330.3

36 Et 55.4 50.5 46.1 45.0 118.5

37 He 45.6 43.5 40.6 39.5 　

38

솔비나무

LF E 52.8 47.6 45.0 43.9 179.7

39 　 E 42.4 44.3 41.7 40.4 　

40 　 Et 53.3 48.3 45.6 41.0 168.8

41

아왜나무

LF E 56.5 49.0 45.6 43.2 138.9

42
BR

E 49.7 44.7 42.6 43.4 269.2

43 He 52.9 48.4 45.3 44.5 164.0

44

제주조릿대

LF

E 48.8 44.7 43.1 40.9 288.1

45 Et 56.4 51.4 48.3 44.7 96.6

46 He 42.2 41.7 38.9 38.5 　

47

BR

E 41.9 40.2 39.8 38.7 　

48 Et 59.3 51.5 47.2 42.7 109.2

49 Bu 46.1 42.4 41.6 40.0 375.9

50 BU E 39.2 40.3 38.8 38.7 　

51

종가시나무 LF

E 63.8 55.0 49.3 45.2 68.3

52 Et 80.0 67.8 57.4 50.5 30.6

53 He 52.8 46.8 43.7 43.4 187.6

54 참가시나무 BR E 72.5 61.4 51.8 48.0 55.8

55
털머위 LF

Et 68.8 57.5 50.5 45.5 57.4

56 Bu 46.0 42.2 40.0 41.9 　

57 털진달래
LF

E 83.6 67.4 57.6 50.6 29.1

58 파리풀 Et 48.3 46.1 44.4 39.4 313.1

59 황벽나무 LF E 49.7 46.0 42.7 42.0 261.4

60 개머루 WP E 94.7 90.4 80.4 32.3 　

61 개삼동 WP E 32.0 21.2 15.3 9.2 　

62 개자리 WP E 27.0 15.9 13.5 8.1 　

63 갯금불초 WP E 62.8 36.1 27.4 20.8 　

64 거지덩굴 WP E 65.0 59.4 42.6 37.3 　

65

검은재나무
LF

E 92.0 88.1 72.7 22.1 26.1

66 He 50.1 48.6 37.2 28.6 　

67 Et 93.8 87.2 85.8 43.7 11.0

68 Bu 87.6 78.2 44.8 14.0 　

69 H2O 67.1 42.5 26.0 10.1 　

70 BR E 88.4 74.9 71.7 30.7 23.7
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71 He 19.5 20.7 15.8 9.8 　

72 Et 94.9 90.8 64.2 21.0 28.5

73 Bu 89.8 79.7 59.4 18.7 34.5

74 H2O 84.8 57.7 35.0 13.5 　

75

고삼

BR E 48.1 46.5 39.0 16.7 　

76 LF E 55.6 35.5 26.2 14.3 　

77 FL E 92.6 91.0 88.0 52.3 6.2

78

고추나무
LF

E 93.7 90.6 87.0 37.8 12.8

79 He 16.6 15.5 13.6 12.2 　

80 Et 96.3 79.0 49.1 15.9 38.8

81 Bu 95.7 78.6 52.7 22.9 33.8

82 H2O 96.7 84.0 50.8 13.4 38.1

83 BR E 47.7 27.5 18.7 15.0 　

84 곰의말채 LF E 94.1 94.1 94.6 50.9 9.7

85

구골나무

LF E 46.3 32.4 19.7 9.8 　

86 BR E 59.9 39.6 30.4 14.2 　

87 FR E 65.5 38.2 22.1 11.4 　

88

굴피나무

LF
E 86.9 86.9 84.9 52.5 5.7

89 H2O 91.7 82.5 61.9 17.5 33.3

90

BR

E 98.3 96.7 88.2 62.2 2.0

91 He 88.6 44.5 27.6 16.4 　

92 Et 93.3 92.6 87.8 85.9 5.4

93 Bu 98.6 91.8 91.7 54.1 5.8

94 H2O 91.8 90.3 75.6 26.9 　

95

FR

E 92.8 92.3 90.6 83.0 6.3

96 He 85.7 80.9 67.4 23.8 　

97 Et 94.0 93.6 92.3 89.8 5.5

98 Bu 98.4 96.7 90.1 85.6 5.4

99 H2O 77.9 68.6 64.5 59.1 2.7

100
광나무

LF E 90.4 89.1 73.1 26.3 　

101 BR E 90.6 78.1 45.4 21.0 　

102

까마귀베개

BR E 62.1 45.8 44.6 35.3 　

103

LF

E 74.9 69.9 68.3 38.4 19.8

104 He 25.3 25.3 20.5 1.6 　

105 Et 82.1 56.3 31.3 17.6 　

106 Bu 62.6 36.8 26.0 13.7 　

107 H2O 69.1 53.8 24.2 15.2 　
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108 까마귀베개 FR E 44.2 23.1 17.7 14.9 　

109 까마귀쪽나

무

LF E 81.4 49.2 27.2 10.8 　

110 BR E 94.6 91.3 68.5 25.6 　

111 꽝꽝나무 BR E 93.0 74.4 48.8 22.2 　

112
나한송

LF E 95.9 93.6 91.7 22.9 　

113 BR E 93.0 92.9 90.1 11.2 　

114 노랑하늘타리 WP E 84.6 65.9 44.3 18.0 　

115
녹나무

LF E 93.0 91.5 64.0 20.3 28.8

116 BR E 92.6 90.6 88.9 36.2 14.0

117

누린내풀

LF E 81.3 73.4 44.8 13.8 　

118 BR E 97.2 53.6 46.3 20.6 　

119 RT E 37.8 20.5 20.0 9.1 　

120

느티나무
LF

E 95.1 94.0 93.2 42.6 　

121 Et 96.0 96.0 95.5 68.0 7.1

122 Bu 95.4 95.3 93.7 59.8 8.5

123 H2O 42.1 52.4 42.1 17.0 　

124 BR E 95.0 93.9 92.8 33.5 　

125

단풍나무
LF

E 94.6 94.6 94.4 53.3 9.4

126 Et 96.4 96.2 95.4 76.4 6.4

127 Bu 96.2 95.8 95.5 56.5 8.6

128 H2O 95.4 92.5 70.9 24.8 　

129 BR E 95.2 84.3 52.4 13.3 　

130

담배풀

FR E 29.8 27.6 14.1 7.4 　

131 BR E 92.0 76.8 58.5 15.5 37.0

132 LF E 89.3 89.7 59.9 25.3 28.1

133 도수외 WP E 64.1 36.8 23.1 10.2 　

134
돈나무

LF E 48.9 30.5 18.2 13.3 　

135 BR E 49.7 31.2 22.9 5.8 　

136

등골나무

LF E 89.2 86.8 80.1 38.5 14.8

137 BR E 73.6 39.2 31.2 17.9 　

138 RT E 37.0 22.3 15.0 9.5 　

139

떡윤노리

LF E 98.7 96.8 79.7 72.0 1.2

140 BR E 87.1 75.6 73.1 40.5 16.1

141 FR E 77.4 75.6 14.0 11.0 　

142

때죽나무

LF E 83.5 82.3 80.3 32.8 　

143 BR E 65.9 47.6 33.6 17.0 　

144 FR E 31.7 23.8 18.1 14.9 　
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145

마

LF

E 90.1 86.1 73.0 26.0 24.1

146 He 34.5 25.5 18.8 13.6 　

147 Et 93.6 88.3 82.4 79.3 6.8

148 Bu 89.7 88.2 88.0 29.0 　

149 H2O 85.5 84.4 83.0 19.7 　

150

BR

E 92.2 80.9 52.6 19.5 35.8

151 He 32.6 22.1 19.9 13.8 　

152 Bu 82.4 81.8 67.6 21.2 30.5

153 H2O 89.8 80.4 42.9 17.6 　

154 FR E 61.9 51.3 43.5 5.9 　

155 망지콜 WP E 68.7 38.8 24.4 17.5 　

156 망초 WP E 62.5 37.1 23.8 11.7 　

157

모과나무 BR

E 94.3 92.5 91.7 51.9 6.1

158 Et 94.7 93.1 91.8 61.3 7.7

159 Bu 94.2 92.6 98.7 78.1 6.1

160 H2O 92.7 89.9 78.3 15.5 　

161

모람

LF E 90.9 89.2 83.3 32.2 7.5

162 BR E 91.7 91.0 84.7 34.9 9.6

163 FR E 90.9 67.7 39.8 18.7 　

164 목련 BR E 53.0 33.3 25.2 14.1 　

165

멸가치

LF E 83.8 82.3 41.8 39.6 　

166 BR E 51.2 44.2 44.1 33.2 　

167 RT E 92.4 58.4 50.0 16.4 　

168

바위수국

LF
E 99.9 86.7 83.7 70.1 1.3

169 H2O 91.2 89.1 88.5 40.0 12.1

170 BR E 72.3 52.4 19.3 8.0 　

171

FR

E 87.4 85.6 82.1 30.3 19.2

172 He 21.1 18.2 13.4 14.1 　

173 Et 90.9 90.8 81.5 73.1 4.1

174 Bu 84.8 82.9 79.1 52.3 6.2

175 H2O 84.2 83.7 78.6 39.9 14.0

176 박쥐나물 LF E 89.5 87.5 27.9 8.8 　

177 보리수나무 BR E 91.4 84.3 71.4 29.3 　

178 분꽃 WP E 31.9 18.8 11.6 7.8 　

179

비단풀 WP

E 95.9 95.3 90.8 36.5 　

180 Et 90.6 89.6 89.1 78.0 6.2

181 Bu 90.6 89.6 88.7 47.1 15.4
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182 H2O 71.7 44.6 26.5 10.6 　

183 비수리 WP E 89.4 60.9 40.6 17.1 　

184 비쑥 WP E 72.0 42.2 37.5 22.2 　

185 비자나무 LF E 89.3 35.6 23.8 10.8 　

186 　 BR E 92.4 76.2 43.1 14.1 　

187

비쭈기나무

LF E 96.2 90.5 88.6 27.5 18.9

188

BR

E 95.6 95.0 91.8 48.9 　

189 Et 90.3 88.2 86.8 46.1 　

190 Bu 87.1 83.6 81.7 61.2 2.2

191 H2O 84.9 81.9 79.2 38.0 15.3

192 FR E 85.5 84.2 83.8 29.0 19.7

193 SD E 83.8 78.9 47.1 6.2 　

194 별꽃 WP E 11.1 10.1 13.2 15.5 　

195

병솔꽃나무

LF

E 93.8 93.7 93.7 51.3 9.8

196 Et 95.6 95.0 93.9 44.0 　

197 Bu 94.8 94.2 92.8 40.4 　

198 H2O 92.2 92.3 91.1 41.6 　

199

BR

E 94.2 93.7 93.3 44.4 8.9

200 Et 95.2 95.8 93.4 54.8 8.9

201 Bu 95.2 95.6 93.0 63.5 7.7

202 H2O 92.8 92.9 92.4 39.2 　

203
뽕나무

LF E 85.7 84.0 50.7 14.0 　

204 BR E 84.0 92.7 51.8 15.6 　

205 뽕잎피나무 WP E 93.6 93.2 92.5 48.3 　

206

사람주나무

LF

E 88.5 86.0 83.6 65.7 1.1

207 He 87.7 85.7 62.1 13.9 　

208 Et 94.9 92.1 88.5 82.0 6.6

209 Bu 96.0 93.6 89.2 75.8 4.7

210 H2O 90.6 87.8 29.0 10.1 48.3

211 BR E 86.9 85.7 81.8 34.6 16.7

212 FR E 80.1 79.1 61.6 30.6 27.1

213
산다래

LF E 88.4 89.3 73.6 21.3 　

214 BR E 26.2 55.9 12.6 7.5 　

215

산딸나무
LF

E 87.8 84.1 82.6 55.6 4.6

216 Bu 91.5 88.2 87.0 52.7 5.9

217 H2O 93.0 90.2 87.0 66.1 1.4

218 BR E 99.2 92.7 70.8 24.8 27.5
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219 Et 92.9 88.2 86.4 40.1 12.7

220 Bu 99.3 91.4 54.3 29.4 26.4

221 H2O 86.9 77.5 50.2 18.8 39.4

222 FR E 77.5 45.7 29.8 16.1 　

223 사상자 WP E 88.8 78.4 62.9 27.3 　

224 사스레피나무 LF E 95.9 89.8 74.4 30.3 　

225
사철나무

LF E 49.9 31.1 16.3 -8.5 　

226 BR E 92.4 92.2 81.7 10.1 29.1

227

산초나무

LF E 57.0 36.0 27.4 9.6 　

228 BR E 97.1 62.8 56.4 29.1 32.6

229 FR E 99.2 94.8 57.6 41.6 18.2

230 상산 BR E 34.7 23.7 12.1 10.0 　

231

새비나무

LF E 87.3 85.2 78.0 22.3 24.1

232

BR

E 85.1 84.1 80.1 32.7 18.4

233 He 65.3 55.4 40.3 28.7 　

234 Et 99.2 98.6 97.1 54.5 5.2

235 Bu 77.6 72.8 44.5 19.0 　

236 H2O 99.3 100.0 93.3 45.8 　

237

서양측백

LF

E 95.2 94.6 74.5 35.6 　

238 Et 100.1 99.6 84.9 29.9 　

239 H2O 78.1 49.6 31.3 15.2 　

240

BR

E 94.7 94.9 92.3 40.0 　

241 Et 101.6 100.5 91.4 33.6 　

242 Bu 100.3 101.8 91.2 36.3 　

243 H2O 96.4 74.4 47.3 20.3 　

244

석류나무

LF

E 94.7 93.1 93.0 57.7 8.7

245 Et 96.0 95.6 94.9 71.8 6.8

246 Bu 95.8 95.2 94.8 55.9 9.1

247 H2O 93.9 92.3 65.1 17.6 　

248

BR

E 94.6 93.5 73.6 51.0 9.5

249 Et 96.1 95.9 94.7 63.8 7.7

250 Bu 95.5 94.7 94.6 53.9 9.4

251 H2O 93.8 93.3 90.0 24.4 　

252
섬개벚나무

LF E 87.9 59.8 35.7 11.1 　

253 BR E 91.1 91.2 65.1 17.9 30.2

254 센달나무 BR E 93.5 94.3 94.1 36.9 　

255 소나무 LF E 95.3 93.7 74.4 29.6 　
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256 BR E 37.5 27.2 18.9 16.9 　

257

수련 RT

E 　 93.4 92.1 86.2 5.8

258 He 　 61.0 43.4 15.7 　

259 Et 　 95.6 94.8 91.8 4.4

260 Bu 　 96.1 95.6 83.0 6.4

261 H2O 　 93.7 92.9 36.0 　

262 수영 WP E 74.1 44.6 28.7 11.7 　

263
식나무

LF E 24.9 17.0 9.3 3.5 　

264 BR E 19.8 13.4 9.2 -12.9 　

265 쇠비름 WP E 24.0 17.3 12.1 7.3 　

266 쑥갓 WP E 86.5 54.0 33.6 10.4 　

267

쑥방망이

LF E 97.5 95.4 80.1 58.7 5.1

268 BR E 91.8 49.3 26.6 20.3 　

269 FR E 83.3 37.6 19.6 12.4 　

270 으름 FL E 83.0 69.3 34.0 10.2 　

271

으아리

LF E 53.4 47.0 41.6 33.7 　

272 BR E 20.3 19.6 18.2 11.6 　

273 FR E 74.2 51.3 33.9 17.8 　

274
은목서

LF E 85.8 56.8 33.1 14.3 　

275 BR E 89.8 84.5 51.3 18.5 36.2

276 왕모시풀 WP E 61.5 40.9 27.9 18.0 　

277
왕벚나무

LF E 64.2 38.5 17.3 -1.3 　

278 BR E 92.5 91.6 89.9 14.9 24.5

279
자귀

LF E 50.5 22.6 20.8 8.2 　

280 BR E 48.4 22.6 21.8 6.6 　

281 재나무풀 WP E 35.5 21.0 12.9 6.3 　

282

점박이천남성

LF E 74.9 70.7 44.3 13.9 　

283 BR E 60.2 40.4 30.5 30.9 　

284 FR E 61.5 40.2 41.6 30.0 　

285 RT E 65.3 38.5 21.7 13.5 　

286

조록나무

LF

E 97.0 96.5 82.9 37.4 　

287 Et 95.9 94.0 89.9 81.8 5.9

288 Bu 96.0 92.8 88.6 55.2 9.2

289 H2O 95.2 92.9 91.1 43.5 　

290

BR

E 96.8 96.9 92.9 62.9 7.9

291 He 64.7 44.4 30.0 17.7 　

292 Et 97.2 95.3 94.3 89.2 5.4
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293 Bu 97.1 94.6 94.6 70.8 6.9

294 H2O 96.4 95.4 90.7 45.1 　

295 좁은잎천선

과

LF E 33.2 19.6 15.3 8.8 　

296 BR E 51.8 29.6 19.4 9.8 　

297 주목 BR E 95.5 88.6 71.8 29.8 　

298 질경이 WP E 80.6 47.4 27.5 11.9 　

299

쥐깨풀

LF E 86.3 85.0 61.8 17.2 　

300

BR

E 99.3 88.7 59.2 52.2 5.4

301 He 58.5 49.5 36.6 28.1 　

302 Et 93.4 65.7 61.5 26.7 31.9

303 RT E 83.5 67.2 40.5 20.9 　

304
차나무

LF E 94.3 92.9 85.6 12.0 26.8

305 BR E 93.2 91.4 63.8 15.3 31.5

306 참나리 WP E 52.5 33.0 31.1 18.8 　

307 참비릅 WP E 25.4 17.3 12.8 9.1 　

308
천선과

LF E 49.9 33.7 19.7 15.0 　

309 BR E 52.4 32.1 25.0 2.3 　

310
측백나무

LF E 93.2 91.8 87.6 24.5 20.3

311 BR E 94.3 92.8 85.9 29.7 18.0

312

층층나무 BR

E 95.7 95.2 84.3 41.5 　

313 He 30.3 0.0 20.8 18.1 　

314 Et 95.6 95.2 93.3 52.5 9.4

315 Bu 95.8 94.8 92.0 73.5 6.8

316 H2O 91.8 89.5 61.7 29.8 　

317 큰까치수염 WP E 89.0 62.1 53.9 26.3 　

318 큰뱀무 WP E 92.8 93.6 93.0 46.7 13.0

319
큰천남성

LF E 63.1 61.4 54.9 40.2 30.4

320 BR E 53.7 38.7 17.9 5.1 　

321

합다리나무

LF E 99.7 96.3 87.1 82.2 5.7

322 BR E 86.9 79.5 77.7 23.8 25.5

323 FR E 88.0 55.2 51.5 26.8 42.0

324
향나무

LF E 71.2 46.5 26.6 13.3 　

325 BR E 93.7 85.0 53.1 19.9 33.8

326
호랑가시나무

LF E 90.4 70.9 39.5 21.5 　

327 BR E 90.6 81.3 46.1 21.4 　

328
후피향나무 LF

E 85.0 79.6 43.8 9.1 　

329 He 37.7 12.5 5.8 3.5 　
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330 Et 95.1 95.0 72.4 42.3 10.4

331 Bu 92.2 90.2 88.3 30.9 16.9

332 H2O 87.9 86.7 83.3 17.9 25.8

333 BR E 88.4 86.5 85.0 36.3 14.9

No. Plant
Part

Used

Frac-

tion

Concentration
SC50

(㎍/㎖)
200

(㎍/ml)

100

(㎍/ml)

50

(㎍/ml)

10

(㎍/ml)

1 담팔수 BR Et 95.9 87.1 73.6 61.3 5.5

2 고삼 FL E 92.6 91.0 88.0 52.3 6.2

3 곰의말채 LF E 94.1 94.1 94.6 50.9 9.7

4

굴피나무

LF E 86.9 86.9 84.9 52.5 5.7

5

BR

E 98.3 96.7 88.2 62.2 2.0

6 Et 93.3 92.6 87.8 85.9 5.4

7 Bu 98.6 91.8 91.7 54.1 5.8

8

FR

E 92.8 92.3 90.6 83.0 6.3

9 Et 94.0 93.6 92.3 89.8 5.5

10 Bu 98.4 96.7 90.1 85.6 5.4

11 H2O 77.9 68.6 64.5 59.1 2.7

12
느티나무 LF

Et 96.0 96.0 95.5 68.0 7.1

13 Bu 95.4 95.3 93.7 59.8 8.5

14

단풍나무 LF

E 94.6 94.6 94.4 53.3 9.4

15 Et 96.4 96.2 95.4 76.4 6.4

16 Bu 96.2 95.8 95.5 56.5 8.6

17 떡윤노리 LF E 98.7 96.8 79.7 72.0 1.2

18 마 LF Et 93.6 88.3 82.4 79.3 6.8

19

모과나무 BR

E 94.3 92.5 91.7 51.9 6.1

20 Et 94.7 93.1 91.8 61.3 7.7

21 Bu 94.2 92.6 98.7 78.1 6.1

22
모람

LF E 90.9 89.2 83.3 32.2 7.5

23 BR E 91.7 91.0 84.7 34.9 9.6

24
바위수국

LF E 99.9 86.7 83.7 70.1 1.3

25 FR Et 90.9 90.8 81.5 73.1 4.1

Table12.SummaryofplantsshowingDPPH scavengingactivityIC50lower

than10㎍/mL.
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26 Bu 84.8 82.9 79.1 52.3 6.2

27 비쭈기나무 BR Bu 87.1 83.6 81.7 61.2 2.2

28

병솔꽃나무

LF E 93.8 93.7 93.7 51.3 9.8

29

BR

E 94.2 93.7 93.3 44.4 8.9

30 Et 95.2 95.8 93.4 54.8 8.9

31 Bu 95.2 95.6 93.0 63.5 7.7

32

사람주나무 LF

E 88.5 86.0 83.6 65.7 1.1

33 Et 94.9 92.1 88.5 82.0 6.6

34 Bu 96.0 93.6 89.2 75.8 4.7

35

산딸나무 LF

E 87.8 84.1 82.6 55.6 4.6

36 Bu 91.5 88.2 87.0 52.7 5.9

37 H2O 93.0 90.2 87.0 66.1 1.4

38 새비나무 BR Et 99.2 98.6 97.1 54.5 5.2

39

석류나무

LF

E 94.7 93.1 93.0 57.7 8.7

40 Et 96.0 95.6 94.9 71.8 6.8

41 Bu 95.8 95.2 94.8 55.9 9.1

42

BR

E 94.6 93.5 73.6 51.0 9.5

43 Et 96.1 95.9 94.7 63.8 7.7

44 Bu 95.5 94.7 94.6 53.9 9.4

45
수련 RT

E 　 93.4 92.1 86.2 5.8

46 Et 　 95.6 94.8 91.8 4.4

47 쑥방망이 LF E 97.5 95.4 80.1 58.7 5.1

48

조록나무

LF
Et 95.9 94.0 89.9 81.8 5.9

49 Bu 96.0 92.8 88.6 55.2 9.2

50

BR

E 96.8 96.9 92.9 62.9 7.9

51 Et 97.2 95.3 94.3 89.2 5.4

52 Bu 97.1 94.6 94.6 70.8 6.9

53 쥐깨풀 BR E 99.3 88.7 59.2 52.2 5.4

54
층층나무 BR

Et 95.6 95.2 93.3 52.5 9.4

55 Bu 95.8 94.8 92.0 73.5 6.8

56 합다리나무 LF E 99.7 96.3 87.1 82.2 5.7
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Table13.ResultsofDPPHscavengingactivityforextractsand fractions.

Contents TotalNo. IC50>100㎍/mL Percent(%)

extractsandfractions 333 56 16.2

70% ethanolexts. 191 22 9.9

Hex.layer 24 0 0.0

EtOAclayer 51 17 35.3

BuOHlayer 36 15 41.7

H2Olayer 31 2 6.5

0
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12

LF BR FR RT FL

E He Et Bu H2O

Figure11.ComparisonofDPPHsacvengingactivitesbasedonplantspart

used.LF:leaf,BR:branch,FR:fruit,RT:root,FL:flower

3-4.과명에 따른 식물들의 활성 결과

총 136종(63개 과)중 활성을 보인 식물 종 및 과의 수는 54종 36개과 였다.

이들 중 미백 활성만을 보이는 식물들은 헛개나무(갈매나무과),개민들레(국화

과),비파나무(장미과),구실잣밤나무(참나무과),솔비나무와 자귀나무(콩과)등으
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No. Familyname Plant Activities(Partused)

1 가래나무과 굴피나무 T
a
(F),E

b
(S,Fr),D

c
(L,S,Fr)

2 가지과 까마중 　

3
갈매나무과

까마귀베개 　

4 헛개나무 T(S)

5

감탕나무과

감탕나무 　

6 꽝꽝나무 　

7 먼나무 　

8 호랑가시나무 　

9
고추나무과

고추나무 E(L)

10 말오줌때 　

11

국화과

개망초 　

12 개민들레 T(Fl)

13 갯금불초 　

14 담배풀 　

로 총 5개과 6종의 식물들이 있었다.주름개선 활성만을 보이는 식물들은 고추나

무(고추나무과),검은재나무(노린재나무과),사철나무(노박덩굴과)등으로 총 13개

과 16종의 식물들이 있었다.또한 항산화 활성만을 보인 식물들은 쑥방망이(국화

과),쥐깨풀(꿀풀과)등의 6개과 6종의 식물들이 있었다.이들 중 미백활성과 항

산화 활성을 동시에 보인 식물은 수련(수련과)으로 1종의 식물만이 있었다.주

름개선과 항산화 활성을 동시에 보인 식물들은 합다리나무(나도밤나무과),느티

나무(느릅나무과),사람주나무(대극과)등으로 9개 과 10종의 식물들이 있었다.

미백활성과 주름개선 활성을 동시에 보인 식물들은 나한송나무(나한송과),까마

귀쪽나무(녹나무과)등의 총 8개 과 9종의 식물들이 있었다.미백 활성,주름개선

활성,항산화 활성의 세 가지 활성을 동시에 보이는 식물은 굴피나무(가래나무

과),담팔수(담팔수과)등으로 총 6개 과 6종의 식물들이 있었다.이와 관련한 결

과를 Table14와 15에 나타내었다.

Table14.Comparisonofactivitiesbasedonfamilynmae.
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15 등골나물 　

16 떡쑥 　

17 망초 　

18 멸가치 　

19 박쥐나물 　

20 방가지똥 　

21 비쑥 　

22 쑥갓 　

23 쑥방망이 D(L)

24 털머위 　

25
꿀풀과

광대나물 　

26 쥐깨풀 D(S)

27 나도밤나무과 합다리나무 E(L,S,Fr),D(L)

28 나한송과 나한송나무 T(L,S),E(L,S)

29 노린재나무과 검은재나무 E(L,S)

30 노박덩굴과 사철나무 E(S)

31

녹나무과

까마귀쪽나무 T(S),E(S)

32 녹나무 E(L,S)

33 새덕이나무 　

34 센달나무 E(L,S)

35 육박나무 　

36 후박나무 　

37 느릅나무과 느티나무 E(L),D(L)

38 다래나무과 다래(산다래) E(L)

39 단풍나무과 단풍나무 D(L)

40 담팔수과 담팔수 T(S),E(S),D(S)

41

대극과

굴거리 　

42 사람주나무 E(S,Fr),D(L)

43 좀굴거리 　

44 도금양과 병솔꽃나무 T(S),E(L,S),D(L,S)

45 돈나무과 돈나무 　

46 두릅나무과 섬오갈피 　
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47 송악 　

48 음나무 　

49 때죽나무과 때죽나무 　

50 마과 마 E(L,S),D(L)

51 마디풀과 수영 E(W)

52

마편초과

누리장나무 　

53 누린내풀 　

54 새비나무 D(S)

55 목련과 목련 　

56 무환자나무과 무환자나무 　

57

물푸레나무과

광나무 　

58 구골나무 　

59 목서 　

60 쥐똥나무 　

61
미나리아재비과

복수초 　

62 으아리 　

63 박과 노랑하눌타리 　

64 범의귀과 바위수국 E(L,S,Fr),D(L,Fr)

65 벼과 제주조릿대 　

66 보리수나무과 보리수나무 T(S),E(S)

67 분꽃과 분꽃 　

68 비단풀과 비단풀 　

69

뽕나무과

모람 E(S),D(L,S)

70 뽕나무 T(L),E(S)

71 좁은잎천선과나무 　

72 천선과나무 　

73 백합과 참나리 　

74
산형과

사상자 　

75 전호 　

76 석류나무과 석류나무 D(L,S)

77 석죽과 별꽃 　

78 소나무과 소나무 T(L),E(L)
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79 소태나무과 소태나무 　

80 수련과 수련 T(R),D(R)

81 쇠비름과 쇠비름 　

82 쐐기풀과 왕모시풀 　

83 아욱과 부용 　

84

운향과

산초나무 　

85 상산 　

86 황벽나무 　

87 으름덩굴과 으름 　

88 인동과 아왜나무 E(L,S)

89 앵초과 큰까치수염 　

90

장미과

떡윤노리나무 E(L,S,Fr),D(L)

91 모과나무 T(S),E(S),D(S)

92 비파나무 T(L)

93 섬개벚나무 　

94 야광나무 　

95 왕벚나무 E(S)

96 큰뱀무 E(W)

97 조록나무과 조록나무 T(L,S),E(L,S),D(L,S)

98
주목과

비자나무 　

99 주목 　

100

진달래과

산철쭉 　

101 진달래 　

102 털진달래 T(L,S),E(L)

103 질경이과 질경이 　

104

차나무과

동백나무 E(L)

105 비쭈기나무 E(Fr),D(S)

106 사스레피나무 　

107 차나무 　

108 후피향나무 E(S)

109
참나무과

개가시나무 　

110 구실잣밤나무 T(L)
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111 붉가시나무 T(L),E(L)

112 종가시나무 E(S)

113 참가시나무 　

114
천남성과

점박이천남성 　

115 큰천남성 　

116

측백나무과

서양측백 T(L,S),E(L)

117 측백나무 E(L,S)

118 편백나무

119 향나무 T(L),E(S)

120

층층나무과

곰의말채 T(L),E(W),D(L)

121 산딸나무 E(L,S),D(L)

122 식나무 　

123 층층나무 E(S),D(S)

124

콩과

개자리 　

125 고삼 D(Fl)

126 비수리 　

127 살갈퀴 　

128 솔비나무 T(S)

129 자귀나무 T(S)

130 파리풀과 파리풀 　

131
포도과

개머루 E(W)

132 거지덩굴 　

133 피나무과 뽕잎피나무 E(W)

134 현호색과 자주괴불주머니 　
a
istyrosinaseinhibitionactivitytest

b
iselastaseinhibitionactivitytest

c
isDPPHradicalscavengingactivitytest
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Table15.Numberofplantsforakindsofactivities

Contents No.offamily No.ofspecies

Whitening& Anti-aging 1 1

Anti-wrinkle& Anti-aging 9 10

Whitening& Anti-wrinkle 8 9

Whitening& Anti-wrinkle

& Anti-aging
6 6

3-5.활성별 식물 추출물 및 분획물 들의 활성 결과 경향성

미백 활성,주름개선 활성,항산화 활성을 측정한 결과 미백 효과 검색을 위한

tyrosinase저해 활성에서는 추출물의 활성에 비해서 분획물들의 활성이 줄어드

는 것으로 나타났다.그리고 주름개선 효과 검색을 위한 elastase저해 활성과 항

산화 활성에서는 추출물에 비해서 분획물들의 활성이 증가하는 것으로 나타났다

(Figure12).
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4.결론

제주에서 자생하는 식물들을 중심으로 기능성 화장품 원료로서 유용한 식물

자원을 개발하기 위하여 136종의 식물체를 채집하였고,부위별로 나누어 총 272

가지에 대하여 추출을 하였다.70% ethanol추출물을 제조하였고,이 추출물을

다시 hexnae,ethylacetate,buthanol,water층으로 분획하여 분획물을 얻어 활

성 검색을 위한 시료로 사용하였다.검색 방법으로는 tyrosinase억제 활성,

elastase억제 활성,그리고 DPPH 라디칼 소거 활성을 이용하였다.이 활성들은

피부의 미백효과,주름개선 효과,항산화 효과와 관련이 있다.

Tyrosinase억제 활성 실험에 이용된 추출물 중에서 털진달래 잎에서 가장 우

수한 활성이 나타났다(IC50 13.3 μg/ml).이는 기존 미백제로 이용되고 있는

arbutin(IC5064.8μg/ml)와 비교하여 우수한 활성을 보이고 있다.분획물 중에서

는 향나무 잎의 ethylacetate분획에서 가장 우수한 활성이 나타났다(IC501.3μ

g/ml).이는 arbutin과 비교했을 때 뛰어난 활성을 보인 것이며,또 다른 미백제

인 kojicacid(IC506.2μg/ml)와 비교했을 때 우수한 활성을 보이는 것을 관찰 할

수 있었다.

Elastase억제 활성 실험에 이용된 추출물 중에서 조록나무 잎에서 가장 우수

한 활성이 나타났다(IC506.6μg/ml).분획물 중에서는 산딸나무 잎의 water분획

에서 가장 우수한 활성이 나타났다(IC505.7μg/ml).이는 기존 주름개선제로 이

용되고 있는 빈랑자(IC5026.3μg/ml)와 비교하여 우수한 활성을 보이고 있다.

항산화 효과는 DPPH 용액을 이용하여 측정하였다.실험에 이용된 추출물 중

에서 사람주나무 잎에서 가장 우수한 활성이 나타났다(RC501.1μg/ml).분획물

중에서는 산딸나무 잎의 water분획에서 가장 우수한 활성이 나타났다(RC501.4

μg/ml).이는 대조군으로 사용된 녹차 추출물(RC50 1.1μg/ml)과 ascorbicacid

(RC508.0μg/ml)와 비교했을 때 우수한 활성을 보이는 것을 관찰할 수 있다.

추출물과 분획물의 활성 측정 결과를 살펴보면,tyrosinase저해 활성에서는

추출물에서 활성이 좋게 나타났던 식물이 분획을 실시한 후에 활성이 약해지거

나 사라지는 현상이 나타났다.이는 활성 성분들이 분획별로 분산 되었으리라 여
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겨진다.elastase저해 활성과 항산화 저해 활성에서는 분획물들의 활성이 증가하

는 것으로 나타났다.이는 활성 성분이 하나 또는 둘 이상의 분획물에 포함되어

있는 것으로 여겨진다.

제주에서 자생하고 있는 1,800여종의 식물들 중 136종에 대하여 활성 검색이

이루어졌으며,다수의 추출물과 분획물들에 대한 각각의 활성 검색 결과 우수한

활성을 보이는 분획물들을 확보할 수 있었다.

이들 결과를 고려해 보면,제주 자생 식물을 이용한 다수의 시료에서 기능성

화장품 첨가제로 사용 가능성이 있다는 것을 발견할 수 있다.이를 바탕으로 하

여 기능성 화장품으로의 원료 개발을 위한 기초 자료로써 이용 가능하리라 사료

된다.또한 유효성분의 분리․동정의 기초 자료로 이용 가능하리라 본다.
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IV.과제 2:솔비나무 가지로부터 유효 성분 분리 및 동정

1.재료

솔비나무(Maackiafauriei)는 콩과(Leguminosae)에 속하는 낙엽활엽교목으로

우리나라의 제주도에 자생하는 특산식물이다.
21)
숲속에서 자라며 높이 8m에 달

한다.어린 가지에 회색빛을 띤 희색의 털이 빽빽이 나다가 어두운 자주색 또는

회색빛을 띤 검은색으로 변한다.잎은 호생하는 홀수 1회 깃꼴겹잎이며 잎자루가

있고 작은 잎은 9-17장이다.작은 잎은 타원형 달걀 모양 또는 긴 타원형이며 길

이 3-6cm,나비 1-2cm 로서 가장자리가 밋밋하다.꽃은 7-8월에 피고 노란빛

을 띤 흰색이 돌며 총상꽃차례에 달린다.꽃자루에 털이 있다.꽃받침은 길이 3.5

mm로 종 모양이며 5개로 얕게 갈라진다.수술은 10개이고 암술에 갈색 털이 있

다.꼬투리는 편평한 타원형이며 길이 3-7cm,나비 5-8mm로서 한쪽에 날개가

있다(Figure13).다릅나무와 비슷하지만 작은 잎의 수가 많고 보다 작은 것이

다르다.한국 특산종으로 한라산 일대에서 자란다.꽃은 약용으로 고혈압,뇌일

혈,지혈,난산,자궁출혈 등에 사용되어왔다.
10)
그 외에 기구재 및 염료용(수피),

양봉용으로 사용되어진다.

솔비나무에서 분리 보고 되어진 화합물로는 심재에서 (-)maackiain,ononin,wistin,

daidzin,2'-methoxy-4'-hydroxyisoflavone-6-O-β-D-glucoside,retusin,4',7-dihydro-

xyflavone,genistein,afromosin,dehydroferreirin,3'-methoxydaidzein,formononetin,

daidzein-7-4'-di-O-β-D-glucoside,formononetin-7-O-β-gentiobioide등이 분리 되어

보고되어 졌고,
22,23,24)

수피에서 medicarpine,4'5,7-trihydroxy-6,8-diprenylisoflavone,

4'5,-dihydroxy7,8-chromeno-6-prenylisoflavone,1-hydroxy-2,3-chromeno-8,9-methyle

-nedioxyterocarpan등이 보고되어 졌다.
25)
아직까지 이들 분리된 물질들에 대한 활

성 결과는 보고된 바 없다.이 논문에서는 이미 분리 보고되어진 genistein,

formononetin외에 daiazein,tectorigenin,mirkoin,texasin,odoratin등을 추가로
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분리 동정 하였고,이들 물들에 대한 미백 활성 검색을 실시하였다.

Figure13.PhotographofMaackiafauriei.

2.실험방법

2-1.시료의 추출 및 용매 분획

통풍이 잘되는 곳에서 음건된 시료를 쇄절 분쇄하여 추출하였다.추출은 건조

무게(167g)의 20배량의 70%(v/v)함수에탄올에 침지하였고,24시간 방치 후 상

층액을 취한 다음 잔사에 20배량의 용매를 넣어 재 추출하였고,총 3회 실시하였

다.추출된 용매는 whatman여과지(No.5)를 이용하여 여과 하고,여과액은 감압

농축기를 이용하여 40℃에서 농축하였다.추출물(8.9g)은 용매 분획 방법에 의하

여 분획하였다.즉 추출물을 증류수에 현탁시킨 후 hexane,ethylacetate,

n-butanol을 이용하여 차례대로 용매 분획한 후 각각의 분획물을 2.1g(24.1%),

5.5g(61.7%),0.9g(10.1%),0.3g(3.4%)얻었다(Scheme2).
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건조 시료

70% EtOH

에탄올 추출물

(8.9 g)

물/헥산 첨가

hexane fr.

(2.1 g)
water fr.

EtOAc 첨가

EtOAc fr.

(5.5 g)
water fr.

n-BuOH fr.

(0.9 g)

water fr.

(0.3 g)

Scheme 2.Procedure ofextraction and various fraction from M.fauriei

branch.
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2-2.Compounds의 분리 과정

2-2-1.Compound1과 compound2의 분리과정

Ethylacetate분획물 4g을 가지고 순상 실리카겔 컬럼을 수행하였다.용리액

으로는 hexane/ethylacetate(1/1)를 사용하여 총 7개의 fraction을 얻었고,이 중

fr.4(932㎎)를 다시 동일한 조건으로 순상 실리가켈 컬럼을 하여 9개의 fraction

들을 얻었다.이 중 fr.6(114.9㎎)을 chloroform/methanol(1/1)을 용매로 하여

Sephadex LH-20컬럼을 수행하였고,얻어진 fr.4-6-9(12.4㎎)와 fr.4-6-10

(11.5㎎)에서 compounds1과 compounds2를 얻었다(Scheme3).

Silica gel C.C. 

Fr.1(20mg)
Linoleic acid

Fr.2
29.6mg

Fr.3
158.5mg

Fr.5
577.9mg

Fr.6
160mg

Fr.7
153.5mg

Fr.4-1(14mg)
Linoleic acid

Fr.4-(2 ~ 5) Fr.4-7
254mg

Silica gel C.C. 

Fr.4-8
139.8mg

Fr.4-9
20.5mg

Compound 1

Sephadex LH-20 C.C.

Linoleic acid
Compound 2

M. fauiriei EtOAc layer. (4g)

Fr.4-6-(1 ~ 3)
Fr.4-6-4
25.1 mg

Fr.4-6-(5 ~ 8)
Fr.4-6-9
12.4 mg

Fr.4-6-10
11.5 mg

Fr.4-6-(11 ~ 12)

Fr.4
932 mg

Fr.4-6
114.9 mg

Scheme3.Isolationofthecompound1andcompound2from M.fauriei

branch
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2-2-2.Compound3과 compound4및 compound5의 분리과정

Ethylacetate분획물 4g을 가지고 순상 실리카겔 컬럼을 수행하였다.용리액

으로는 hexane/ethylacetate(1/1)를 통과시켜 총 7개의 fraction을 얻었고,이 중

fr.4(932㎎)를 다시 동일한 조건으로 순상 실리가켈 컬럼을 하여 9개의 fraction

들을 얻었다.이 중 fr.8(139.8㎎)을 chloroform/methanol(9/1→ 0/1)을 용매로

하여 SephadexLH-20컬럼을 수행하였고,얻어진 fr.4-8-3(17.2㎎)fr.4-8-5

(9.1㎎)와 fr.4-8-8(8.4㎎)에서 compound3과 compound4그리고 compound

5를 얻었다(Scheme4).

Silica gel C.C. 

Silica gel C.C. 

Sephadex-LH20 

M. fauiriei EtOAc layer. (4g)

Fr.1(20mg)
Linoleic acid

Fr.4-1(14mg)
Linoleic acid

Fr.2
29.6mg

Fr.3
158.5mg

Fr.5
577.9mg

Fr.6
160mg

Fr.7
153.5mg

Fr.4
932 mg

Fr.4-(2 ~ 5) Fr.4-6
114.9mg

Fr.4-7
254mg

Fr.4-8
139.8 mg

Fr.4-9
20.5mg

Fr.4-8-(1 ~ 2) Fr.4-8-3
17.2mg

Fr.4-8-4
29.2mg

Fr.4-8-5
9.1mg Fr.4-8-(6 ~7) Fr.4-8-(9 ~10)

Compound 5Compound 3 Compound 4

Fr.4-8-8
8.4mg

Scheme4.Isolationofthecompound3,compound4andcompound5from

M.faurieibranch.
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2-2-3.Compound6의 분리과정

Ethyllacetate분획물 4g을 가지고 순상 실리카겔 컬럼을 수행하였다.용리액

으로는 hexane/ethylacetate(1/1)를 통과시켜 총 7개의 fraction을 얻었고,이 중

fr.6(577.9 ㎎)를 가지고 chloroform/methanol(15/1 → 0/1)을 용매로 하여

SephadexLH-20컬럼을 수행하였다.얻어진 fr.5-5(40.7㎎)에서 compound6을

얻었다(Scheme5).

M. fauiriei EtOAc layer. (4g)

Silica gel C.C.

Sephadex LH-20 
Recrystallization

Fr.1(20mg)
Linoleic acid

Fr.2
29.6mg

Fr.3
158.5mg

Fr.4
932mg

Fr.5
577.9 mg

Fr.6
160mg

Fr.7
153.5mg

Fr.5-(1 ~ 4)

Fr.5-5
40.7 mg

Fr.5-6 Fr.5-(9 ~ 11) Fr.5-(15 ~ 16)Fr.5-13Fr.5-7
20.9 mg

Fr.5-8
42.3 mg

Fr.5-12
96.7 mg

Fr.5-14
18.2 mg

Compound 6

Compound 4

Compound 2
Compound 1

Compound 4

Scheme5.Isolationofthecompound6from M.faurieibranch.
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2-2-4.Compound7과 compound8및 compound9의 분리과정

Ethylacetate분획물 4g을 가지고 순상 실리카겔 컬럼을 수행하였다.용리액

으로는 hexane/ethylacetate(1/1)를 통과시켜 총 7개의 fraction을 얻었고,이 중

fr. 6(160 ㎎)를 가지고 chloroform/methanol(8/1 → 0/1)을 용매로 하여

SephadexLH-20컬럼을 수행하였다.얻어진 fr.6-5와 fr.6-6(26.1㎎)은 앞에서

분리된 compound4였다.얻어진 fr.6-8(12.4㎎)는 compound8이었다.이 과정

에서 mehtanol용매에 의해 재결정되어 얻어진 fr.6-solid(8㎎)는 compound7

이었다.fr.6-2(33.2 ㎎)을 가지고 순상 컬럼크로마토그래피 (hexane/ethyl

acetate/methanol=1/1/0→ 1/1/1→ 0/0/1)를 실시하여 fr.6-2-5(8㎎)에서

compound9을 얻었다(Scheme6).

M. fauiriei EtOAc layer. (4g)

Silica gel C.C. 

Sephadex LH20

Recrystallized

Filtrate

150mg

Fr.1(20mg)
Linoleic acid

Fr.2
29.6mg

Fr.3
158.5mg

Fr.4
932mg

Fr.7
153.5mg

Fr.5
577.9mg

Fr.6
160 mg

Compound 8

I-6-solid (8mg), Compound 7

Silica gel C.C. 

Fr.6-2-(1 ~ 4)

Fr.6-(9 ~ 10)Fr.6-1 Fr.6-(3 ~ 4) Fr.6-7

Compound 9

Fr.6-8
12.4 mg

Fr.6-2
33.2 mg

Fr.6-5
9.6 mg

Fr.6-6
16.5 mg

Compound 5

Fr.6-2-(6 ~ 9)

Fr.6-2-5
8 mg

Scheme6.Isolationofthecompound7andcompound8,compound9from

M.faurieibranch.
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2-3.활성검색

2-3-1.TyrosinaseInhibitiontest

추출물 및 분획물들과 분리된 compounds에 대한 tyrosinase 저해 활성은

mushroom tyrosinase를 이용하여 DOPA chrome법을 응용하여 측정하였다.
15)

Buffer는 0.1M postassium phosphatebuffer(pH 6.8)을 사용하였고,사용된 기

질로써 L-tyroisine(L-3[Hyroxyphenyl]alanine)을 사용하였다.실험방법은 buffer

1.0 mL(pH 6.8),sample 0.9 mL(20 ㎎/mL),L-tyrosine(0.3 ㎎/mL)1mL,

mushroom tyrosinase(1250units/mL)0.1mL을 넣고,37℃에서 10분간 반응시킨

후,480nm에서 UV/Vis분광광도계를 이용하여 흡광도를 측정하였다.추출물

및 분획물 시료는 300㎍/mL,100㎍/mL,50㎍/mL의 농도로 각각 측정하였고,

분리된 compound들에 대한 시료의 농도는 100㎍/mL부터 시작하여 diution시

키면서 측정하였다.사용된 대조군으로는 arbutin(20㎎/mL),kojicacid(20㎎

/mL)을 사용하였다.

2-3-2.Compound8의 반응 속도 결정 실험

Compound 8을 가지고 반응 속도를 결정하기 위하여 기질의 농도 및

compound8의 농도를 변화시키면서 tyrosinase저해 활성 검색 실험
26)
을 실시하

였다.기질인 tyrosine의 농도는 0.2mM,0.3mM,0.4mM,0.5mM,0.6mM로

변화시켰고,저해제인 compound8의 농도는 0㎍/mL,0.25㎍/mL,0.5㎍/mL,1

㎍/mL로 변화시키면서 측정하였다.효소 및 완충용액의 양은 tyrosinase저해활

성 측정 방법과 동일하게 하였다.
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3.결과

3-1.추출물 및 용매 분획물들의 활성 결과

솔비나무 가지의 70% ethanol추출물 및 분획물에 대하여 tyrosinase저해 활

성을 측정한 결과 추출물(IC5086.5㎍/mL)과 ethylacetate분획물(IC5064.7㎍

/mL)에서 우수한 활성을 보였다.이와 같은 결과로 추출물 상태에서 활성을 보

였던 물질들이 ethylacetate분획물 층으로 집중되어 있다는 것을 알 수 있었다.

이와 관련한 결과를 Figure14에 나타내었다.
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Figure14.Resultsoftyrosinaseinhibitionactivityforextractsandfractions

from M.faurieibranch.
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3-2.솔비나무 가지로부터 분리된 화합물의 구조 결정

3-2-1.Compound1과 compound2의 구조 동정

Compound1과 2의 구조를 확인하기 위하여 1D NMR인
1
H-NMR(CD3OD,

400㎒)과
13
C-NMR(CD3OD,100㎒)을 측정하였다.

Compound1에 대한
1
H-NMRspectrum(Figure15)을 살펴보면,δ 3.85에서 3

개의 proton이 singlet로 나타나는 것으로 보아 산소 옆에 있는 methyl기가 있음

을 예측할 수 있다.δ 6.37(1H,s,H-8)에서 signal이 확인되는 것으로 보아

A-ring에서 다른 proton과 coupling하지 않는 methin기가 있다는 것을 예측할

수 있었다.C-ring의 H-2',6'및 H-3',5'은 각각 δ 7.36(2H,d,J=8.7Hz),δ 

6.84(2H,d,J=8.7Hz)에서 orthocoupling을 하고 있음이 관찰되었다.δ 6.4～

7.4에서 signal이 있는 것으로 보아 aromaticring이 있음을 알 수 있었다.또한

δ 8.02부근에 single로 나타나는 peak는 isoflavone골격 구조에서 2번에 위치한

proton이 conjugation되어 나타나는 특성 peak이다.따라서 isoflavone형태의

화합물임을 예측할 수 있다.Compounds2에 대한
1
H-NMR spectrum(Figure

17)에서는 δ 3.85부근의 signal이 사라지고 δ 6.19(1H,d,J=2.2Hz)에서 signal

이 확인되었다.나머지 부분에 대한 signal은 compound1과 동일하였다.

Compound1에 대한
13
C-NMRspectrum(Figure16)에서 14개의 carbonsignal

이 관찰되었고,δ 182.6에서 1개의 carbonyl기에 기인하는 signal이 관찰되었다.

또한 carbonpeak의 적분값으로 보아 δ 131.4와 116.3에서 대칭이 되는 carbon이

있음을 알 수 있었으며,chemicalshift값이 δ 95～ 160영역인 것으로 보아

aromaticring이 있음을 알 수 있었다.δ 60.9에서 signal이 나타나는 것으로 보

아 methoxyl가 있음을 예측할 수 있었다.Compound 2에 대한
13
C-NMR

spectrum(Figure18)에서는 13개의 carbonsignal이 관찰되었고,compound1과

비교했을 때 δ 60.9에서 나타났던 signal이 나타나지 않은 것으로 확인되었다.

이상의 자료를 종합해 볼 때,compound1은 isoflavone골격의 C-5,C-7,C-4'

위치에 -OH기를 가지고 있고,C-6위치에 -OCH3기를 가지는 5,7,4‘-trihydroxy

-6-methoxyisoflavone,즉 tectorigenin
27)
(Figur26)으로 구조 동정 하였다(Table
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16).Compound 2은 compound 1에서 C-6 위치에 -OCH3기가 없는 형태의

isoflavone임이 확인되었고,7,4’-dihydroxyisoflavone인 genistein
23)
(Figur26)으로

구조 동정 하였다(Table16).Tectorigenin은 솔비나무에서는 처음으로 분리된

화합물이다.
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Figure15.
1
H-NMRspectrum ofcompound1inCD3OD.

Figure16.
13
C-NMRspectrum ofcompound1inCD3OD.
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Figure17.1H-NMRspectrum ofcompound2inCD3OD.

Figure18.
13
C-NMRspectrum ofcompound2inCD3OD.
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Table16.NMRspectroscopicdata
a
forcompounds1and2

No.
Compound1

26)
Compound2

23)

δH (multi,JHz) δC(ppm) δH (multi,JHz) δC(ppm)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1'

2'

3'

4'

5'

6'

11

8.02(1H,s)

6.37(1H,s)

7.36(2H,d,8.7)

6.84(2H,d,8.7)

6.84(2H,d,8.7)

7.36(2H,d,8.7)

3.85(3H,s)

154.6

124.0

182.2

154.4

133.5

158.7

95.7

155.4

105.7

123.5

131.4

116.2

161.7

116.2

131.4

60.9

8.03(1H,s)

6.31(1H,d,2.2)

6.19(1H,d,2.2)

7.36(2H,d,8.8)

6.84(2H,d,8.8)

6.84(2H,d,8.7)

7.36(2H,d,8.7)

154.7

124.6

182.1

163.8

100.1

166.9

94.9

158.8

105.9

123.4

131.4

116.2

159.8

116.2

131.4

a1
H,

13
CNMRspectrawererecordedinCD

3
ODsolutionat400and100MHz,resoectively.
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3-2-2.Compound3,4,5,6,7의 구조 동정

Compound3,4,5,6,7의 구조를 확인하기 위하여
1
H-NMR(CD3OD,400㎒)과

13
C-NMR(CD3OD,100㎒)을 측정하여 구조를 예측하였고,문헌과 대조하여 동정

하였다. 이들은 각각 7-hydroxy-6,4'-dimethoxyisoflavone인 afromosin
28)
(3),

7-hydroxy-4'-methoxyisoflavone인 formononetin
24)
(4),7,4'-dihydroxyisoflavone

인 daiazein
29)
(5), 6,7,4'-trihydroxyisoflavone인 7-O-methoxyafromosin

28)
(6),

6,7-dihydroxy-4'-methoxyisoflavone인 texasin
28)
(7)으로 동정되었다.Daiazein

과 7-O -methoxyafromosin그리고 Texasin은 솔비나무에서는 처음으로 분리된

물질들이다.이들 화합물에 대한 NMRspectroscopicdata와 구조를 Table17-

19,Figure26에 나타내었다.
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Table17.NMRspectroscopicdata
a
forcompounds3and4

No.
Compound3

28)
Compound4

24)

δH (multi,JHz) δC (ppm) δH (multi,JHz) δC(ppm)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1'

2'

3'

4'

5'

6'

11

12

8.14(1H,s)

7.55(1H,s)

6.92(1H,s)

7.46(2H,d,8.8)

6.97(2H,d,8.8)

6.97(2H,d,8.8)

7.46(2H,d,8.8)

3.95(3H,s)

3.82(3H,s)

154.6

125.7

177.7

105.4

148.6

154.9

104.0

154.4

117.9

123.7

131.4

114.8

161.1

116.2

131.4

56.6

55.7

8.35(1H,s)

7.96(1H,d,8.6)

6.93(1H,dd,2.2,8.6)

6.86(1H,d,2.2)

7.50(2H,d,8.8)

6.98(2H,d,8.8)

6.98(2H,d,8.7)

7.50(2H,d,8.7)

154.7

124.6

182.1

163.8

100.1

166.9

94.9

158.8

105.9

123.4

131.4

116.2

159.8

116.2

131.4

a1H,13CNMRspectrawererecordedinCD3ODsolutionat400and100MHz,resoectively.
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Table18.NMRspectroscopicdata
a
forcompounds5and6

No.
Compound5

29)
Compound6

28)

δH (multi,JHz) δC(ppm) δH (multi,JHz) δC(ppm)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1'

2'

3'

4'

5'

6'

11

12

13

8.12(1H,s)

8.04(1H,d,8.8)

6.93(1H,dd,2.2,8.8)

6.83(1H,d,2.2)

7.35(2H,d,8.8)

6.84(2H,d,8.8)

6.84(2H,d,8.8)

7.35(2H,d,8.8)

154.8

126.1

178.4

128.7

116.6

164.7

103.4

159.9

118.4

124.5

131.6

116.4

159.8

116.4

131.6

7.90(1H,s)

7.54(1H,s)

6.91(1H,s)

7.45(2H,d,8.6)

6.96(2H,d,8.6)

6.96(2H,d,8.6)

7.45(2H,d,8.6)

3.94(3H,s)

3.81(3H,s)

3.64(3H,s)

154.6

125.2

176.0

105.5

148.6

155.1

100.0

153.1

120.1

125.8

131.4

114.9

161.2

114.9

131.4

56.6

55.7

51.9

a1
H,

13
CNMRspectrawererecordedinCD

3
ODsolutionat400and100MHz,resoectively.
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Table19.NMRspectroscopicdata
a
forcompounds7

No.
Compound7

28)

δH (multi,JHz) δC(ppm)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1'

2'

3'

4'

5'

6'

11

8.28(1H,s)

6.94(1H,s)

7.43(1H,s)

7.38(2H,d,8.6)

6.80(2H,d,8.6)

6.80(2H,d,8.6)

7.38(2H,d,8.6)

3.85(3H,s)

152.4

122.9

182.1

104.6

147.0

151.6

102.7

152.9

116.2

122.8

130.1

114.9

157.9

114.9

130.1

55.8

a1
H,

13
CNMRspectrawererecordedinCD

3
ODsolutionat400and100MHz,resoectively.
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3-2-3.Compound8의 구조 동정

Compound8의 구조를 확인하기 위하여 1D NMR인
1
H-NMR(CD3OD,400㎒)

과
13
C-NMR(CD3OD,100㎒),DEPT를 측정하였고,2D NMR인 HMBC,HMQC

를 측정하였다.

Compound8에 대한
1
H-NMR spectrum(Figure19)을 살펴보면,δ 2.79와 δ 

3.24에서 2개의 proton이 doubletofdoublet으로 각각 나타나는 것으로 보아

methylene기가 있음을 예측할 수 있었다.δ 5.90～5.92(1H,m)에서 1개의 proton

이 확인되는 것으로 보아 methin기가 있다는 것을 예측할 수 있었다.C-ring의

H-2',6'및 H-3',5'은 각각 δ 6.84(2H,d,J=8.6Hz),δ 6.60(2H,d,J=8.6Hz)

에서 orthocoupling을 하고 대칭을 이루고 있음이 관찰되었다.δ 6.4～ 7.3에서

signal이 있는 것으로 보아 aromaticring이 있음을 알 수 있었고,적분값으로 보

아 8개의 proton이 있음을 예측할 수 있었다.Isoflavone의 특성 peak는 나타나지

않았다.

Compound8에 대한
13
C-NMRspectrum(Figure20)에서 16개의 carbonsignal

이 관찰되었고,δ 177.3에서 1개의 carbonyl기에 기인하는 signal이 관찰되었다.

또한 carbonpeak의 적분값으로 보아 δ 131.9와 115.9에서 대칭이 되는 carbon이

있음을 알 수 있었으며,chemicalshift값이 δ 100～ 170영역인 것으로 보아

aromaticring이 있음을 알 수 있었다.δ 85.9에서 signal이 나타나는 것으로 보

아 methin기가 있음을 예측할 수 있었고,δ 39.8에서 나타나는 signal은 135°

DEPT(Figure21)측정 결과 methylene기가 있음을 확인하였다.

Aromaticring과 methin기 그리고,methylene기의 연결고리를 확인하기 위하

여 HMBC를 측정한 결과,H-12a(δ 2.79)와 C-11(δ 85.9),C-1'(δ 127.8)and

C-6'(δ 115.9)로의 상호작용을 확인할 수 있었다.또한 H-12b(δ 3.24)와 C-6'(δ 

115.9)사이의 상호작용과 H-11(δ 5.90～5.92)과 C-3(δ 112.6)사이의 상호작용을

확인하였다(Figure22).

이상의 자료를 종합해 볼 때,compound 8은 B-ring과 C-ring 사이에

-CHCH2-가 연결되어 있는 bishomoflavone인 mirkoin
30)
(Figure22)으로 구조 동

정 되었고(Table20),Mirkoin은 솔비나무에서는 처음으로 분리된 화합물이다.
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Figure19.
1
H-NMRspectrum ofcompound8inCD3OD.

Figure20.
13
C-NMRspectrum ofcompound8inCD3OD.
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Figure21.135°DEPTspectrum ofcompound8inCD3OD.
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Figure22.HMQC(up)andHMBC(under)spectrum ofcompound8inCD3OD.
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Table20.NMRspectroscopicdata
a
forcompound8

No.
Compound8

30)

δH (multi,JHz) δC(ppm) HMBC(H→C)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1'

2'

3'

4'

5'

6'

11

12a

12b

6.11(1H,s)

7.28(1H,d,9.3)

6.41(1H,dd,2.2,9.3)

6.43(1H,d,2.2)

6.84(2H,d,8.6)

6.60(2H,d,8.6)

6.60(2H,d,8.6)

6.84(2H,d,8.6)

5.90～5.92(1H,m)

2.79(1H,dd,5.6,14.9)

3.24(1H,dd,3.4,14.9)

168.6

112.6

177.3

132.3

109.3

159.9

104.1

163.4

110.9

127.8

131.9

115.9

157.4

115.9

131.9

85.9

39.8

39.8

C-2,C-7,C-10

C-1'

C-4'

C-3

C-11,C-1',C-6'

C-6'

a 1
H,

13
C NMR spectrawererecordedinCD

3
OD solutionat400and100MHz,resoectively.

AssignmentswerebaseduponHMQC,HMBCexperiments.
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3-2-4.Compound9의 구조 동정

Compound9의 구조를 확인하기 위하여 1D NMR인
1
H-NMR(CD3OD,400㎒)

과
13
C-NMR(CD3OD,100㎒),DEPT를 측정하였고,2DNMR인 HMBC를 측정하

였다.

Compound9에 대한
1
H-NMR spectrum(Figure23)을 살펴보면,δ 3.93와 δ 

4.01에서 6개의 proton이 singlet으로 각각 나타나는 것으로 보아 2개의 methoxy

기가 있음을 예측할 수 있었다.δ 6.92에서 1개의 protondoublet으로 나타나는

signal으로 보아 aromaticring에 있는 methin기가 있다는 것을 예측할 수 있었

다.δ 6.98(1H,s),δ 7.11(1H,dd,J=2.2,8.3Hz),δ 7.13(1H,d,J=2.2,Hz),δ 

7.66(1H,s)에서 signal들이 있는 것으로 보아 aromaticring에 있는 proton들이

있음을 예측할 수 있었다.δ 7.93(1H,s)에서 나타나는 signal은 isoflavone의 특

성 peak로 확인되었고,compound1-7에서 나타났던 것과 같은 C-ring에서의 대

칭 구조는 나타나지 않았다.

Compound9에 대한
13
C-NMRspectrum(Figure24)에서 17개의 carbonsignal

이 관찰되었고,δ 175.7에서 1개의 carbonyl기에 기인하는 signal이 관찰되었다.

Chemicalshift값이 δ 100～ 170영역인 것으로 보아 aromaticring이 있음을

알 수 있었다.δ 56.5와 δ 56.0에서 나타나는 signal은 methoxy기임을 확인하였

다.protonspectrum에서처럼 대칭을 이루는 것으로 보이는 peak는 보이지 않았

다.

이상의 자료를 종합해 볼 때,compound9는 2개의 -OH기와 2개의 -OCH3가

결합되어 있는 것으로 예측된다.결합되어 있는 carbon의 위치는 C-6,C-7,

C-4',C-5'으로 예측되나,각각의 작용기들의 정확한 결합위치를 확인할 수가 없

었다.Aromaticring과 이들 작용기들의 연결고리를 확인하기 위하여 HMBC

(Figure25)를 측정한 결과,H-11(δ 3.93)와 C-6(δ 145.4)로의 상호작용을 확인할

수 있었고,H-8(δ 6.98)와 C-6(δ 145.4)그리고 C-10(δ 117.9)사이의 상호작용을

확인 할 수 있었다.또한 H-12(δ 4.01)과 C-4‘(δ 146.6)사이의 상호작용을 확인

하였다.

1
H-NMR,

13
C-NMR,HMBCspectrum 확인 결과,compound9는 C-7과 C-5'
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에 2개의 -OH가 결합되어 있고,C-6과 C-4'에 2개의 -OCH3가 결합되어 있는

7,5‘-dihydroxy-6,4'-dimethoxyisoflavon,즉 odoratin
31)
(Figur26)으로 구조 동정

되었다(Table21).Odoratin은 솔비나무에서는 처음으로 분리된 화합물이다.
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Figure23.
1
H-NMRspectrum ofcompound9inCD3OD.

Figure24.
13
C-NMRspectrum ofcompound9inCD3OD.
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Figure25.HMBCspectrum ofcompound9inCD3OD.
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Table21.NMRspectroscopicdata
a
forcompound9

No.
Compound9

31)

δH (multi,JHz) δC(ppm) HMBC(H→C)

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1'

2'

3'

4'

5'

6'

11

12

7.93(1H,s)

7.66(1H,s)

6.98(1H,s)

7.11(1H,dd,2.2,8.3)

6.92(1H,d,2.2)

7.13(1H,d,2.2)

3.93(3H,s)

4.01(3H,s)

152.3

124.2

175.7

104.8

145.4

151.3

102.6

152.5

117.9

125.4

121.0

110.6

146.6

145.5

115.2

56.5

56.0

C-1'

C-4

C-6,C-10

C-1',C-5'

C-6

C-4'

a 1
H,

13
C NMR spectrawererecordedinCD

3
OD solutionat400and100MHz,resoectively.

AssignmentswerebaseduponHMQC,HMBCexperiments.
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O

O

HO

H3CO

OH
OH

O

O

HO

OH
Genistein (2)

OH
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3-3.활성결과

3-3-1.1-9의 화합물들의 활성 결과

솔비나무 가지로부터 분리․동정한 7개의 화합물,즉,tectorigenin,genistein,

afromosin,formononetin,daiazein,7-O-methoxy-afromosin,texasin,mirkoin,

ordoratin들에 대하여 tyrosinase저해 활성을 측정한 결과를 Figure27와 Table

23에 나타내었다.이 화합물들 중 tectorigenin,genistein,daiazein,mirkoin은 대

조군으로 사용한 arbutin(IC50 64.8㎍/mL)보다 우수한 활성을 보였다.또한

tectorigenin,mirkoin은 미백제로 잘 알려진 kojicacid(IC506.2㎍/mL)와 비교했

을 때 거의 유사하거나 우수한 활성을 보였다.
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Figure27.Resultsoftyrosinaseinhibitiontestforisolatedcompoundsfrom

M.faurieibranch.
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Table23.IC50valueofisolatedcompoundsfrom M.faruieibranch

Compounds
IC50

(㎍/mL) mM

Tectorigenin

Genistein

Afromosin

Formononetin

Daidzein

7-O-methoxyafromosin

Texasin

Mirkoin

Ordoratin

Arbutin

Kojicacid

6.1

8.9

117.8

206.3

10.4

164.6

137.2

1.4

229.1

64.8

6.2

0.020

0.033

0.395

0.770

0.041

0.527

0.480

0.005

0.729

0.238

0.045

3-3-2.Compound8의 효소 저해 작용 측정

Compound8(mirkoin)의 농도와 기질인 tyrosine의 농도를 변화시키면서 흡광

도를 측정하였고,얻어진 결과를 이용하여 시간에 대한 흡광도 값인 속도(v)를

계산하였다.Tyrosine의 농도를 x축으로 하고,속도를 y축으로 하여 얻어진 그래

프를 Figure24에 나타내었다.Tyrosine의 농도가 증가함에 따라 mirkoin의 속도

도 농도 의존적으로 증가함을 알 수 있다.그리고,그래프의 연장선을 그려 보면

최고 속도(Vmax)를 알 수 있다.또한,mirkoin의 농도가 증가할수록 속도가 감소

하고 있음을 확인 할 수 있다.이는 기질과 효소와 작용을 하는 속도가 느려짐을

의미하고 그 과정에 mirkoin이 작용하고 있음을 예상할 수 있다.

Mirkoin이 기질과 효소가 반응하는 과정에서 기질과 경쟁적으로 저해하는지

의 여부를 확인하여 위하여 Lineweaver-Burk이중 역수 함수그림표를 그려 보
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았다.위 Figure28의 x와 y축의 값에 대하여 각각을 역수를 취하면 직선을 얻을

수 있다(Figure29).

일반적인 효소 반응계를 보면,저해제 I(mirkoin)는 기질 S(tyrosine)와 마찬가

지로 효소의 같은 자리에 가역적(reversibly)으로 결합한다.따라서,S-결합과 I-

결합은 서로 배타적인 경쟁적 과정이다.이 조건으로부터 S와 I가 효소의 같은

자리에 결합하므로,이들 S와 I가 많은 부분 구조적인 유사성을 가질 것을 예상

할 수 있다.또한 Vmax가 I에 의해 영향을 받지 않아,모든 직선들이 공통의 y축

절편을 가진다.이 기준은 또한 두 물질이 같은 자리에 결합한다는 가장 좋은 실

험적인 증거가 되는 것이며,이 때의 경쟁저해제는 기질과 구조적으로 유사하다

고 할 수 있다.
32)
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4.결론

M.fauriei 가지로부터 tectorigenin, genistein,afromosin,formononetin,

daiazein,7-O-methoxy-afromosin,texasin,mirkoin,ordoratin의 총 9개의 화합

물이 분리․동정 되었다. 분리된 tectorigeinin과 daiazein, 7-O-methoxy-

afromosin,texasin,mirkoin그리고,odoratin은 솔비나무에서는 처음으로 분리된

물질이다. 분리된 화합물들은 mushroom tyrosinase활성 검색을 하였고,그 결

과 tectorigenin(IC506.1㎍/mL),genistein(IC508.9㎍/mL),daiazein(IC5010.4㎍

/mL),mirkoin(IC501.4㎍/mL)은 대조군으로 사용한 arbutin(IC5064.8㎍/mL)보

다 우수한 활성을 보였다.또한 tectorigenin,mirkoin은 미백제로 잘 알려진

kojicacid(IC50:6.2㎍/mL)와 비교했을 때 거의 유사하거나 우수한 활성을 보였

다.이러한 결과는 분리된 화합물들의 구조와 연관이 있는 것으로 여겨진다.즉,

formononetin과 daiazein의 경우,두 화합물 모두 isoflavon골격에 A-ring의 C-7

에 -OH기가 결합되어 있고,B-ring의 C-4'에 formononetin은 -OCH3기가 결합

되어 있고 daidzein은 -OH기가 결합되어 있다.이런 차이로 인해 IC50값은 각각

206.3 ㎍/mL,10.4 ㎍/mL로 daidzein의 활성이 우수한 것을 알 수 있다.

Tectorigenin은 A-ring의 C-5과 C-7,C-ring의 C-4'에 3개의 -OH기가 결합되

어 있고,C-6에 -OCH3기가 결합되어 있다.Texasin인 경우에는 A-ring의 C-6

과 C-7에 2개의 -OH기가 결합되어 있다(Figure30).그러나,IC50 값은 각각

6.1㎍/mL,137.2㎍/mL로 큰 차이를 보이는 것을 확인 할 수 있다.이 결과로

보아 활성에 영향을 주는 것은 A-ring이 아니라 B-ring이라는 것을 알 수 있고,

특히 C-4'위치에 결합되어 있는 작용기에 따라 활성이 달라진다는 것을 알 수

있다.이는 C-ring과 B-ring사이에 전자가 풍부하여 미백 활성을 일으키는 메

카니즘 과정에서 멜라닌 형성에 관여하는 tyrosinase의 Cu(III)와 친전자반응을

일으켜 쉽게 킬레이트 되기 때문이라고 여겨진다(Fiugre31).
33)



- 113 -

O

O

HO

OCH3Formononetin (4)

O

O

HO

OHDaidzein (5)

O

O

HO

H3CO

OH
OH

Tectorigenin (1)

O

O

HO

HO

OCH3Texasin (7)

A

B

C

Figure30.Structuresofcompound1,4,5,7forcomparisonstructurewith

activity.

Cu(II)
O

O
Cu(II)

OH

O

(II)Cu
O

H

Cu(II)

OH

O O

Cu(II) Cu(II)

O O

Cu(I)

N

N

N (I)Cu

N

N

N

Oxytyrosinase
(activated form)

Deoxytyrosinase
(deactivated form)

O2

Figure31.Relationofisolatedcompoundsandactivity.andTyrosinase

inhibitionmechanism forisolatedcompoundsfrom M.fauriei.



- 114 -

Mirkoin의 경우,IC50 값이 1.4㎍/mL로 가장 우수한 활성을 보이는데 이는

B-ring과 C-ring사이의 bishomo형태의 구조와 B-ring으로 이어지는 구조가

L-tyrosin의 구조와 흡사하여 경쟁 반응을 일으키는 것이라고 여겨진다(Figure

32).화합물의 구조와 미백 효과와의 메카니즘 측면에서의 접근은 앞으로 더욱

연구되어야 할 사항이라고 여겨진다.

O

HO

OH
OH

11
12

Mirkoin (8)

OH

HOOC

NH2

L-Tyrosine

A C

B

Figure32.RelationofMirkoinandL-tyrosine.

M.fauriei가지의 70% ethanol추출물에서 tyrosinase저해 활성이 높게 나

왔고,용매 분획물들의 활성 측정 결과 ethylacetatefraction의 활성이 높게 나

타났다.이 분획물을 가지고 유효 성분 분리를 한 결과,9개의 화합물을 분리 하

였다.그 중 6개의 화합물,즉,tectorigeinin,daiazein,7-O-methoxyafromosin,

texasin,mirkoin,odoratin들은 M.fauriei가지로부터는 처음으로 분리된 화합

물들이다.이들 화합물들에 대한 활성 검색을 한 결과,4개의 화합물,즉,

tectorigenin,genistein,daiazein,mirkoin은 우수한 활성을 보였다.특히 mirkoin

인 경우,tyrosine과 경쟁적으로 저해하고 있다는 것을 확인 하였다.이들 결과를

바탕으로 했을 때,M.fauriei가지는 기능성 화장품 소재로 사용 가능성이 있다

는 것을 확인 하였다.
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V.과제 3:감태로부터 유효성분 분리 및 동정

1.재료

감태(Eckloinacava)는 식용 해조류로 갈조식물 다시마목(Laminariales)미역과

(Alariaceae)의 식물로 주로 우리나라 남해안과 제주연안,일본에 서식하고 있다

(Figure33).길이는 1～2m 이며 줄기는 원기둥 모양이고 밑동은 뿌리 모양이다.

가운데 부분은 굵고 어릴 때는 속이 차 있으나 다 자란 뒤에는 속이 비기도 한

다.줄기 끝에는 곁잎 조각을 가진 납작한 1개의 가운뎃 잎이 달린다.이 잎은

길이 1m 정도이고 갈색이지만 말리면 검은빛이 된다.주로 전복,소라 등의 먹이

가 되며 알긴산이나 요오드․칼륨을 만드는 주요 원료로 사용 되고 있다.
34)

감태의 생리활성 물질은 phlorotannin이며 이들에 대한 생리활성은 HIV-1역

전사효소 저해활성,
35)
xanthinoxidase저해활성,

36)
tyrosinase활성억제효과,

37,38)

elastase활성억제효과,
39)
혈전생성 저해활성,

40)
항산화활성,

41,42)
심혈관 보호효

과,
43)
항바이러스 활성

35)
등의 결과들이 연구 보고된 바 있다.

본 연구에서는 감태로부터 phlorotannin을 컬럼 크로마토그래피를 통하여 분리

동정하였고 분리 보고되어지지 않았던 물질을 분리하였다.

본 실험에 사용된 감태는 제주특별자치도 제주시 구좌읍 하도리에서 채집하였

고 실내에서 통풍 건조한 후 분쇄기로 갈아 분말 상태로 사용하였다.

Figure33.PhotographofEckloniacava.
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감태로부터 분리․보고되어 알려진 화합물들은 phlorotanninA,eckol,phloro-

fucofucoeckolA,8,8'-bieckol,6,6'-bieckolphloroeckol등과 이외에도 몇 가지들

이 알려져 있다(Figure34).
34)
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Figure34.StructuresofisolatedPhlorotanninsfrom E.cava.
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2.실험방법

2-1.시료의 추출 및 유효성분 분리

2-1-1.추출물 및 용매분획

감태 건조 분말 2000g을 80% methanol40L에 침적하고 실온에서 24시간동

안 교반하여 침출시켰다.침출시킨 시료를 감압여과 장치를 통하여 여액을 취하

여 농축 하였으며,잔사는 동일한 조건으로 2회 반복하였다.이 과정을 통하여

80% methanol추출물 259g(13% yield)을 얻었다.얻어진 추출물을 증류수 1L에

현탁시키고 분별 깔대기에서 hexane,ethylacetate를 사용하여 용매분획을 하여

각각 6.3158g(2.44%),30.8596g(11.91%)씩 분획물 층을 얻었다.

2-1-2.Celitecolumnchromatography에 의한 분리

용매분획 하여 얻어진 ethylacetate분획 30g을 가지고 Celite를 충진한 glass

column을 이용하여 분리 하였다.용출 용매는 hexane,dichloromethane,diethyl

ether,methanol을 사용하여 각각 4개의 분획을 얻었다(Scheme7).



- 118 -

EC (2kg) 

80%MeOH 40L, stirrer, 24hr., 2times 

Suspended with H2O

EtOAc layer

Exts.(259g, 13%)

n-Hex layer H2O layerBuOH layer

Take 30g, Celite (5*30cm, 65g)

Fr. 2
(CH2Cl2 fr. 28mg)

Fr. 1
(Hex fr. 2.3mg)

Fr 4
(MeOH fr. 11g) 

Fr.3 
(Diethyl ether fr.

18.147g)

Scheme7.Isolationbycelitecolumnchromatographyfrom E.cava
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2-1-3.Phlorotannin의 분리

2-1-2에서 얻어진 diethylether분획(fr.3)10g을 가지고 SephadexLH-20을

충진한 column을 이용하여 분리하였다.용매 chloroform/methanol을 2/1의 조건

으로 하여 총 21개의 분획들을 얻었고,이 중 fr.3-11(478.4㎎),fr.3-12(79㎎),

fr.3-13(309.8㎎),fr.3-14(323.9㎎),fr.3-16(281㎎)에서 각각 compounds1-5

을 얻었다.fr.3-17(994 ㎎)중 330㎎을 취하여 sephadex LH-20 column

(chloroform/methanol=2/1→ 0/1)을 실시하였다.이 중 fr.3-17-7(31.2㎎)에

서 comopound6을 얻었다(Scheme8).

Sephadex LH-20 CC 
(7*33cm, CHCl3/MeOH=2/1) 

Fr. 3 (10g)

3-18 ~ 3-213-1 ~ 3-10

Compound 6

Compound 1 Compound 3

Compound 4Compound 2

Compound 5

3-11 3-12 3-13 3-14 3-15 3-16 3-17

SephadexLH-20 CC 
(2.5*53cm, CHCl3/MeOH=2/1→0/1) 

3-17-1 ~ 3-17-6 3-17-7 3-17-8 ~ 3-17-10

Scheme8.Isolationofcomponuds1-6from E.cava
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2-1-4.재결정에 의한 compound7의 분리

건조 분말 4kg을 가지고 30% ethanol을 80L가하여 30% ethanol추출물

600g을 얻었다.30% ethanol추출물 600g을 가지고 methanol6L를 가하여 8

0℃에서 40분간 reflux시켰다.이를 감압 여과하여 여액을 70℃의 온도에서 농

축시켜 methanol추출물 250g을 얻었다.이 중 40g을 취하여 40℃ water를 용

매로 하여 5㎎/mL의 농도로 용해시킨다.이를 냉장고에서 24시간동안 냉각 시

키면 재결정이 생성된다.얻어진 고체를 여과하여 compound7(2.4g)을 얻었다

(Scheme9).

30% EtOH Exts. (600 g)

MeOH 6 L, 80 ℃, reflux, 40 min

Filter, Evaporation at 70 ℃

MeOH Exts. (250 g, 41.7 %)

Cooling  for 24 hr

(7) Dieckol (2.4 g, 5.1 %)

Filter 

Recrytallization

Scheme9.Isolationofcomponud7from E.cava
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2-1-5.Compound8의 분리

2-1-2에서 얻어진 분획물 중 3-2 분획 220 ㎎을 가지고 normalphase

columnchromatography를 실시하였다.용매는 hexane/ethylacetate/methanol을

1/3/0에서 0./0/1로 조성을 변화시키면서 사용하였고,3-2-7분획과 3-2-8분획에

서 compound8(88.2㎎)을 얻었다(Scheme10).

中 221.2mg, Normal phase C.C. 
(3*69cm, Hex/EtOAc/MeOH=1/3/0→0/0/1) 

Sp 2  (999 mg)

Compound 8

Celite – Diethyl ether (10 g)

Fr. 9 ~ 11 
Fr. 7 ~ 8

(88.2 mg)
Fr. 1 ~ 6

Sephadex LH-20 CC 
(7*33cm, CHCl3-MeOH=2/1) 

Scheme10.Isolationofcomponud8from E.cava
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2-1-6.Compound9의 분리

2-1-2에서 얻어진 diethylether분획을 가지고 SephadexLH-20column을

실시한 결과 얻어진 21개의 분획들 중 3-8분획에서 compound9(59.3㎎)과 유

사한 분획을 얻었다.이 분획의 순도를 높이기 위해 동일한 조건으로 순상 컬럼

크로마토그래피를 실시하였고 fr.3-8-3(17 ㎎)에서 compound 9을 얻었다

(Scheme11).

Compound 9

Celite – Diethyl ether (10g)

Fr. 9 ~ 21
Fr. 8

(59.3 mg)
Fr. 1 ~ 7

Sephadex LH-20 CC 

(7*33cm, CHCl3-MeOH=2/1) 

Normal phase CC

(1.4*27cm, CHCl3 / MeOH=2/1) 

Fr. 1 Fr. 1
Fr. 3

(17.2 mg)
Fr. 4

Scheme11.Isolationofcomponud9from E.cava
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2-1-7.Compound8과 compound9의 가수분해

2-1-7-1.Compound8의 가수분해

Fr.3-2-7분획 12.8㎎을 1.28mL의 methanol(10㎎/mL)에 녹이고,5%

NaOH 1.18mL가하여 실온에서 60분 동안 교반한다.5%의 HCl을 5% NaOH의

양과 동일하게 가하되 pH 7이 되도록 조절하여 중화시킨다.12시간 방치 후,1

시간동안 교반하고 감압 농축기를 이용하여 농축한다.이를 다시 30 mL의

methanol로 녹이면 흰색의 NaCl의 염이 침전된다.생성된 염을 여과하고 30mL

의 hexane을 가하여 용매 분획을 실시한다.각각의 분획을 농축하여 hexane층

(2.6㎎)과 methaonl층(56.1㎎)을 얻었다(Scheme12).

5% NaOH1.28mL+Sample12.8㎎ (10㎎/mLinmethanol)

↓

Stirrer,60min,rt

↓

5% HCl1.28mL加 (pH7)

↓ after12hrandstirrerfor1hr

Concentration,add30mLmethanol

↓ NaClsalt↓

Filter,add30mLhexane

↓ separation(24hr)

HexanefractionandMethanolfraction

Scheme12.Hydrolysisofcomponud8.
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2-1-7-2.Compound9의 가수분해

Fr.3-8-311.7㎎을 1.17mL의 methanol(10㎎/mL)에 녹이고,5% NaOH

11.7mL가하여 실온에서 60분 동안 교반한다.5%의 HCl을 5% NaOH의 양과

동일하게 가하되 pH7이 되도록 조절하여 중화시킨다.12시간 방치 후,1시간동

안 교반하고 감압 농축기를 이용하여 농축한다.이를 다시 30mL의 methanol로

녹이면 흰색의 NaCl의 염이 침전된다.생선된 염을 여과하여 30mL의 hexane을

가하여 용매 분획을 실시한다.각각의 분획을 농축하여 hexane 층(1.6㎎)과

methaonl층(34.8㎎)을 얻었다(Scheme13).

5% NaOH1.17mL+Sample11.7㎎ (10㎎/mLinmethanol)

↓

Stirrer,60min,rt

↓

5% HCl1.17mL加 (pH7)

↓ after12hrandstirrerfor1hr

Concentration,add30mLmethanol

↓ NaClsalt↓

Filter,add30mLhexane

↓ separation(24hr)

HexanefractionandMethanolfraction

Scheme13.Hydrolysisofcomponud9.
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2-2.활성검색

2-2-1.Tyrosinaseinhibitiontest

실험방법은 buffer1.0mL(pH 6.8),sample0.9mL(20㎎/mL),L-tyrosine(0.3

㎎/mL)1mL,mushroom tyrosinase(1250units/mL)0.1mL을 넣고,37℃에서

10분간 반응시킨 후,480nm에서 UV/Vis분광광도계를 이용하여 흡광도를 측정

하였다.시료는 300㎍/mL,100㎍/mL,50㎍/mL의 농도로 각각 측정하였다.효

소 저해능력은 다음과 같은 식에 의해 %로 계산되었고,각 시료의 IC50을 구하였

다.이때 사용된 대조군으로는 arbutin(20㎎/mL),kojicacid(20㎎/mL)을 사용

하였다.

Tyrosinaseinhibition(%)= (A-B)(C-D)
(A-B)

×100

A:sample대신 solvent를 넣고 효소를 첨가하여 반응한 후의 흡광도

B:sample대신 solvent를 넣고 효소를 첨가하지 않은 상태로 반응한 후의 흡광도

C:효소를 첨가하여 반응한 후의 sample의 흡광도

D:효소를 넣지 않은 상태로 반응한 후의 sample의 흡광도

2-2-2.Elastaseinhibitiontest

실험은 buffer84(pH 8.9),sample1(10㎎/mL,stock),N-succinyl-Ala-Ala-

Ala-p-nitroanilide10(4mM),elastase1(100㎍/mL)비율로 섞고,25℃에서 15

분간 반응시킨 후 410nm에서 UV/Vis분광광도계를 이용하여 흡광도를 측정하

였다.시료는 100㎍/mL,50㎍/mL,10㎍/mL의 농도로 각각 측정하였다.효소

저해능력은 다음과 같은 식에 의해 %로 계산되었고,각 시료의 IC50값을 구하였

다.이때 사용된 대조군으로는 oleanoliacid(10㎎/mL),빈랑자 추출물(10㎎
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/mL)을 사용하였다.

Elastaseinhibition(%)= (A-B)(C-D)
(A-B)

×100

A:sample대신 solvent를 넣고 효소를 첨가하여 반응한 후의 흡광도

B:sample대신 solvent를 넣고 효소를 첨가하지 않은 상태로 반응한 후의 흡광도

C:효소를 첨가하여 반응한 후의 sample의 흡광도

D:효소를 넣지 않은 상태로 반응한 후의 sample의 흡광도

2-2-3.DPPHradicalscavengingtest

시료를 1㎎/mL의 농도가 되도록 70% ethanol을 용매로 하여 녹인다.DPPH

시약은 0.2mM 농도가 되도록 95% ethanol을 용매로 하여 녹인 후,흡광도가

0.90-0.97이 되도록 조절한다.DPPH 용액 0.5mL와 시료의 농도가 각각 200㎍

/mL,100㎍/mL,50㎍/mL,10㎍/mL이 되도록 조절한 시료 용액 1mL를 첨가

하여 상온에서 10분간 반응시킨 후,UV/Visspectrometer를 사용하여 525nm에

서 흡광도를 측정하여 라디칼 소거작용(%)을 구한다.소거활성 백분율이 50% 일

때의 시료의 농도(RC50)를 계산하였다.이때 사용된 대조군으로는 녹차 추출물

(1㎎/mL),vitamin-C(1㎎/mL)을 사용하였다.

Scavengingeffect(%)= 



× 

A:DPPH의 흡광도

B:DPPH와 시료 반응액의 흡광도

C:시료 자체의 흡광도
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3.결과

3-1.추출물 및 용매 분획물들의 활성 결과

3-1-1.Tyrosinaseinhibitiontest

감태 추출물 및 용매 분획물들에 대하여 tyrosinase저해 활성을 측정한 결과

를 Figure35에 나타내었다.70% ethanol추출물의 IC50 값은 67.7㎍/mL이고,

hexane층의 IC50 값은 66.8㎍/mL,ethylacetate층의 IC50 값은 15.6㎍/mL,

buthanol층의 IC50값은 158.8㎍/mL,물 층의 IC50값은 200㎍/mL이상이다.

대조군인 arbutin(IC5053.6㎍/mL)과 비교했을 때,70% ethanol추출물,hexane

층,ethylacetate층에서 높은 활성을 보였다.
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Arbutin 70% EtOH Hex

EtOAc BuOH H2O

Figure35.Resultsoftyrosinaseinhibitionactivityforextractionandfraction

from E.cava.
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3-1-2.DPPHradicalscavengingtest

감태 추출물 및 용매 분획물들에 대하여 DPPH라디칼 소거 활성을 측정한 결

과를 Figure36에 나타내었다.70% ethanol추출물의 IC50값은 31.2㎍/mL이고,

hexane층의 IC50 값은 55.1㎍/mL,ethylacetate층의 IC50 값은 21.1㎍/mL,

buthanol층의 IC50값은 84.8㎍/mL,물 층의 IC50값은 100㎍/mL이상이다.대

조군인 vitaminC(IC502.7㎍/mL)와 비교했을 때,vitamin.C와 유사한 활성을

보이지는 않았으나,70% ethanol추출물과 ethylacetate층에서 높은 활성을 보

였다.
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Figure36.ResultsofDPPHscavengingactivityforextractionandfraction

from E.cava.
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3-2.감태로부터 분리된 화합물들의 구조 확인

3-2-1.Compounds1-7의 구조 확인

Celitecolumn chromatography의 diethylether(fr.3)층을 가지고 Sephadex

LH-20columnchromatography를 실시한 결과 얻어진 compound1-7의 화합물

들은 감태에서 이미 분리되어 보고된 물질들로,phlorotannin의 기본 구조인

phloroglucinol(1),이들의 trimer인 phlorotannin A(2),eckol(3),triphloroethol

A(4)로 동정되었고,fucodiphloetholE(5),phlorofucofuroeckolA(6)등으로 각각

확인되었다.화합물들에 대한 구조 동정은 문헌치
34)
와 비교한 것이며 화합물들의

구조 및 수율을 Figure37와 Table24에 나타내었다.30% ethanol추출물을 다

시 methanol로 추출한 후 재결정을 하여 얻어진 compound7(Figure37)은 문헌

34)
과 비교한 결과 eckol의 dimer인 dieckol로 구조 동정 되었으며,dieckol은

column을 이용하여 분리하던 기존의 방법과는 달리 수율을 높일 수 있는 재결정

에 의한 새로운 분리 공정을 정립한 것이다.
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Figure37.Structuresofisolatedcompounds1-7form E.cava.
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Table24.Yeildofisolatedcompounds1-7from E.cava

화합물 무게 (㎎) 수율 (%)

Phloroglucinol(1)

PhlorotanninA(2)

Eckol(3)

TriphloroetholA(4)

FucodiphloetholE(5)

PhlorofucofuroeckolA(6)

Dieckol(7)

473.3

55.9

309.8

311.4

281.0

31.0

2,400

4.73

0.60

3.10

3.11

2.81

0.31

40.00

3-2-2.Compound8의 구조 동정

3-2-2-1.Compound8에 대한 구조 동정

Compound8의 구조를 확인하기 위하여 1D NMR인
1
H-NMR(CD3OD,400

㎒)과
13
C-NMR(CD3OD,100㎒),DEPT를 측정하였다.

Compound8에 대한
1
H-NMRspectrum(Figure38)을 살펴보면,δ 0.89,1.30,

1.57,2.03,2.32에서 signal이 확인 되는 것으로 보아 aliphatichydrocarbon이 있

음을 예측할 수 있었다.δ 3.46～ 4.42에서 당에서 기인하는 signal을 예측할 수

있었고,δ 4.23에서 couplingconstant가 7.32를 나타내는 signal이 확인 되는 것

으로 보아 anomerproton이 있음을 예측할 수 있었다.δ 5.25 ～ 5.35에서

multiplet으로 보이는 signal이 확인 되었다.

Compound8에 대한
13
C-NMRspectrum(Figure39)에서 27개의 carbonsignal

이 관찰되었다.δ 174.7에서 1개의 carbonyl기에 기인하는 signal이 관찰되었고,

δ 130.9와 130.8에서 2개의 methin기로 예측되는 carbon이 있음을 알 수 있었다.

δ 105.3에서 singal이 나타나는 것으로 보아 당의 anomercarbon이 있음을 예측
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할 수 있었고,δ 76.8,74.9,72.4,71.8,70.2,68.7,64.0,62.5에서 signal들이 나타

나는 것으로 보아 당으로 예측되며,당 이외에 2개의 carbonsignal을 확인할 수

있었다.δ 35.0～ 14.5에서 나타나는 signal들은 methylene과 methyl기가 있을

것으로 예측된다.135°DEPT측정 결과 δ 62.5,64.0,68.7에서 3개의 methylene

기와 δ 35.0～ 23.7에서 14개의 methylene기가 있음을 확인하였다.δ 14.5에서 1

개의 methyl기가 있음을 확인하였다(Figure40).

이상의 자료를 종합해 볼 때,compound8은 그 중 탄소수가 18개 이상이며 1

개의 이중결합이 존재하는 지방산과 당이 glycerol을 중심으로 하여 연결되어 있

는 구조로 예측된다.
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Figure38.
1
H-NMRspectrum ofcompound8inCD3OD.

Figure39.
13
C-NMRspectrum ofcompound8inCD3OD.
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Figure40.135°DEPTspectrum ofcompound8inCD3OD.

3-2-2-2.Compound8의 hexanefraction에 대한 구조 동정

Compound8의 구조를 좀 더 정확히 확인하기 위하여 염기를 이용한 가수분

해를 실시하였고,그 결과 hexanefraction과 methanolfraction을 얻었다.구조

동정을 위하여 hexanefraction을 가지고 1D NMR인
1
H-NMR(CDCl3,400㎒)과

13
C-NMR(CDCl3,100㎒),DEPT를 측정하였다.

Compound8에 대한
1
H-NMRspectrum(Figure41)을 살펴보면,δ 0.81에서 3

개의 proton이 triplet으로 나타나는 것으로 보아 methyl기가 있음을 예측할 수

있었다.δ 1.28에서 multiplet으로 나타나는 것으로 보아 aliphatichydrocarbon에

있는 methylene기가 있음을 예측할 수 있었으며,δ 1.60～1.68에서 2개의 proton

이 multiplet으로 확인되는 것으로 보아 methylene기가 있다는 것을 예측할 수

있었다.δ 2.02～ 2.11에서 4개의 proton이 multiplet으로 나타나는 것으로 보아
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탄소-탄소 이중결합 옆에 methylene기가 있음을 예측하였다.δ 2.31에서 2개의

proton이 triplet으로 나타나는 것으로 보아 R-CH2
*
-CH2-의 형태로 결합되어

있다는 것을 예측할 수 있었다.δ 5.34～5.40에서 2개의 proton이 multiplet으로

나타나는 signal이 있는 것으로 보아 methin기가 있음을 예측할 수 있었다.

Compound8의 hexanefraction에 대한
13
C-NMRspectrum(Figure42)에서 18

개의 carbon signal이 관찰되었다.δ 174.3에서 1개의 carbonyl기에 기인하는

signal이 관찰되었고,δ 130.0과 129.8에서 methin기에 기인하는 signal이 관찰되

었다.δ 34.1～ 14.1에서 15개의 signal들이 확인되었다.

이 spectrum을 탄소수가 18개이고 1개의 이중결합이 존재하는 oleicacid의

othenticsample과 비교한 결과 유사한 signal들을 확인 하였고,compound8의

hexandfraction은 oleciacid(Figure43)라고 구조 동정 되었다.각각의 signal들

을 Table25에 나타내었다.
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Figure41.
1
H-NMRspectrum ofcompound8-hexanefractioninCDCl3.

Figure42.
13
C-NMRspectrum ofcompound8-hexanefractioninCDCl3.
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Table25.NMRspectroscopicdata
a
forcompound8-hexanefractionandoleic

acid

No.
Compound8 Oleicacid

δH (multi,JHz) δC(ppm) δH (multi,JHz) δC(ppm)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

2.32(2H,t)

1.57(2H,m)

1.30(2H,d,14.6)

1.30(2H,d,14.6)

1.30(2H,d,14.6)

1.30(2H,d,14.6)

2.03(2H,m)

5.25～5.35(1H,m)

5.25～5.35(1H,m)

2.02(2H,m)

1.30(2H,d,14.6)

1.30(2H,d,14.6)

1.30(2H,d,14.6)

1.30(2H,d,14.6)

1.30(2H,d,14.6)

1.30(2H,d,14.6)

0.89(3H,t)

180.5

34.1

24.9

29.0

29.1

29.3

29.7

27.2

129.8

130.0

27.1

29.7

29.5

29.6

29.5

31.9

22.6

14.1

2.33(2H,t)

1.60～1.68(2H,m)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

2.02(2H,m)

5.34～5.37(1H,m)

5.34～5.37(1H,m)

2.02(2H,m)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

0.89(3H,t)

180.9

34.3

24.8

29.2

29.3

29.4

29.9

27.4

129.9

130.2

27.3

30.0

29.6

29.8

29.5

32.1

22.9

14.3

a1
H,

13
CNMRspectrawererecordedinCDCl3solutionat400and100MHz,resoectively.

HO

O

Figure43.Structureofoleicacid.
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3-2-2-3.Compound8의 methanolfraction에 대한 구조 동정

Compound8의 methanolfraction에 대한
1
H-NMRspectrum(Figure44)을 살

펴보면,δ 3.47～ 3.92에서 multiplet으로 나타나고,δ 4.24에서 1개의 proton이

doublet으로 나타나는 것으로 보아 당이 있음을 예측할 수 있었다.δ 4.24에서

나타나는 signal의 couplingconstant값이 7.32인 것으로 보아 당이 β-형태로 존

재하고 있다는 것을 예측할 수 있었다.

Compound8의 methanolfraction에 대한
13
C-NMRspectrum (Figure45)에서

9개의 carbonsignal들이 관찰되었다.δ 105.1에서 signal이 관찰되는 것으로 보

아 당에 있는 anomercarbon의 특성 peak인 것으로 예측되었다.δ 76.7～ 62.5

에서 signal들이 확인 되었고,문헌
45)
과 비교한 결과 δ 76.7,74.8,72.5,70.4,62.5

에서 당에 해당하는 signal들이 확인되었다(Table26).
1
H-NMR spectrum에서

확인 했듯이 당은 β-형태로 존재하고,13C-NMRspectrum data에 의해서 당은 β

-galactoside인 것으로 동정되었다.δ 72.1에서 나타나는 signal과 δ 72.0과 64.0에

서 나타나는 signal들은 각각 methine기와 methylene기임을 문헌
46)
을 통하여 확

인하였다 (Table27).

이상의 자료를 종합해 볼 때, compound 8의 methanol fraction은 β

-D-galactoside에 glycerol이 결합되어 있는 3-O-β-D-galactopyranosyl-sn-

glycerol이라고 구조 동정 되었다(Figure46).

Compound8의 hexanefraction과 methanolfraction의 NMRspectrum data를

문헌과 비교 한 결과 compound 8은 oleic acid와 glycerol,그리고 β-D-

galactose와 결합되어 있는 형태인 것으로 확인 되었다(Figure47).Compound8

은 감태로부터는 처음으로 분리된 물질이다.
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Figure44.
1
H-NMRspectrum ofcompound8-methanolfractioninCD3OD.

Figure45.
13
C-NMRspectrum ofcompound8-methanolfractioninCD3OD.
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Table26.13C-NMR spectroscopicdata
a
forcompounds8-methanolfraction

andβ-galactosideb

No.

Compound8

-methanolfraction
β-galactoside

δC(ppm) δC(ppm)

1

2

3

4

5

6

105.1

72.5

74.8

70.4

76.7

62.5

104.9

71.8

73.9

69.8

76.2

62.1

a13
CNMRspectrawererecordedinCD3ODsolutionat100MHz.

b 13
CNMRspectrawererecordedinpyridine-d5solution100MHz.

Table27.13C-NMR spectroscopicdata
a
forcompounds8-methanolfraction

and3-O-β-D-galactopyranosyl-sn-glycerol

No.

Compound8

-methanolfraction

3-O-β-D-galactopyranosyl-

sn-glycerol

δC(ppm) δC(ppm)

1

2

3

4

5

6

sn-1

sn-2

sn-3

105.1

72.5

74.8

70.4

76.7

62.5

64.0

72.1

72.0

105.3

72.6

74.9

70.4

76.8

62.6

64.1

72.2

72.1

a,,b 13
CNMRspectrawererecordedinCD3ODsolutionat100MHz.
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b-D-galactopyranosyl-sn-glycerol

Figure46.Structureofcompound8-methanolfraction.
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Figure47.Structureofcompound8.

3-2-3.Compound9의 구조 동정

3-2-3-1.Compound9에 대한 구조 동정

Compound9의 구조를 확인하기 위하여 1D NMR인
1
H-NMR(CD3OD,400

㎒)과
13
C-NMR(CD3OD,100㎒),DEPT를 측정하였다.

Compound9에 대한
1
H-NMRspectrum(Figure48)을 살펴보면,δ 0.89,1.28,

1.59,2.08,2.34에서 signal이 확인 되는 것으로 보아 aliphatichydrocarbon이 있

음을 예측할 수 있었다.δ 2.90～ 4.76에서 당에서 기인하는 signal을 예측할 수

있었고,δ 4.76에서 나타나는 signal의 couplingconstant가 3.68인 것으로 보아

anomerproton이 있음을 예측할 수 있었고 α-형태로 존재하고 있다는 것을 예측

할 수 있다.δ 5.29～ 5.36에서 multiplet으로 보이는 signal이 확인 되었다.
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Compound9에 대한
13
C-NMRspectrum(Figure49)에서 27개의 carbonsignal

이 관찰되었다.δ 175.1에서 1개의 carbonyl기에 기인하는 signal이 관찰되었고,δ 

131.0와 130.9에서 2개의 methin기로 예측되는 carbon이 있음을 알 수 있었다.δ 

100.2에서 singal이 나타나는 것으로 보아 당의 anomercarbon이 있음을 예측할

수 있었고,δ 75.1,75.0,71.9,70.0,67.3,64.5,54.4에서 signal들이 나타나는 것으

로 보아 당으로 예측되며,당 이외에 2개의 carbonsignal을 확인할 수 있었다.δ 

35.4～ 14.6에서 나타나는 signal들은 methylene과 methyl기가 있을 것으로 예

측된다.135°DEPT 측정 결과 δ 67.3,64.5,54.4에서 3개의 methylene기와 δ 

35.4～ 23.9에서 14개의 methylene기가 있음을 확인하였다.δ 14.5에서 1개의

methyl기가 있음을 확인하였다(Figure50).

이상의 자료를 종합해 볼 때,compound 9는 compound 8과 매우 유사한

spectrum을 보였다.즉.oleicaicd였던 지방산 부분은 거의 흡사하였고 당으로

예측되는 부분의 chemicalshift값에서 차이를 보였다.따라서 compound 9는

compound8과 유사한 구조를 가지면서 다른 형태의 당이 glycerol을 중심으로

하여 연결되어 있는 구조로 예측된다.



- 143 -

Figure48.
1
H-NMRspectrum ofcompound9inCD3OD.

Figure49.
13
C-NMRspectrum ofcompound9inCD3OD.
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Figure50.DEPTspectrum ofcompound9inCD3OD.
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3-2-3-2.Compound9의 hexanefraction에 대한 구조 동정

Compound9의 구조를 좀 더 정확히 확인하기 위하여 염기를 이용한 가수분

해를 실시하였고,그 결과 hexanefraction과 methanolfraction을 얻었다.구조

동정을 위하여 hexanefraction을 가지고 1D NMR인
1
H-NMR(CDCl3,400㎒)과

13
C-NMR(CDCl3,100㎒),DEPT를 측정하였다.

Compound9에 대한
1
H-NMR spectrum(Figure51)을 살펴보면,δ 0.86에서

methyl기가 있음을 예측할 수 있었다.δ 1.31(20H,m),δ 1.64(2H,m),δ 2.05

(4H,m),δ 2.31(2H,t)에서 나타나는 signal들은 aliphatichydrocarbon에 있는

methylene기들이 있음을 예측할 수 있었다.δ 5.35～5.38에서 2개의 proton이

multiplet으로 나타나는 signal이 있는 것으로 보아 methin기가 있음을 예측할 수

있었다.

Compound9의 hexanefraction에 대한
13
C-NMRspectrum(Figure52)에서 18

개의 carbon signal이 관찰되었다.δ 174.7에서 1개의 carbonyl기에 기인하는

signal이 관찰되었고,δ 130.2과 129.9에서 methin기에 기인하는 signal이 관찰되

었다.δ 34.3～ 14.3에서 15개의 signal들이 확인되었다.

이 spectrum을 compound8과 마찬가지로 oleicacid의 othenticsample과 비교

한 결과 compound9의 hexandfraction은 oleciacid라고 구조 동정 되었다.각

각의 signal들을 Table28에 나타내었다.
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Figure51.
1
H-NMRspectrum ofcompound9-hexanefractioninCDCl3.

Figure52.
13
C-NMRspectrum ofcompound9-hexanefractioninCDCl3.
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Table28.NMRspectroscopicdata
a
forcompounds9-hexanefractionandoleic

acid

No.
Compound9 Oleicacid

δH (multi,JHz) δC(ppm) δH (multi,JHz) δC(ppm)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

2.31(2H,t)

1.64(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

2.05(2H,m)

5.35～5.38(1H,m)

5.35～5.38(1H,m)

2.05(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

0.89(3H,t)

174.7

34.3

25.2

29.4

29.4

29.4

29.8

27.4

129.9

130.2

27.4

29.9

29.6

29.7

29.5

32.1

22.9

14.3

2.33(2H,t)

1.60～1.68(2H,m)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

2.02(2H,m)

5.34～5.37(1H,m)

5.34～5.37(1H,m)

2.02(2H,m)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

1.30(2H,d,16.8)

0.89(3H,t)

180.9

34.3

24.8

29.2

29.3

29.4

29.9

27.4

129.9

130.2

27.3

30.0

29.6

29.8

29.5

32.1

22.9

14.3

a1
H,

13
CNMRspectrawererecordedinCDCl3solutionat400and100MHz,resoectively.
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3-2-3-3.Compound9의 methanolfraction에 대한 구조 동정

Compound9의 methanolfraction에 대한
1
H-NMRspectrum(Figure53)을 살

펴보면 δ 2.93～ 4.09에서 multiplet으로 나타나고,δ 4.83에서 1개의 proton이

doublet으로 나타나는 것으로 보아 당이 있음을 예측할 수 있었다.δ 4.83에서 나

타나는 signal의 couplingconstant값이 3.68인 것으로 보아 당이 α-형태로 존재

하고 있다는 것을 예측할 수 있었다.

Compound9의 methanolfraction에 대한
13
C-NMR spectrum(Figure54)은

compound8의 methanolfraction과 거의 유사한 peak를 보였으며,당으로 예측

되는 peak에서 차이를 보였다.총 9개의 carbonsignal들이 관찰되었고,δ 100.1

에서 signal이 관찰되는 것으로 보아 당에 있는 anomercarbon의 특성 peak인

것으로 예측되었다.δ 75.1～ 54.2에서 signal들이 확인 되었고,문헌
45)
과 비교한

결과 δ 75.1,73.6,72.4,69.8,54.2에서 당에 해당하는 signal들이 확인되었다

(Table 29).
1
H-NMR spectrum에서 확인 했듯이 당은 α-형태로 존재하고,

13
C-NMR spectrum data에 의해서 당은 α-mannoside인 것으로 동정되었다.α

-mannoside의 정확한 확인을 위하여
13
C-NMR(noemode)spectrum(Figure55)

을 얻었고,
1
JC-H를 측정하였다.그 결과,

1
JC-H값이 168.3으로 α-D-mannoside라는

것을 확인하였다.
45)
135°DEPT 측정 결과(Figure24),δ 74.9에서 나타나는

signal과 δ 70.7과 64.1에서 나타나는 signal들은 각각 methine기와 methylene기

임을 확인하였다.

이상의 자료를 종합해 볼 때,compound 9의 methanolfraction은 α-D-

mannoside에 glycerol이 결합되어 있는 3-O-α-D-mannopyranosyl-sn-glycerol

구조(Figure57)라고 예측 되었다(Table30).

Compound9의 hexanefraction과 methanolfraction의 NMRspectrum data를

정리해 본 결과,compound9는 oleicacid와 glycerol,그리고 α-D-mannoside가

결합되어 있는 형태인 것으로 확인되었다.이들의 결합형태를 확인하기 위하여

HMQC및 HMBC를 측정하였다.그 결과,H-1'(δ 4.76)은 snC-3(δ 70.7)과 상호

작용 하는 것을 확인하였고,snH-3(δ 3.56,δ 4.10)은 C-1'(δ 100.1),snC-1(δ 

64.1)과의 상호작용을 확인하였다.또한 snH-2(δ 3.62는 C-1'(δ 100.1)와 상호작
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용 하는 것을 보였고,snH-1(δ 4.18,δ 4.50)은 C-1(δ 174.1)과 H-2(δ 2.31)는

C-1(δ 174.1)과 상호작용하는 것을 보였고,예측되는 구조와 일치한다는 것을 확

인하였다(Figure58and59).Compound9는 감태 뿐 아니라 자연계에서 처음으

로 분리된 물질이다.
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Figure53.
1
H-NMRspectrum ofcompound9-methanolfractioninCD3ODand

D2O.

Figure54.
13
C-NMRspectrum ofcompound9-methanolfractioninCD3OD.
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Figure55.
13
C-NMR(noemode)spectrum ofcompound9-methanolfraction

inCD3OD.

Figure56.DEPTspectrum ofCompound9-methanolfractioninCD3OD.



- 152 -

Table29.1
3
C-NMRspectroscopicdata

a
forcompound9-methanolfractionand

α-galactosideb

No.

Compound9

-methanolfraction
α-galactoside

δC(ppm) δC(ppm)

1

2

3

4

5

6

100.1

72.4

73.6

69.8

75.1

54.2

102.6

72.0

73.0

69.0

75.1

63.1

a13
CNMRspectrawererecordedinCD3ODsolutionat100MHz.

b 13
CNMRspectrawererecordedinpyridine-d5solution100MHz.

O

H

HO

H
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O
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H

OH
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a -D-mannopyranosyl-sn-glycerol

Figure57.Structureofcompound9-methanolfraction.
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O
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H

OH

O
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Figure58.KeyHMBCcorrelationsofcompound9.
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Figure59.HMBC(up)andHMQC(under)spectrum ofcompound9inCD3OD.
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Table30.NMRspectroscopicdata
a
forcompounds9

No.
Compound9

No.
Compound9

δH (multi,JHz) δC(ppm) δH (multi,JHz) δC(ppm)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

2.31(2H,t)

1.64(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

2.05(2H,m)

5.35～5.38(1H,m)

5.35～5.38(1H,m)

2.05(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

1.31(2H,m)

0.89(3H,t)

174.7

34.3

25.2

29.4

29.4

29.4

29.8

27.4

129.9

130.2

27.4

29.9

29.6

29.7

29.5

32.1

22.9

14.3

sn-1

sn-2

sn-3

1'

2'

3'

4'

5'

6'

4.18(1Ha,dd,7.0,12.2)

4.50(1Hb,dd,7.0,12.2)

3.62(1H,t,9.28,9.28)

3.56(1Ha,dd,5.2,11.2)

4.10(1Hb,dd,6.7,11.2)

4.76(1H,d,3.7)

2.77(1H,dd,3.5,5.8)

3.40(1H,dd,3.5,9.5)

4.05(1H,dd,8.6,9.5)

3.08(1H,t,8.6,9.1)

2.91(1Ha,dd,9.1,14.4)

3.36(1Hb,d,14.4)

64.1

74.9

70.7

100.1

72.4

73.6

69.8

75.1

54.2

a1
H,

13
CNMRspectrawererecordedinCDCl3solutionat400and100MHz,resoectively.
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3-3.분리물질 활성결과

3-3-1.Tyrosinaseinhibitiontest

3-3-1-1.Compound1-7의 활성 결과

감태로부터 분리․동정한 7개의 화합물,즉,phloroglucinol(1),phlorotannin

A(2),eckol(3),triphloroetholA(4),fucodiphloetholE(5),phlorofucofuroeckol

A(6),dieckol(7)들에 대하여 tyrosinase저해 활성을 측정한 결과의 IC50값을 를

Figure60과 Table31에 나타내었다.7개의 화합물 모두가 대조군으로 사용한

arbutin의 활성보다 높게 나타났고,eckol,phlorofucofucoeckol,dieckol에서 매우

우수한 활성을 보였다.
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Figure60.IC50valueoftyrosinaseinhibitionactivityforisolatedcompounds

1-7from E.cava.



- 156 -

Table31.IC50 valueoftyrosinaseinhibitionactivityforisolatedcompounds

1-7from E.cava

Compounds
IC50

㎍/mL μM

Phloroglucinol(1)

PhlorotanninA(2)

Eckol(3)

TriphloroetholA(4)

FucodiphloetholE(5)

PhlorofucofuroeckolA(6)

Dieckol(7)

Arbutin

26.8

50.5

7.3

10.9

115.8

7.7

6.5

150.1

197

126

18.2

27.0

216

11.7

8.1

552
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3-3-1-2.Compound8-9의 활성 결과

감태로부터 처음으로 분리․동정한 2개의 화합물,compound8과 compound9

에 대하여 tyrosinase 저해 활성을 측정한 결과를 Figure 61에 나타내었다.

compound8과 compound9는 대조군으로 사용한 arbutin의 활성보다 낮게 나타

났다.
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Figure61.Resultsoftyrosinaseinhibitionactivityforcompound8and

compound9from E.cava.
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3-3-2.Elastaseinhibitiontest

3-3-2-1.Compound1-7의 활성 결과

감태로부터 분리․동정한 7개의 화합물,즉,phloroglucinol(1),phlorotanninA

(2),eckol(3),triphloroetholA(4),fucodiphloetholE(5),phlorofucofuroeckolA

(6),dieckol(7)들에 대하여 elastase저해 활성을 측정한 결과의 IC50 값을 를

Figure62과 Table32에 나타내었다.phlorofucofucoeckol과 dieckol에서 대조군

으로 사용한 ursolicacid의 활성보다 같거나 높게 나타났다.
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Figure62.IC50valueofelastaseinhibitionactivityforisolatedcompounds1-7

from E.cava.
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Table32.IC50valueofelastaseinhibitionactivityforisolatedcompounds1-7

from E.cava

Compounds
IC50

㎍/mL μM

Phloroglucinol(1)

PhlorotanninA(2)

Eckol(3)

TriphloroetholA(4)

FucodiphloetholE(5)

PhlorofucofuroeckolA(6)

Dieckol(7)

Ursolicacid

53.0

43.7

44.7

29.8

>100

12.5

14.7

12.5

389.7

109.3

111.2

73.8

>200

19.0

18.3

27.4
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3-3-2-2.Compound8-9의 활성 결과

감태로부터 처음으로 분리․동정한 2개의 화합물,compound8과 compound9

에 대하여 elastase저해 활성을 측정한 결과를 Figure63에 나타내었다.2개의

화합물은 대조군으로 사용한 ursolicacid의 활성보다 낮게 나타났다.
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Figure63.Resultsofelastaseinhibitionactivityforcompound8and

compound9from E.cava.
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3-3-3.DPPHinhibitiontest

3-3-3-1.Compound8-9의 활성 결과

감태로부터 처음으로 분리․동정한 2개의 화합물,compound8과 compound9

에 대하여 DPPH 라디칼 소거 활성을 측정한 결과를 Figure64에 나타내었다.2

개의 화합물은 대조군으로 사용한 vitaminC의 활성보다 낮게 나타났다.
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Figure64.ResultsofDHHPscavengingactivityforcompound8and

compound9from E.cava.
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4.결론

감태로부터 9개의 화합물,즉 phloroglucinol(1),phlorotanninA(2),eckol(3),

triphloroetholA(4),fucodiphloetholE(5),phlorofucofuroeckolA(6),dieckol(7),

Compound8과 Compound9를 분리하였다.이 중 compound8과 compound9는

감태에서는 처음으로 분리된 물질이며,특히 compound9는 자연계에서 처음으로

분리된 물질이다.

감태로부터 분리된 화합물들에 대하여 tyrosinase저해 활성,elastase저해 활

성,DPPH 라디칼 소거 활성 검색을 실시한 결과,phlorofucofucoeckol과 dieckol

에서 우수한 활성을 보였다.이 화합물들은 dibenzodioxine형태의 phlorotannin

들로 이들 구조가 활성에 영향을 준 것으로 예상된다(Figure65).

Figure65.Structureofcompound6,7forcomparisonstructurewithactivitiy.

감태에서 분리된 물질들은 그 효능․효과가 이미 많이 알려진 상태이며,식품

첨가제로 사용이 되고 있다.최근에는 화장품 회사에서 첨가제로 사용하여 기능

성 화장품으로 상용되고 있는 실정이다.또한 효능을 가진 화합물들이 지속적으

로 분리 동정 되어지고 있으므로 계속적으로 연구할 가치가 있다고 사료된다.
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VI.결 론

기후적 특성으로 인해 다양한 생물종이 분포하고 있는 제주도내에 자생 식물

들을 대상으로 하여 기능성 화장품 소재 개발을 위한 기초자료 구축과 소재 개

발을 위한 연구를 진행하였다.미백 활성,주름개선 활성,항산화 활성에 대하여

검색이 이루어졌고,그 결과에 대하여 경향성을 정리하여 보았다.또한 활성이

좋았던 식물들을 대상으로 하여 유효성분 분리를 실시하였다.

제주 자생식물들의 70%　ethanol과 hexane,ethylacetate,buthanol,water을

용매로 하여 추출물 및 분획물들을 제조하였고,이들을 이용하여 활성 검색을 하

였다.그 결과,총 62개 과(family),136종(species),272가지(partused)에 대하여

실시되었고,tyrosinase저해 활성의 IC50값이 150㎍/mL이하의 값을 갖는 시료

의 개수는 41개,elastase저해 활성의 IC50값이 50㎍/mL이하의 값을 갖는 시료

의 개수는 75개,DPPH 라디칼 소거 활성의 RC50값이 10㎍/mL이하의 값을 갖

는 시료의 개수는 56개로 나타났다.

미백 활성이 좋았던 솔비나무(Maackiafauriei)가지를 가지고 유효성분 분리

를 하였고,그 결과 9개의 flavonoid를 분리하였다.분리된 화합물은 각각

Tectorigenin, Genistein, Afromosin, Formononetin, Daiazein, 7-O-meth

oxyafromosin,Texasin,Mirkoin,Odoratin 으로 구조 동정되었다.이 중

Tectorigenin,Daiazein,7-O-methoxyafromosin,Texasin,Mirkoin,Odoratin은

솔비나무에서는 처음으로 분리된 화합물들이다.분리된 화합물들에 대하여 미백

활성 검색을 한 결과,Mirkoin,Tectorigenin,Genistein,Daiazein순으로 활성이

우수하였으며,이는 구조와 관련이 있다는 것을 확인하였다.특히 mirkoin의 경

우는 기질인 tyrosine과 경쟁적으로 저해한다는 것을 확인하였다.

해조류인 감태(Eckloniacava)로부터 7개의 phlorotannin을 분리하였다.분리된

화합물은 각각 Phloroglucinol, Phlorotannin A, Eckol, Triphlorethol A,

FucodiohloretholE,Phlorofucofucoeckol,Dieckol로 동정되었다.특히 dieckol에

대하여는 재결정에 의한 새로운 분리 방법을 확립하였다.이들에 대하여 미백 활
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성 및 주름개선 활성에 대하여 검색을 한 결과,미백 활성에서는 Eckol,

Phlorofucofucoeckol, Dieckol이 높은 활성을 보였고, 주름개선 활성에서는

Phlorofucofucoeckol,Dieckol이 높은 활성을 보였다.7개의 phlorotannin외에 2

개의 화합물을 분리하였다.glycolipid형태의 두 가지 화합물 compound8과

compound9는 감태에서는 처음으로 분리된 화합물이며,특히 compound9는 현

재 보고된 바 없는 신물질인 것으로 확인하였다.두 화합물에 대하여 미백 활성,

주름개선 활성,항산화 활성 검색을 하였으나,높은 활성을 보이지는 않았다.

본 연구의 결과를 바탕으로 하여 제주도내에 자생하고 있는 육상식물에 대하

여 기능성 화장품 소재 개발을 위한 기초 자료를 구축하였고,소재로 활용 가능

한 식물군을 확인하였다.뿐만 아니라 현재 관심이 집중되고 있는 해조류에 대하

여도 기능성 화장품 소재로써의 활용 가능성을 확인하였다.
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