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Summary

This study aims to examine the possibility of Micro hydroelectric power plants
by using discharged water from Dongbu Sewage Treatment Plant located in

Seogwipo City, Jeju do. The results are as follows;

The best location for installing the hydropower plant is at the location of
EL(+)2.0, the joint owned surface of the water on the west between discharge
flow meter chamber and the surface of the sea water. In calculating the
quantity of electric power generation, the amount used is 0.157m'/sec, the
average 95day water Flow for the recent 3 years. The effective difference in
elevation 1s 12.41m between discharge flow meter chamber and the location of
hydraulic turbine installation. Therefore, the quantity of electric generation
1s expected to be 14.6KW. The monthly quantity of electric generation is 9.46
MV and the yearly quantity of electric generation is calculated to be 113.53
MW. The type of hydraulic turbine to be applied to the hydro power generation
1s the hydraulic turbine of low head miniflow. Therefore, it is recommended to
choose an all-in-one inline-type hydraulic turbine generator. The recommended
capacity is H0kW. The hydropower generation has The system of pollution—free
energy production. Because the Jejudo government has promoted the free
international city project, the image of Clean Jeju is expected to continuously
rise. In addition, sewage disposal plants have been regarded as disgusting
facilities. Considering this fact, the hydropower generation is expected to
build up the image of friendly natural enviromment. In a word, this project

should be considered to be The project of alternative energy production.
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Table 1. Operation and Promotion of HydroPower Generation Plan

by Administrative Type [1]

Operating Promoting
Business Type Number of Equipment Number of Egg;g??g%
Branch |Capacity[kW]| Branch K

Private 15 29,100 2 4,400
Kore%kgiiﬁiﬂfﬁnfower 3 4,450 9 1.800
Kore%gﬁggﬁéfﬁ;?urce 10 7.234 3 8.850
§3§2i5¥§gﬁﬁi§%iigégz?f§ﬁ 1 2,000 2 2,500
Regional Public Body 2 76 3 2,450
Total 31 42,860 17 20,000

Table 2. Potential Capacity for Development [1]

Classification

Potential Capacity[kW]

River 1,412,500
Sewage Treatment Plant 5,300
Filtration Plant 2,500
Reservoir for Agriculture 4,800
Dam for Agriculture 5,000
Irrigation Channel for Multi-Purpose 6,744
Circular water of nursery, Lower Dam of
Power Plant, Cooling Water of Thermal Power 10,956
Station and others
Total 1,500,000
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Table 3. Status of HydroPower Plants of Major Nations [1]
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Table 4. Specification
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Table 49} #&t} [2]

of Jejudo Sewage Treatment Plant(December 31, 2003)

City * County| Name %i??B;;¥ Engineering Method Location Remark
. . . Standard Activated| 849, DoduZ2-dong, Jeju
Jeju City(1)| Jeju 130,000 ]
Sludge Method |[City
Standard Activated| 3217, Saekdal-dong,
West 15,000 . .
Seogwipo Sludge Method |Seogwipo City
City(2) Standard Activated|1429-1, Bomok-dong,
East 20,000 . .
Sludge Method |Seogwipo City
SBR(sequencin Panpo-ri, Tnder
West 12 ’ 000 ! s . Cons[trduection
Bukjeju batch reactor) |Hangkyeong-myeon
County(2) SBR(sequencing 1544-1,Woljeong-ri, Under
East 12,000 ) .
batch reactor) |Kujwoa—eup Construction
SBR(sequencin 123, Hamo-ri, !
West 8,000 d g : nder
batch reactor) |Daejeong-eup Construction
Namje] SBR( i 73, Taechung-ri,
jeju Best 8000 sequencing aehung-ri
County(3) batch reactor) |Namwon-eup
Seongsan 4 000 SBR(sequencing 57-10, Ojo-ri,
’ batch reactor) |Seongsan—eup
Total 8 Plants | 209,000
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Table 5. General Present Situation [3]
Sewage .
Seogwipo Eastern Sewage . 1429, Bomok-dong,
Trg?ggint Treatment Plant Location Seogwipo City
Youngsan River Seogwipo City Water
Administrator | Environment Management | Operation | Quality Environment
Bureau Institute
' - Building Site:47,478
Eccgupfé“ietn; Ist Stage:20,000m'/Day | Area |
Building:3,541m'(2B1dg)
Treatment Standard Activated Sludge concentration
Method Sludge Method Treatment —Dehydration
Sewage
Area 649ha
Treatment igi$i§; Cow?ined )
Zone System(16.89km
Population| 66,000 (Length of
Pipe)
Date of .
Completio| December 30, 1996 Prﬁfd“ 18,317 Million Won
n
Pgéggég? Maximum per Day Inflow Maximum : 12,993m’'/Day
Quantity 20,000m' /Day Sewage '
Inflow and Treatment Quality(mg/ ¢ )
Classification
BOD COD SS T-N T-P
Inflow 180 170 170 28 5.6
Design
Treatment 20 40 20 60 8
) Inflow 100.9 42 .4 93.8 25.258 2.135
Operation
(ZOO%year Treatment 5.9 6.3 3.4 13.602 1.395
Removal (%) 94.2 85.1 96.4 46.1 34.7
) Inflow 114 .4 50.5 87.6 27.404 2.450
Operation
(200§year Treatment 7.5 8.5 3.9 15.743 1.476
Removal (%) 93.4 83.2 95.5 42 .6 39.8
) Inflow 105.1 44 .5 90.0 24.617 2.369
Operation
(200§year Treatment 7.6 8.3 4.2 12.736 1.476
Removal (%) 92.8 81.32 | 95.3 48.3 37.7
Average Removal (%) 93.5 83.2 95.8 45.7 37.4

_10_
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o}z Art. [4]

Table 6. Yearly Flowrate 4]

Year 1996 2006 2011 2016

Sewage Inflow 30,000 35,000
3 20,000 35,000
(m'/Day) (+10,000) |  (+5,000)
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Table 7. Present situation of sewage treatment plant [3]

Classification Treatment Equipment

Sewage Collect

D 16.89%km
Piping
Grit Chamber & Sedimentation
Screen 1.4m(W) < 14.2m(L) ><0.9m(H) X 2Chamber

Primary Settling

Pord 7.0mW><27.5m(L) ><3.5m(H) < 3Chamber (rectangle)

Aeration Tank 7.0m(W) ><47.0m(L) x5.0(H) X 3Chamber X (rectangle)

Secondary

X X X X
Settling Pond 7.0mW><38.5m(L) <4 .0m(H) < 3Chamber X (rectangle)

Sludge Thickener | 7.5m(®)><3.5m(l1) < 1Chamber (round)

Dehydrat ion Belt press Type Dehydrator 2set
Equipment (Filtration Width : 1.5m)
Drum Screen Rotary Screen 4m'/min x 1.5kw x 1 set

Coated steel pipes for water works 800mm,

Discharge Piping 1=1096m

Ultraviolet

L Ultraviolet producer 1lset
Sterilizer

_12_
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Sludge Distribution Tank

]

Primary Sedimentation Tank

Sludge Collector

Grit Chamber

Pump Station

Aeration Tank Final Sedimentation Tank  Discharge Flow Meter Tank

LEGEND

<= Sewege Treatment System
<= Sludge Treatment System
<= Return Water

Other(Polymer,Gas,Air,Fuel)
1 For Future

Ocean Discharge Piping

Discharge Manhole

i - = ] s Sludge Collector
= a
— 0 [ — ':)-I
L
U i 0
Ca Blower
o
Return Sludge
|
o
ksl
E
0|
Sludge
. [ — = e * b
= % | =]
EAlky = =] 5 c
Elll | 9 2|
Sludge Distribution Tank LM_‘ @ ‘ 2 5 | Digest Gas &
i |
1
|
| V/;‘\ =
‘ M || ™y J|_Blower, a0 Ea}
¥ | £
<1
L 2
Thickener @ GasHolder
‘ Fuel Tank Boiler
| D
|
| Sludge
Thickener(For Future)  Primary Digester Tank  Secondary Digester Tank
(For Future) (For Future)
Sludge Supply System
polymer Supply System
]
Belt Conveyor
Cake Hopper
Return Water
Dehydrator

Fig 1. Schematic of Sewage Treatment Process [3]
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Table 82 EW-atsAelde] AR A4S ekl Zlold,

Table 8. Status of Transit Pump Station [3]

Name O# Location Volume(m') Number of Treatment Area
Pump Station Pumps
Jaguri Seogwidong 15-1 469 4 Songsan, Jeongbang,
Jungang
Seogwi Seogwidong 973-1 379 3 Seohong, Cheonji
Jeongbang | Seogwidong 1 800 4 Jungang, Donghong
Bomok I Bomokdong 572-1 178 2 Bomok
Bomok IT Bomokdong 590-7 178 2 Bomok
Hahyo Hahyodong. 995 32 2 Hyodon
Sanghyo Topyongdong 242 32 2 Youngcheon

4) 48 A9 AL8ER
Table 9% 2003 7|Fo2 2 A g 2 A8 A4S e, o=
TAREE 2 AR dHARS R steA ] WEel

A7 A e @A o

o

J o %Hﬂ

2l

=
i
)
B
>
oo
ot
o

Table 9. Electricity Usage During Month(2003-Main Plant) [3]

Month Jan Feb March Apr May Jun
Class
Amo‘l(n;W)Used 119,354 | 120,002 | 112,500 | 133,121 | 125,769 |126,590
onth
Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Class
Amou(n}fw)Used 134,481 | 113,717 | 114,696 | 105,941 | 113,544 [110,346
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Table 10. Flowrate of 2002 (Unit:m'/sec) [6]

class

(02) Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1 0.117 | 0.113 | 0.119 | 0.113 | 0.119 | 0.123 | 0.148 | 0.141 | 0.101 | 0.131 | 0.163 | 0.120
2 0.111]0.118 | 0.114 | 0.112 | 0.116 | 0.125 | 0.166 | 0.142 | 0.114 | 0.127 | 0.146 | 0.113
3 0.116 | 0.120 | 0.122 | 0.116 | 0.157 | 0.113 | 0.122 | 0.139 | 0.117 | 0.128 | 0.169 | 0.176
4 0.117 | 0.108 | 0.110 | 0.115| 0.112 | 0.109 | 0.154 | 0.138 | 0.120 | 0.130 | 0.150 | 0.126
5 0.120 | 0.146 | 0.181 | 0.125 | 0.130 | 0.112 | 0.168 | 0.140 | 0.126 | 0.121 | 0.149 | 0.120
6 0.122 | 0.109 | 0.109 | 0.205 | 0.115 | 0.124 | 0.146 | 0.204 | 0.112 | 0.189 | 0.144 | 0.147
7 0.113 ] 0.108 | 0.111 | 0.122 | 0.171 | 0.123 | 0.109 | 0.175 | 0.113 | 0.121 | 0.171 | 0.121
8 0.112 | 0.109 | 0.108 | 0.107 | 0.111 | 0.125 | 0.146 | 0.167 | 0.110 | 0.108 | 0.146 | 0.206
9 0.114 | 0.117 | 0.111 | 0.111 | 0.116 | 0.129 | 0.119 | 0.180 | 0.118 | 0.100 | 0.152 | 0.111
10 0.113 | 0.136 | 0.120 | 0.109 | 0.112 | 0.139 | 0.122 | 0.187 | 0.116 | 0.104 | 0.152 | 0.112
11 0.116 | 0.131 | 0.109 | 0.110 | 0.121 | 0.155 | 0.126 | 0.150 | 0.114 | 0.129 | 0.147 | 0.108
12 0.119] 0.091 | 0.109 | 0.116 | 0.125 | 0.121 | 0.129 | 0.198 | 0.109 | 0.137 | 0.148 | 0.108
13 0.131]0.109 | 0.114 | 0.120 | 0.114 | 0.120 | 0.136 | 0.154 | 0.114 | 0.129 | 0.139 | 0.107
14 0.139 | 0.108 | 0.165 | 0.155 | 0.151 | 0.118 | 0.130 | 0.180 | 0.114 | 0.122 | 0.136 | 0.113
15 0.121]0.111 | 0.113 | 0.148 | 0.185 | 0.117 | 0.133 | 0.183 | 0.190 | 0.122 | 0.139 | 0.119
16 0.116 | 0.112 | 0.118 | 0.173 | 0.131 | 0.123 | 0.126 | 0.178 | 0.162 | 0.117 | 0.143 | 0.161
17 0.115] 0.112 | 0.121'} 0.121| 0.118 | 0.113 | 0.123 | 0.182 | 0.119 | 0.115| 0.145 | 0.113
18 0.111] 0.108 4 0.108 | 0.119 | 0.124 | 0.114 | 0.119 | 0.181 | 0.121 | 0.154 | 0.128 | 0.131
19 0.126 | 0.104 | 0.106 | 0.120 | 0.126 | 0.153 | 0.155 | 0.181 | 0.149 | 0.142 | 0.124 | 0.114
20 0.115] 0.107 | 0.111 | 0.208 | 0.117 | 0.125 | 0.144 | 0.182 | 0.169 | 0.111 | 0.121 | 0.107
21 0.107 | 0.128 | 0.151 | 0.134 | 0.114 | 0.119 | 0.140 | 0.186 | 0.131 | 0.129 | 0.140 | 0.115
22 0.104 | 0.114 | 0.162 | 0.131 | 0.122 | 0.114 | 0.124 | 0.177 | 0.140 | 0.131 | 0.126 | 0.114
23 0.106 | 0.111 | 0.118 | 0.145 | 0.119 | 0.125 | 0.134 | 0.205 | 0.133 | 0.150 | 0.122 | 0.112
24 0.112 | 0.116 | 0.135 | 0.110 | 0.118 | 0.168 | 0.133 | 0.218 | 0.130 | 0.150 | 0.128 | 0.112
25 0.110 ] 0.108 | 0.109 | 0.111 | 0.119 | 0.116 | 0.133 | 0.179 | 0.124 | 0.152 | 0.112 | 0.109
26 0.201]0.105 | 0.111 | 0.110 | 0.122 | 0.106 | 0.173 | 0.193 | 0.150 | 0.166 | 0.123 | 0.111
27 0.122 | 0.165 | 0.118 | 0.110 | 0.114 | 0.109 | 0.161 | 0.178 | 0.132 | 0.152 | 0.113 | 0.108
28 0.111]0.128 | 0.121 | 0.116 | 0.114 | 0.108 | 0.186 | 0.226 | 0.137 | 0.145 | 0.109 | 0.114
29 0.112 0.172 1 0.204 | 0.115 | 0.113 | 0.146 | 0.198 | 0.138 | 0.143 | 0.112 | 0.119
30 0.113 0.125 | 0.158 | 0.152 | 0.114 | 0.141 | 0.203 | 0.129 | 0.145 | 0.132 | 0.110
31 0.116 0.123 0.119 0.125 | 0.075 0.198 0.119
Max | 0.201]0.165|0.181 | 0.208 | 0.185| 0.168 | 0.186 | 0.226 | 0.190 | 0.198 | 0.171 | 0.206
Min | 0.104 | 0.091 | 0.106 | 0.107 | 0.111 | 0.106 | 0.109 | 0.075 | 0.101 | 0.100 | 0.109 | 0.107

Ave. |0.119]0.116 | 0.123 | 0.132 | 0.126 | 0.122 | 0.139 | 0.175 | 0.128 | 0.135 | 0.138 | 0.122
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Table 11. Flowrate of 2003 (unit:m'/sec) [6]

class

(03) Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Aug Nov Dec
1 0.120 | 0.108 | 0.191 | 0.143 | 0.124 | 0.146 | 0.201 | 0.213 | 0.191 | 0.173 | 0.144 | 0.109
2 0.114 | 0.120 | 0.123 | 0.115 | 0.119 | 0.134 | 0.191 | 0.221 | 0.204 | 0.169 | 0.148 | 0.109
3 0.117 1 0.119 | 0.180 | 0.111 | 0.125 | 0.132 | 0.202 | 0.220 | 0.186 | 0.170 | 0.136 | 0.107
4 0.120 | 0.115 | 0.114 | 0.112 | 0.125 | 0.135 | 0.204 | 0.213 | 0.188 | 0.173 | 0.132 | 0.110
5 0.133]0.109 | 0.151 | 0.123 | 0.161 | 0.141 | 0.208 | 0.212 | 0.184 | 0.172 | 0.133 | 0.111
6 0.129 | 0.116 | 0.249 | 0.121 | 0.208 | 0.144 | 0.219 | 0.223 | 0.189 | 0.162 | 0.125 | 0.121
7 0.121 | 0.112{ 0.120 | 0.168 | 0.174 | 0.148 | 0.192 | 0.226 | 0.184 | 0.159 | 0.121 | 0.116
8 0.117 | 0.188 | 0.121 | 0.138 | 0.122 | 0.143 | 0.200 | 0.215 | 0.181 | 0.161 | 0.139 | 0.109
9 0.118 | 0.119 | 0.122 | 0.111 | 0.114 | 0.136 | 0.197 | 0.215 | 0.196 | 0.166 | 0.127 | 0.109
10 | 0.116 | 0.113 | 0.108 | 0.110 | 0.122 | 0.142 | 0.233 | 0.221 | 0.190 | 0.162 | 0.164 | 0.108
11 | 0.120 | 0.162 | 0.112 | 0.239 | 0.120 | 0.138 | 0.228 | 0.249 | 0.197 | 0.164 | 0.122 | 0.131
12 1 0.123 | 0.113 | 0.109 | 0.128 | 0.116 | 0.164 | 0.216 | 0.206 | 0.168 | 0.165 | 0.117 | 0.106
13 | 0.117 | 0.113 | 0.114 | 0.126 | 0.158 | 0.146 | 0.220 | 0.203 | 0.173 | 0.201 | 0.117 | 0.116
14 [0.114 | 0.115 | 0.126 | 0.113 | 0.179 | 0.153 | 0.208 | 0.192 | 0.149 | 0.158 | 0.113 | 0.116
15 [0.111]0.136 | 0.137 | 0.117 | 0.169 | 0.136 | 0.230 | 0.178 | 0.149 | 0.156 | 0.123 | 0.108
16 |0.114 | 0.128 | 0.201 | 0.114 | 0.126 | 0.133 | 0.183 | 0.233 | 0.160 | 0.154 | 0.122 | 0.111
17 | 0.117 | 0.118 | 0.115 | 0.116 | 0.129 | 0.134 | 0.251 | 0.225 | 0.163 | 0.153 | 0.111 | 0.105
18 | 0.119 | 0.118 | 0.118 | 0.125 | 0.125| 0.209 | 0.227 | 0.202 | 0.177 | 0.153 | 0.154 | 0.110
19 |0.123 | 0.117 | 0.114 | 0.195 | 0.123 | 0.217 | 0.217 | 0.140 | 0.192 | 0.153 | 0.160 | 0.121
20 0.112 | 0.115 ] 0.113 | 0.175 | 0.123 | 0.164 | 0.199 | 0.145 | 0.194 | 0.149 | 0.149 | 0.122
21 |0.116 | 0.111 | 0.114 | 0.116 | 0.116 | 0.159 | 0.227 | 0.169 | 0.185 | 0.144 | 0.120 | 0.119
22 10.142|0.139 | 0.121 | 0.115 | 0.119 | 0.156 | 0.230 | 0.167 | 0.178 | 0.147 | 0.114 | 0.112
23 10.116 | 0.129 | 0.125| 0.132 | 0.123 | 0.213 | 0.233 | 0.172 | 0.178 | 0.144 | 0.119 | 0.113
24 10.117 | 0.136 | 0.117 | 0.180 | 0.172 | 0.172 | 0.215 | 0.177 | 0.179 | 0.146 | 0.132 | 0.112
25 10.120 | 0.121 | 0.112 | 0.197 | 0.138 | 0.158 | 0.218 | 0.183 | 0.181 | 0.149 | 0.129 | 0.112
26 10.221|0.148 | 0.113 | 0.136 | 0.129 | 0.158 | 0.216 | 0.162 | 0.181 | 0.151 | 0.111 | 0.112
27 10.130 | 0.118 | 0.120 | 0.127 | 0.121 | 0.212 | 0.213 | 0.195 | 0.184 | 0.139 | 0.129 | 0.118
28 10.113 1 0.115 | 0.114 | 0.114 | 0.114 | 0.191 | 0.205 | 0.222 | 0.186 | 0.156 | 0.114 | 0.116
29 10.125 0.118 | 0.143 | 0.135 | 0.178 | 0.221 | 0.197 | 0.173 | 0.137 | 0.114 | 0.108
30 |0.133 0.122 1 0.120 | 0.184 | 0.195 | 0.208 | 0.200 | 0.174 | 0.140 | 0.119 | 0.112
31 |0.158 0.142 0.158 0.213 | 0.194 0.136 0.113

Max | 0.221 | 0.188 | 0.249 | 0.239 | 0.208 | 0.217 | 0.251 | 0.249 | 0.204 | 0.201 | 0.164 | 0.131

Min | 0.111 ] 0.108 | 0.108 | 0.110 | 0.114 | 0.132 | 0.183 | 0.140 | 0.149 | 0.136 | 0.111 | 0.105

Ave. | 0.125 | 0.124 | 0.131 | 0.136 | 0.138 | 0.159 | 0.214 | 0.200 | 0.180 | 0.157 | 0.164 | 0.113
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Table 12. Flowrate of 2004 (unit:m'/sec) [6]

class

(04) Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Aug Nov Dec
1 0.116 | 0.124 | 0.118 | 0.173 | 0.224| 0.132 | 0.132 | 0.149 | 0.154 | 0.156 | 0.144 | 0.113
2 0.116 | 0.113 | 0.108 | 0.123 | 0.254 | 0.128 | 0.130 | 0.144 | 0.162 | 0.150 | 0.121 | 0.116
3 0.114 | 0.113 | 0.107 | 0.121 |0.221| 0.135 | 0.141 | 0.158 | 0.164 | 0.145 | 0.114 | 0.118
4 0.116 | 0.110 | 0.107 | 0.124 | 0.188| 0.135 | 0.166 | 0.194 | 0.165 | 0.144 | 0.120 | 0.185
5 0.115 | 0.114 | 0.119 | 0.123 | 0.132| 0.137 | 0.140 | 0.143 | 0.168 | 0.152 | 0.116 | 0.122
6 0.113 | 0.114 | 0.112 | 0.114 |0.127 | 0.135 | 0.131 | 0.140 | 0.161 | 0.148 | 0.144 | 0.115
7 0.113 | 0.121 | 0.119 | 0.111 |0.124| 0.157 | 0.218 | 0.145 | 0.170 | 0.146 | 0.124 | 0.109
8 0.114 | 0.123 | 0.111 | 0.119 |0.197| 0.127 | 0.136 | 0.141 | 0.158 | 0.151 | 0.114 | 0.114
9 0.118 | 0.114 | 0.111 | 0.112 |0.181| 0.123 | 0.131 | 0.139 | 0.183 | 0.160 | 0.143 | 0.115
10 [0.116 | 0.116 | 0.110 | 0.122 | 0.128| 0.124 | 0.139 | 0.137 | 0.169 | 0.158 | 0.170 | 0.119
11 0.120 { 0.114 | 0.114 | 0.122 | 0.126| 0.121 | 0.131 | 0.134 | 0.228 | 0.151 | 0.115 | 0.120
12| 0.112 | 0.117 | 0.109 | 0.120 | 0.165| 0.125 | 0.127 | 0.136 | 0.199 | 0.150 | 0.115 | 0.123
13 |0.113 ] 0.115 | 0.119 | 0.113 | 0.169| 0.119 | 0.139 | 0.153 | 0.170 | 0.154 | 0.147 | 0.120
14 [0.112]0.116 | 0.122 | 0.117 | 0.143| 0.120 | 0.146 | 0.150 | 0.164 | 0.153 | 0.134 | 0.119
15 [0.1120.119 | 0.113 | 0.119 | 0.243| 0.121 | 0.137 | 0.133 | 0.179 | 0.152 | 0.124 | 0.119
16 [0.121]0.112 | 0.117 | 0.117 | 0.225| 0.114 | 0.141 | 0.136 | 0.221 | 0.154 | 0.108 | 0.118
17 1 0.122 | 0.115 | 0.175 | 0.121 | 0.147| 0.220 | 0.141 | 0.202 | 0.189 | 0.152 | 0.108 | 0.117
18 |0.116 | 0.114 | 0.116 | 0.189| 0.146 | 0.151 | 0.140 | 0.222 | 0.217 | 0.148 | 0.112 | 0.120
19 [0.115]0.115 |0.114 | 0.133 | 0.162| 0.180 | 0.141 | 0.189 | 0.172 | 0.145 | 0.110 | 0.122
20 | 0.126 | 0.114 | 0.113 | 0.108 | 0.152| 0.132 | 0.141 | 0.131 | 0.172 | 0.132 | 0.114 | 0.113
21 |0.130 | 0.130 | 0.135| 0.115 | 0.140| 0.126 | 0.142 | 0.149 | 0.155 | 0.145 | 0.119 | 0.113
22 10.110 | 0.148 | 0.117 | 0.114 |0.151| 0.119 | 0.143 | 0.238 | 0.157 | 0.148 | 0.109 | 0.106
23 1 0.126 | 0.109 | 0.113 | 0.113 |0.153| 0.130 | 0.142 | 0.194 | 0.155 | 0.146 | 0.108 | 0.109
24 10.120 | 0.111 | 0.112 | 0.116 | 0.140| 0.227 | 0.144 | 0.209 | 0.155 | 0.144 | 0.109 | 0.119
25 10.118 | 0.111 | 0.107 | 0.119 | 0.148| 0.170 | 0.145 | 0.151 | 0.167 | 0.181 | 0.111 | 0.124
26 |0.113]0.113 | 0.109 | 0.214 | 0.141] 0.135 | 0.139 | 0.146 | 0.170 | 0.177 | 0.112 | 0.121
27 1 0.115]0.110 | 0.115| 0.146 | 0.144| 0.129 | 0.145 | 0.149 | 0.175 | 0.129 | 0.114 | 0.110
28 | 0.111 | 0.168 | 0.122 | 0.115 {0.142 | 0.124 | 0.145 | 0.156 | 0.174 | 0.133 | 0.116 | 0.118
29 10.119{0.144 | 0.139 | 0.112 | 0.185| 0.131 | 0.146 | 0.163 | 0.160 | 0.124 | 0.106 | 0.114
30 |0.116 0.185 | 0.109 [ 0.209| 0.130 | 0.141 | 0.158 | 0.157 | 0.129 | 0.108 | 0.122
31 | 0.117 0.110 0.175 0.151 | 0.159 0.131 0.177
Max | 0.130 | 0.168 | 0.185 | 0.214 | 0.254 | 0.227 | 0.218 | 0.238 | 0.228 | 0.181 | 0.170 | 0.185
Min | 0.110 | 0.109 | 0.107 | 0.108 |0.124 | 0.114 | 0.127 | 0.131 | 0.154 | 0.124 | 0.106 | 0.106
Ave. | 0.117 | 0.119 | 0.119 | 0.126 [0.167 | 0.138 | 0.143 | 0.160 | 0.173 | 0.148 | 0.120 | 0.121
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Table 13. Flowrate by Time(unit:m'/sec) [6]

classification Ave. Feb 1 May 1 Aug 1 Nov 1
Ave. 0.160 0.125 0.224 0.149 0.144
Max 0.234 0.194 0.415 0.245 0.334
Min 0.056 0.033 0.095 0.054 0.032
09:00 0.139 0.126 0.181 0.139 0.112
10:00 0.148 0.124 0.191 0.123 0.151
11:00 0.188 0.194 0.211 0.178 0.170
12:00 0.169 0.147 0.164 0.199 0.167
13:00 0.184 0.188 0.204 0.205 0.138
14:00 0.208 0.127 0.415 0.160 0.129
15:00 0.213 0.178 0.382 0.150 0.143
16:00 0.212 0.150 0.369 0.139 0.190
17:00 0.184 0.135 0.319 0.151 0.130
18:00 0.234 0.159 0.290 0.157 0.332
19:00 0.216 0.157 0.218 0.156 0.334
20:00 0.194 0.155 0.233 0.199 0.189
21:00 0.216 0.164 0.285 0.191 0.224
22:00 0.209 0.166 0.286 0.211 0.174
23:00 0.217 0.179 0.248 0.245 0.197
0:00 0.170 0.124 0.219 0.209 0.126
1:00 0.126 0.096 0.117 0.156 0.136
2:00 0.103 0.094 0.098 0.115 0.103
3:00 0.119 0.117 0.189 0.127 0.042
4:00 0.087 0.034 0.207 0.061 0.045
5:00 0.096 0.047 0.195 0.060 0.083
6:00 0.068 0.050 0.118 0.066 0.039
7:00 0.056 0.043 0.095 0.054 0.032
8:00 0.090 0.033 0.146 0.112 0.071
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Table 14. Flowrate Analysis of Year

(unit : m'/Day)

Year | Capacity hg?g(ViVT;? 95I§a%m?a)ter ordirfagl(slfé)f)day) 10;8%3;') dr;?gisé)‘%d
(@) Floy water flow | water flow | & )f pater
200213 20,000 19,560 12,312 10,512 9,768 9,192
200311 20,000 21,672 15,408 11,832 10,176 9,408
200414 20,000 21,912 12,936 11,112 9,984 9,360
Ave 20,000 21,048 13,552 11,152 9,976 9,320

(unit : m'/sec)
Maximum (Qys) (Qg5) (Qyr5) (@ss5)

Year | Capacity | Flowrate | g5p, yater |ordinary(185day) | low(275day) |drought (355
(@) Flow water [low | water floy | &) vater
20024 0.231 0.226 0.143 0.122 0.113 0.106
2003 0.231 0.250 0.178 0.137 0.118 0.109
2004 0.231 0.254 0.150 0.129 0.116 0.108
Ave 0.231 0.243 0.157 0.129 0.116 0.108
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Table 16. Scale of Power Generation

Classificat ion Unit Max imum I*Tlowrate Maximum Flowrate 95559‘$a>ter
by Time by Day Flow
Flowrate of Use m'/sec 0.415 0.231 0.157
Effective head m 10.95 12.12 12.41
Overall efficiency % 76.5% 76.5% 76.5%
Output kW 34.06 20.99 14.6
Used Equipment % 90 90 90
Monthly Generation MW 22.07 13.60 9.46
Yearly Generation MW 264.91 163.2 113.53
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Table 17. Cases of Hydraulic Turbine Applied by National HydroPower
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Generation [9]

Kinds of Turbine Names of small HydroPower Generation
. Sannae, Kwangcheon, daeah, Hweongseong, Youngcheon,
Francis .
Milyang, etc
Kal Kyeongcheon, Pocheon, Woonmun, Seongju, Ahsan, Cheonan,
aplan .. .
Dongjin, Bangwoo-ri, etc
Bulb- type Bonghwa, Danyang, Youngwol, etc
Tube-Type Keumkang, Yimki, Deoksong, Andong, etc

0.1

2R
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4.3 &%F. U9 AE

Fare wadle] §BE AR TSR0, 415m /sec) 7 H T AH(F o
At 12.41m)% olgstel A (4), (5), (6)=A Axker Az Fapel wily] =
50KV Inline-Type &JFAEd7] 1E AAshs Aol F& Ao= dasn,
71 A¥= Table 187 Table 190 Yeliglon 1 A& AE b 2. (9]

o o] &
P1 = G.H.Q = 50.47(KV) 4)
G=%9% 9.8m/s
H=HdfFa9A 12.41m
Q = H YA 0.415m /sec

o A
P2 = P1.75, = 42.9(}V) (5)
P1 = o] &4 (kW)
M, = F2a s 85(%)
o WHEH
P3 = P2.7), = 38.61(kW) (6)
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Table 18. Capacity of Installation of Hydraulic Turbine

Type Inline-Type
Output 50 kW
Revolution 1500 rpm
Specific speed 570
Diameter of Runner 0.3 m
Efficiency Over 85%

Table 19. Capacity of Installation of Generator

Type Induction Generator
Output 50 kW
Revolution 1500 rpm
Frequency 60Hz
Pole 6P
Voltage AC 3 phases, 380V
Maximum Moment 70 %
Efficiency over 90 %
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