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Fig. 1. The map of Jeju Island.
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Fig. 2. Schematic diagram of groundwater.
14)
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Fig. 3. Distribution map of groundwater in Jeju Island.14)
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δ

δ

δ δ

δ

δ 0.001 0.005 0.01 0.02 0.1

C 0.1448 0.1887 0.2171 0.2556 0.4342

Table 1. Correlation of variance between C numerical value and numericalδ

value
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Fig. 4. The location of study area.
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Study area

A

B

C

D

E Seogwipo Weather Station

Table 2. Study area explanation

Table 3. The statistics of groundwater wells in precedent studies29)
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Fig. 5. The variation of annual precipitation in Seogwipo(1961 2008).∼
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Fig. 6. The comparison of variability in annual precipitation(A:1961 1984,∼

B:1985 2008).∼

Fig. 7. The variation of daily precipitation in Seogwipo(1961 2008).∼
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Total(%) A(%) B(%)

0.1 P 5≤ ≤ 52.8 54.4 51.2

5<P 10≤ 12.8 12.8 12.7

10<P 20≤ 13.5 12.9 14.0

20<P 40≤ 10.7 10.7 10.7

40<P 80≤ 7.3 6.8 7.8

80<P 2.9 2.3 3.6

Table 4. The variability in raining days ratio according to ranges of daily

precipitation

Fig. 8. The comparison of variability in the number of raining days

exceeding 40 mm per day.
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Fig. 9. The seasonal change of precipitation(1961 2008).∼



- 30 -

Spring Summer

Autumn Winter

Fig. 10. The seasonal comparison of variability in annual

precipitation(A:1961 1984, B:1985 2008).∼ ∼
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Fig. 11. The seasonal change of number of raining days(1961 2008).∼
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Spring Summer

Autumn Winter

Fig. 12. The seasonal comparison of variability in annual number of raining

days(A:1961 1984, B:1985 2008).∼ ∼
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Fig. 13. The seasonal change of annual seepage days(1961 2008).∼

Spring Summer

Autumn Winter

Fig. 14. The seasonal comparison of variability in annual seepage

days(A:1961 1984, B:1985 2008).∼ ∼
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Fig. 15. The change of groundwater level related to precipitation at Sinrye region.

Fig. 16. The change of groundwater level related to precipitation at Yongheung region.
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Fig. 17. The change of groundwater level related to precipitation at Topyeong 1 region.

Fig. 18. The change of groundwater level related to precipitation at Topyeong 2 region.
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Table 5. Result of the groundwater level of sampling point
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Study area Year R2 k sm(m) s30(m) s30/sm (%)α Ave.( )α

Yongheung

2003 0.997 0.024 17.115 8.784 0.513 22.3

27.5

2004 0.909 0.029 13.220 7.681 0.581 25.2

2005 0.977 0.040 6.2057 4.337 0.699 30.3

2006 0.978 0.036 18.065 11.930 0.660 28.6

2007 0.980 0.036 20.826 13.754 0.660 28.6

Topyeong 2

2003 0.996 0.045 5.9762 4.427 0.741 32.2

37.2

2004 0.996 0.084 4.1437 3.810 0.919 39.9

2005 0.975 0.090 2.7172 2.535 0.933 40.5

2006 0.952 0.053 5.3999 4.299 0.796 34.5

2007 0.984 0.077 6.7977 6.123 0.901 39.1

Topyeong 1

2003 0.992 0.033 9.8417 6.185 0.628 27.3

36.5

2004 0.963 0.061 8.3721 7.029 0.840 36.5

2005 0.988 0.078 2.4426 2.207 0.904 39.2

2006 0.996 0.071 8.3179 7.329 0.881 38.2

2007 0.994 0.100 13.318 12.655 0.950 41.2

Sinrye

2003 0.947 0.016 15.329 5.844 0.381 16.5

23.9

2004 0.963 0.030 9.8407 5.840 0.593 25.7

2005 0.980 0.032 4.3247 2.669 0.617 26.8

2006 0.976 0.017 9.3009 3.716 0.400 17.4

2007 0.962 0.030 12.683 7.526 0.593 25.7

Table 6. Recharge rate estimated by analysing the groundwater level

hydrograph

Σ
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Study area Year Sy Ave. (Sy)

Yongheung

2003 0.023

0.021

2004 -

2005 0.058

2006 0.022

2007 0.019

Topyeong 2

2003 0.104

0.092

2004 0.154

2005 0.180

2006 0.078

2007 0.095

Topyeong 1

2003 0.031

0.043

2004 0.079

2005 0.181

2006 0.045

2007 0.054

Sinrye

2003 -

0.032

2004 0.033

2005 0.033

2006 0.019

2007 0.031

Table 7. The calculation of specific yields(Sy) using the groundwater

level hydrograph
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Year
Date

(period)

Ratio of raining

days (%)

Precipitation

(mm)

Precipitation

time (hr)

Rainfall intensity

(mm/hr)

h△

(m)

Recharge

rate (%)

Ave.

( )α

2003 4. 6 8. 20∼ 50.4 1,563.7 464 3.4 15.01 20.2

25.1

2004

4. 17 6. 9∼ 42.6 670.8 206 3.3 6.80 21.3

8. 17 9. 23∼ 61.1 696.2 139 5.0 6.80 20.5

2005

4. 5 6. 21∼ 25.6 365.9 103 3.6 3.22 18.5

8. 19 9. 23∼ 33.3 209.5 64 3.3 2.13 21.4

2006 3. 31 8. 4∼ 40.9 1,067.8 369 2.9 14.02 27.6

2007 6. 13 10. 7∼ 51.3 1,423.3 375 3.8 21.38 31.5

2008 6. 14 7. 26∼ 67.4 418.3 145 2.9 7.98 40.1

Table 8. Recharge rate estimated by WTF(Yongheung)
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Year
Date

(period)

Ratio of raining

days (%)

Precipitation

(mm)

Precipitation

time (hr)

Rainfall intensity

(mm/hr)

h△

(m)

Recharge

rate (%)

Ave.

( )α

2003 4. 5 7. 27∼ 52.6 1,309.8 409 3.2 4.07 28.6

38.1

2004

4. 17 6. 2∼ 44.7 663.3 194 3.4 3.12 43.3

8. 20 9. 26∼ 50.0 549.2 111 4.9 1.93 32.3

2005

3. 19 5. 29∼ 30.6 378.3 96 3.9 2.03 49.4

8. 13 9. 5∼ 29.2 198.7 52 3.8 0.67 31.0

2006 3. 30 7. 17∼ 41.8 1,024.8 345 3.0 4.53 40.7

2007 5. 21 9. 19∼ 49.2 1,520.6 412 3.7 6.27 37.9

2008 5. 11 7. 12∼ 57.1 605.7 212 2.9 2.74 41.6

Table 9. Recharge rate estimated by WTF(Topyeong 2)
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Year
Date

(period)

Ratio of raining

days (%)

Precipitation

(mm)

Precipitation

time (hr)

Rainfall intensity

(mm/hr)

h△

(m)

Recharge

rate (%)

Ave.

( )α

2003 4. 17 7. 4∼ 49.4 979.0 294 3.3 8.70 38.2

34.5

2004

4. 17 5. 31∼ 46.7 663.3 194 3.4 5.13 33.3

8. 17 9. 21∼ 61.1 696.2 139 5.0 4.48 27.7

2005 4.30 6.14∼ 26.1 258.9 73 3.5 1.30 21.6

2006 5. 5 7. 26∼ 45.8 782.0 280 2.8 6.65 36.6

2007

5. 23 8. 14∼ 48.8 912.1 309 3.0 5.22 24.6

9. 4 9. 26∼ 52.2 503.6 69 7.3 6.93 59.2

2008 6. 14 7. 19∼ 72.2 415.6 140 3.0 3.41 35.3

Table 10. Recharge rate estimated by WTF(Topyeong 1)
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Year
Date

(period)

Ratio of raining

days (%)

Precipitation

(mm)

Precipitation

time (hr)

Rainfall intensity

(mm/hr)

h△

(m)

Recharge

rate (%)

Ave.

( )α

2001
5. 6 6. 3∼ 31.0 157.9 75 2.1 1.25 25.3

29.8
6. 19 9. 12∼ 51.2 802.1 292 2.7 5.22 20.8

2002
4. 22 6. 26∼ 47.0 346.5 157 2.2 5.17 47.7

7. 5 9. 25∼ 45.8 831.4 263 3.2 6.55 25.2

2003 4. 11 7. 31∼ 52.7 1,271.3 403 3.2 10.16 25.6

28.3

2004
4. 18 6. 15∼ 39.0 670.8 206 3.3 8.96 42.7

8. 19 10. 1∼ 52.2 576.2 122 4.7 4.86 27.0

2005
3. 21 6. 17∼ 29.2 471.0 120 3.9 3.82 26.0

8. 23 9. 23∼ 31.3 162.0 49 3.3 1.04 20.5

2006 4. 9 8. 6∼ 40.0 967.8 342 2.8 8.94 29.6

2007 5. 23 9. 26∼ 49.6 1,525.2 417 3.7 12.59 26.4

2008 5. 28 8. 2∼ 55.2 539.4 193 2.8 4.87 28.9

Table 11. Recharge rate estimated by WTF(Sinrye)
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Year
Date

(period)

Drainage rate

(m/day)

Study duration

(day)

h△

(m)

Recharge rate

(R1, %)

Ave.

(R1)

Recharge

rate (R2, %)

Ave.

(R2)

2003 4. 6 8. 20∼ 0.067 137 9.18 12.3

11.9

32.5

37.0

2004

4. 17 6. 9∼ 0.065 54 3.51 11.0 32.3

8. 17 9. 23∼ 0.065 36 2.34 7.1 27.6

2005

4. 5 6. 21∼ 0.031 78 2.42 13.9 32.4

8. 19 9. 23∼ 0.031 36 1.12 11.2 32.5

2006 3. 31 8. 4∼ 0.059 127 7.49 14.7 42.3

2007 6. 13 10. 7∼ 0.085 117 9.95 14.7 46.2

2008 6. 14 7. 26∼ 0.047 43 2.02 10.1 50.2

Table 12. Recharge rate estimated by WTF(Yongheung : drainage rate considered)
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Year
Date

(period)

Drainage rate

(m/day)

Study duration

(day)

h△

(m)

Recharge rate

(R1, %)

Ave.

(R1)

Recharge rate

(R2, %)

Ave.

(R2)

2003 4. 5 7. 27∼ 0.023 114 2.62 18.4

17.7

47.0

55.8

2004

4. 17 6. 2∼ 0.022 47 1.03 14.3 57.6

8. 20 9. 26∼ 0.022 38 0.84 14.0 46.3

2005

3. 19 5. 29∼ 0.013 72 0.94 22.8 72.1

8. 13 9. 5∼ 0.013 24 0.31 14.4 45.5

2006 3. 30 7. 17∼ 0.021 110 2.31 20.7 61.4

2007 5. 21 9. 19∼ 0.032 122 3.90 23.6 61.6

2008 5. 11 7. 12∼ 0.014 63 0.88 13.4 55.0

Table 13. Recharge rate estimated by WTF(Topyeong 2 : drainage rate considered)
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Year
Date

(period)

Drainage rate

(m/day)

Study duration

(day)

h△

(m)

Recharge

rate (R1, %)

Ave.

(R1)

Recharge

rate (R2, %)

Ave.

(R2)

2003 4. 17 7. 4∼ 0.039 79 3.08 13.5

13.9

51.7

48.4

2004

4. 17 5. 31∼ 0.042 45 1.89 12.3 45.5

8. 17 9. 21∼ 0.042 36 1.51 9.3 37.0

2005 4.30 6.14∼ 0.012 46 0.55 9.2 30.8

2006 5. 5 7. 26∼ 0.033 83 2.74 15.1 51.6

2007

5. 23 8. 14∼ 0.068 84 5.71 26.9 51.5

9. 4 9. 26∼ 0.068 23 1.56 13.4 72.5

2008 6. 14 7. 19∼ 0.031 36 1.12 11.5 46.8

Table 14. Recharge rate estimated by WTF(Topyeong 1 : drainage rate considered)
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Year
Date

(period)

Drainage rate

(m/day)

Study duration

(day)

h△

(m)

Recharge

rate (R1, %)

Ave.

(R1)

Recharge rate

(R2, %)

Ave.

(R2)

2001
5. 6 6. 3∼ 0.035 29 1.02 20.6

20.2

45.9

50.0
6. 19 9. 12∼ 0.035 86 3.01 12.0 32.8

2002
4. 22 6. 26∼ 0.052 66 3.43 31.7 79.4

7. 5 9. 25∼ 0.052 83 4.32 16.6 41.8

2003 4. 11 7. 31∼ 0.057 112 6.38 16.1

13.8

41.6

42.2

2004
4. 18 6. 15∼ 0.055 59 3.25 15.5 58.2

8. 19 10. 1∼ 0.055 44 2.42 13.4 40.4

2005
3. 21 6. 17∼ 0.019 89 1.69 11.5 37.4

8. 23 9. 23∼ 0.019 32 0.61 12.0 32.6

2006 4. 9 8. 6∼ 0.043 120 5.16 17.1 46.6

2007 5. 23 9. 26∼ 0.059 127 7.49 15.7 42.1

2008 5. 28 8. 2∼ 0.024 67 1.61 9.5 38.4

Table 15. Recharge rate estimated by WTF(Sinrye : drainage rate considered)
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East Seogwi Middle Seogwi

Common year 41.3 39.8

The rain most plentifully year 31.8 35.7

The rain most few year 41.5 38.1

1993 43.2 41.3

2002 38.5 39.8

Table 16. The Regional Recharge Rate with application of Water Balance

Analysis14)
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감사의 글

대학원을 들어온지 년만에 드디어 졸업을 합니다 다른 사랍들은 보통 년만에 끝나는 석5 . 2

사 생활을 저는 년이라는 시간을 보냈네요 대학원 생활을 하면서 참 많은 일을 겪은거 같5 .

습니다 남들은 평생에 한번 경험하기도 힘든 일도 경험해 보고 선후배들과 많이 다투기도.

하고 그래서 멀어진 사람도 있고 대학원 들어와서 더 가까워진 사람도 있고 연애라는 것...

도 해보고 참 많은 일들이 그동안 있었던거 같습니다 이제는 이 모든 시간들을 추억으로 남.... .

기고 졸업을 합니다 그래서 제가 그동안 말 못했던 분들께 조금이나마 감사의 마음을 전하고.

자 합니다.

먼저 철 없는 저를 지금까지도 믿어주시는 부모님께 사랑하고 존경한다고 말하고 싶습니

다 언제나 고생하시는 부모님을 생각하면 죄송스러운 마음이 들지만 표현을 잘 하지 못하는. ,

성격이라서 평소에 따뜻한 말 한마디도 제대로 한적 없는거 같습니다 정말 죄송합니다. .

앞으로 점점 나아지는 모습 보여드릴거구요 언제나 건강하고 행복하게 오랫동안 함께 생활을

할 수 있었으면 좋겠습니다 그리고 형과 동생 이제 둘다 결혼을 해서 나만 빼고는 새로운. ......

가족을 이루었기 때문에 형은 빨리 이쁜 조카 선물해 주면 고맙겠고 동생은 오빠들 제.. ㅎㅎ

끼고 가장 먼저 가정을 꾸려 이쁜 우리 승유를 선물해 주어서 정말 고마워 승유 때문에 집....

에 웃음이 끊이지 않는거 같애 지금처럼 건강하게 자라야 할텐데 잘 키우길 바란다 그.. ..... .

리고 나도 형과 동생한테 남 부끄럽지 않은 동생이 되도록 노력할게....

또 지난 년이라는 시간동안 제 학업의 버팀목이 되어주신 이용두 교수님께 감사의 마음5

을 전하고 싶습니다 많이 부족한 저를 지금까지 이끌어주시고 가르쳐 주셔서 지금이라도 졸.

업을 할 수 있게 된거 같습니다 정말 죄송스럽고 감사합니다 건강 조심하시고 복잡한 일. .

이 하루빨리 해결되시길 바랍니다 그리고 많이 부족한 논문을 세심한 검토와 충고로 완성해..

주신 감상규 교수님 이기호 교수님 조은일 교수님께 감사의 마음을 전하며 많은 가르침과 조, , ,

언을 해주신 허목 교수님 허철구 교수님께 진심으로 감사의 마음을 전합니다 부디 항상 행, .

복하시고 건강하셔서 오랫동안 강단에서 강의 하시는 모습을 뵈었으면 좋겠습니다.

이제 제가 논문 쓰는데 많은 걱정과 질책 조언을 해주신 선후배 그리고 친구들에게 감사,

의 마음을 전해야겠네요 먼저 가까운 곳에 있는 사람부터 항상 같이 밥 먹어주고 논문 잘.. ....

되어가는지 체크 해 주신 강경호 조교 선생님 정말 감사합니다 제가 포기하지 않고 끝까. .
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지 논문을 완성 할 수 있었던 가장 큰 힘이었던거 같아요 그리고 김경연 조교 선생님 그... ..........

리고 현재 센터에서 열심히 일하고 있을 선영이 우리 실험실의 일당백 재호 논문을 쓰는, ,

동안 편의를 봐주신 김병현 선생님 송승혁 선생님 김현정 선생님 감사드립니다 이번에, , .

아쉽게 같이 졸업하지 못하는 시범이형 수미도 다음에는 마무리 잘 해서 꼭 졸업하기 바랍,

니다 처음 생긴 기상대학원에서 열심히 생활하는 양기호 너도 다음에는 꼭 마무리 잘해서. .

졸업하길 바래..

언제나 함께하고 있는 나의 친구 마왕 형건 응큼 태완 궁시렁 유경 결혼을 해서 잘 살, , ,

고 있는 정일 정화 곤정 경자 솔로 패밀리 수범 경진 진우 민석 순실 명희 진숙 등도, , , , , , , , , ,

정말 감사합니다 그리고 실험실 생활을 하면서 많은 추억을 함께한 선배님이신 고인범 선.

배님 오재영 선배님 고창성 선배님 김현희 선배님 송희경 선배님 신우석 선배님 홍성, , , , , ,

민 선배님 고득영 선배님 강봉권 선배님 그리고 몇일 후에 결혼을 하는 한승훈 선배님 그, , , ,

리고 경봉 세미 정훈 성윤 상운이 대학원 생활을 함에 있어서 많은 격려와 조언을 해주, , , , ,

신 김형철 선배님 김길성 선배님 마지막까지 논문 내용에 아낌 없는 조언을 해주신 강진, ,

영 박사님께 깊은 감사의 마음을 전합니다.

끝으로 한결같이 옆에서 잔소리 아닌 잔소리를 해준 창수 멀리서 나마 응원해준 혜영 군, ,

복무 잘하고 있는 지윤이 등 모두 감사합니다 부디 모두 행복하고 좋은 일들만 함께 하길 바.

랍니다.

새로운 출발을 앞둔 시점에서.................

백 동 명
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