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Summery 
 

 

The Internet has become an important instrument for providing many 

pieces of information to us. However the structure of network which is based 

on the providing of information has been complex and sever systems have 

been expanded in order to provide a volume of information and various 

services to many requesters. Though this expansion means the importance 

of fast and sustained management of server systems, most of server 

systems are located in firewalls to protect from unauthorized access and 

allow only restricted access. Moreover, due to the difference of operating 

method based on the operating system of each server system and the 

absence of applications to manage variety of server systems integrally, many 

restrictions are lying in efficient management of server systems. That is, 

sever administrators have to manage by themselves many kinds of servers 

by using local-based or socket-based single access applications.  

Accordingly, we design and implement a middleware system which allows 

to manage many kinds of severs integrally, provides location transparency 

and terminal independence and calls an server system management 

command to manage systems, using XML-based Web Services which have 

distributed object technology such as CORBA, Java RMI and DCOM, but are 

free from platforms or development languages.    
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I. 서        론 
 

 

인터넷이 발달하면서 일상생활에서 필요한 정보나 지식, 물품까지도 인터넷을 

통해 얻을 수 있게 되었다. 인터넷 사용자는 날로 증가하고 시스템은 더욱 복잡해

져 감에 따라 웹 상에서의 효과적인 시스템 관리가 중요한 문제로 대두되었다. 인

터넷의 특성상 시스템의 장애를 미리 예측하기가 힘들기 때문에 장애 발생시 신속

한 발견과 대응이 무엇보다도 중요하다. 그러나 시스템 관리자가 지속적으로 네트

워크를 관리할 수 없고 또한 언제 어느 순간에 어떤 시스템 관리가 필요한지 알 

수 없다[1]. 

 이로 인해 서버 시스템을 관리하기 위한 어플리케이션들이 개발되었다. 하지만 

대부분의 어플리케이션들은 웹 기반의 클라이언트가 하나의 서버에 접속하는 소켓

(socket) 프로그래밍 형태로 개발되어 시스템 관리자가 웹 환경의 클라이언트에

서 단지 단일 시스템에 접속하여 서버 시스템을 관리해야 하는 단점이 발생하여 

오늘날 수많은 서버 시스템들이 존재하는 환경에서는 매우 비효율적인 관리 형태

를 보여주고 있다[2]. 

 

따라서 여러 운영체제와 서버의 이용 형태에 종속되지 않으며 다수의 서버 시스

템을 통합 관리할 수 있는 시스템 개발에 대한 필요성이 증가하고 있으며, 주로 

CORBA(Common Object Request Broker Architecture), Java RMI(Remote 

Method Invocation), DCOM(Distributed Component Object Model) 등의 분산 

객체 기술을 이용하여 많은 연구가 진행되고 있다. 하지만 이는 운영체제나 개발

언어 등의 조건에 제약을 받아 위의 조건을 만족시키지 못하고 있다.  

 

본 연구에서는 CORBA, Java RMI, DCOM등의 분산 객체 기술과 같은 능력을 

가지면서도 XML(eXtensible Markup Language)을 기반으로 하며, 플랫폼이나 

개발언어에 제약을 받지 않는 웹 서비스 기술(Web Services Architecture)을 

이용하여 다수의 서버를 통합하고, 인터넷 접근이 가능한 임의의 단말기에서 서버 

 2



시스템을 관리하기 위한 명령을 호출할 수 있도록 하기 위한 미들웨어 시스템을 

설계하고 구현하였다. 

 

 본 연구의 구성은 1장 서론에 이어, 2장에서는 연구의 이론적 배경에 관한 내용

을 기술하였다. 3장에서는 구현 시스템에 대한 분석과 설계, 4장에서는 설계한 시

스템을 구현하고 그에 대한 결과에 대한 내용을 기술하였다. 마지막으로 5장에서

는 결론에 대한 내용을 기술하였다. 
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II. 연구의 이론적 배경 
 

 

2.1 분산 객체 기술 

오늘날 컴퓨팅 환경은 네트워크를 중심으로 변화하고 있다. 인터넷 채팅이나 화

상회의, 네트워크 게임뿐 아니라 인터넷의 기술을 업무에 접목시킨 인트라넷 등의 

클라이언트/서버 환경에서 운영되는 프로그램들은 본질적으로 분산된 환경 에서 

동작하는 프로그램이라 할 수 있다. 즉, 하나의 기계에서 동작하는 경우에는 필요

하지 않은 일들이 클라이언트와 서버로 구성된 분산환경에서는 반드시 고려되어야 

하는데, 먼저, 클라이언트가 자기가 원하는 서버의 연산이 어느 곳에 있는지 알아

야 한다. 위치가 파악되면 서버의 연산을 호출해야 하는데, 이 때 클라이언트의 

연산 호출을 이해한 서버가 처리 결과를 클라이언트에게 전달하기 위해서는 클라

이언트와 서버 사이에 공통된 약속이 필요하다. 이러한 약속을 특정 개발자가 나

름대로 정의해 사용하면 본인이 개발한 프로그램에만 적용할 수 있고, 다른 개발

자가 이미 개발해 놓은 것 또는 이후 개발자가 개발하는 프로그램들과는 통신할 

수 없게 될 것이다. 이런 것을 피하도록 탄생한 기술이 분산객체의 개념이다. 

즉, 분산객체 기술의 핵심은 객체지향 개념을 도입해 구현한 객체들간의 통신을 

원활하게 만들어 주는 일종의 ‘소프트웨어 버스’라 할 수 있다. 

 

 

2.2 OSF/DCE, RPC 

 오픈 소프트웨어 재단(Open Software Foundation)은 분산 컴퓨팅에 대한 표준

으로 DCE(Distributed Computing Environment)[3]라는 것을 제시하였다. DCE

는 보안, 디렉토리 서비스, 타임 서비스, 쓰레드 처리와 RPC와 같은 기능을 지원

한다. DCE RPC(Remote Procedure Call)는 클라이언트로부터 서버에 이르기까

지 원격지 컴퓨터에서 동작하는 원격 함수를 호출하기 위한 API를 규정한다. 프

로그래머는 DCE IDL(Interface Definition Language)로 RPC를 통해 어떤 함수

가 호출될 것인지를 정의하고, IDL은 편의상 이러한 함수들을 인터페이스 그룹에 

포함한다. 서버에서는 서버 프로그램이 이 함수들을 실행하게 되는데, IDL을 통해 
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클라이언트와 서버 양쪽 모두 어느 함수가 인터페이스 중에 있고, 함수의 파라미

터가 어느 것인지 알 수 있게 된다. 이러한 DCE의 IDL은 DCOM과 CORBA의 

커널이 동작하는 방식의 기본적인 아이디어를 제공한다. 다음 그림 1은 RPC가 

동작하는 방법을 설명하고 있다. 

Network

Remote Procedure

Server Stub

RPC Runtime
Library

Client Application

Client Stub

RPC Runtime
Library

Client Server

⑤ 스텁
패키지

프로시져
결과, 

어플리케이션
호스트에게

런타임 전송

⑥런타임이

결과를수신, 
클라이언트
어플리케이션을

위해콜
데이터를변환한

서버스텁으로

포워딩

③런타임콜을

수신해리모트
프로시저를

위해콜
데이터를

변환해서버

스텁으로
포워딩

④리모트

프로시저실행

②스텁패키지

프로시저콜
서버호스트에

런타임전달

①클라이언트
어플리케이션

콜리모트

프로시저

 

그림 1.  DCE RPC 동작 기전 

 

실제로 함수 호출의 원격화는 IDL 컴파일러가 작성한 Stub 코드에 의해 수행

된다. Stub 코드는 실행 파일이나 또는 원도우와 같은 운영체제 안에서 정적으로 

실행할 수 있으며, 별도의 DLL로 컴파일될 수도 있다. 어떤 경우든지 클라이언트 

측의 Stub 코드 안에 구축한 함수는 마치 서버에서 구축한 함수처럼 보이게 되며, 

클라이언트는 이 코드가 다른 원격지에서 구현되어 있다는 것을 거의 알 수 없게 

 패킷을 RPC 런타임을 통해 풀고 메소드를 호출하는 

할 때에도 RPC 런타임이 반환될 

을 패키징하고 이를 클라이언트에 넘겨준다. 

된다. 

 클라이언트 측은 함수의 요청과 메소드의 파라미터를 추출해, 런타임 라이브러리

를 통해 서버에 전달한다. 서버에서 RPC 서버는 클라이언트와 연결됨과 동시에 

이로부터 날아온 데이터

Stub 코드를 호출한다. 

 비슷한 방법으로 서버에서의 수행 결과를 반환

값
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2.

있다. 그림 2는 CORBA ORB의 구조와 CORBA의 

러한 방법으로 

C

3 CORBA 

클라이언트 객체가 ORB(Object Request Broker)라는 소프트웨어 버스를 활용

해 원격지 서버의 메소드를 호출하고, 이의 수행 결과를 주고받는 것이 CORBA 

(Common Object Request Broker Architecture)[2,4,5]의 모델이다. 특히 분산 

객체 미들웨어는 사용자들과 프로그래머에게 상속이나 다형성처럼 객체지향 기술

이 지닌 다양한 장점을 제공하며, 네트워크 프로그램에서 발생하는 수고를 쉽게 

덜어줄 수 있는 구조를 갖고 

통신 방법을 나타내고 있다.  

In args 

Operation()

Interface
Repository

IDL 
Compiler

Implementation 
Repository

Client Object
(Servant)

ORB
InterfaceIDL IDL

Stubs
Object Adapter

IDL
Skeleton DSI

                                                                                             ORB COREGIOP/IIOP

OBJECT
Out args 

+
 return value

Standard Interface Standard Language Mapping

ORB-Specific Interface Standard Protocol  

그림 2.  CORBA ORB의 구조와 통신 방법 

 

 CORBA는 클라이언트와 서버 객체 간의 통신을 위해 개념화한 소프트웨어 버스

라고 생각하면 된다. 외부에 노출된 서버의 인터페이스는 CORBA의 표준 인터페

이스 언어인 IDL로 표현되며, IDL로 표현한 인터페이스의 내용을 IDL 컴파일러

를 이용해 자바, C++ 등의 언어로 변환해 바인딩할 수 있다. 이

ORBA가 서로 다른 언어의 한계를 뛰어 넘는다. 이를 통해 프로그래머들은 가

장 적절한 언어를 선택해 어플리케이션을 작성할 수 있게 된다.  

여기서 ORB는 중개자 역할을 하게 되는데 객체 사이의 상호작용을 조절하고, 
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객체의 위치에 관계없이 접근할 수 있는 위치 투명성을 제공하는데, 이는 그림 3

 정의되어 있는

, 서비스의 예로는 네이밍 서비스(naming service), 이벤트 서비스(event 

ervice), 트랜잭션 서비스(transaction service) 등이 있다. 

)의 외부에 

있

에서 나타낸 것과 같이 Client와 Server 객체들은 IDL을 통해 ORB에 필요한 객

체를 요청만 하면 된다.. 

Object Request

Invoke 
Foo() on

Z

Z

Foo()

Client 
Object

I  D  L I  D  L

Server
Object

 

그림 3.  CORBA의 호출 방법 

 
 ORB는 OMG의 OMA(Object Management Architecture)의 한 요소일 뿐이다. 

OMA에는 ORB에 저수준 객체 서비스와 고수준 기능(facility)이

데

s

 

 

2.4 Java RMI / EJB 

 자바 RMI(Remote Method Invocation)[5]는 JRMP(Java Remote Method 

Protocol)에 의해 동작한다. 자바는 자바 객체의 직렬화에 크게 의존하기 때문에, 

객체를 일종의 스트림으로 마샬링(marshaling) 한다. 이러한 자바 객체의 직렬화

(Java Object Serialization)는 자바의 특징 가운데 하나이기 때문에, 자바 RMI 

서버 객체와 클라이언트 객체가 모두 자바일 경우에만 사용할 수 있다. 각각의 자

바 RMI 서버 객체는 현재 사용하고 있는 JVM(Java Virtual Machine

는 서버 객체에 접근할 수 있는 인터페이스를 정의한다. 이렇게 정의한 인터페

이스를 통해 서버 객체에 의해 제공되는 서비스 메소드가 결정된다.  

클라이언트가 서버 객체에 처음 접근할 때 RMI는 서버 기계에서 동작하는 
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RMIRegistry라는 일종의 명명 기법(naming mechanism)을 이용하는데, 이를 통

해 현재 가능한 서버 객체의 정보를 얻을 수 있다. 자바 RMI 클라이언트가 자바 

RMI 서버 객체에 대한 객체 레퍼런스를 획득한 뒤에는 마치 같은 클라이언트 어

드레스 공간에서 메소드를 호출하는 방법과 같은 방식으로 서버 객체의 메소드를 

이용할 수 있다. Java RMI의 시스템 구조는 그림 4에 나타내었듯이 어플리케이션

과 나머지 시스템 사이의 인터페이스인 Stub/Skeleton 계층, 클라이언트 Stub와 

서버 Skeleton에 상관없이 다양한 원격 참조자나 호출 프로토콜을 지원할 수 있

도록 해주는 Remote Reference 계층, 서로 다른 주소 공간 사이에서 마샬링된 

스트림을 흘려주는 하위 수준의 계층인 Transport 계층으로 이루어져 있다. 각 

계층은 저마다의 인터페이스를 사용하여 구축되었으며, 저마다의 프로토콜로 정의

되어 있다. 이러한 독립적인 구조 때문에 다른 계층에 전혀 영향을 주지 않고 원

 구성하는 EJB 클라이언트, JNDI(Java Naming and Directory 

terface)나 JTS(Java Transaction Service)와 같은 부가적인 서비스가 추가될 

하는 계층을 다르게 구현해도 상관이 없게 되어 있다.  

 

Transport Layer

Remote Reference Layer

Stubs Skeletons

Client Server

 

 
 

 EJB(Enterprise JavaBean)는 서버측에서 확장 가능하고, 트랜잭션과 엔터프라

이즈 어플리케이션에 적합한 형태로 제작된 사양이다. EJB는 분산된 n-티어 미들

웨어를 구성하기 쉽도록 일관된 구조의 컴포넌트 아키텍처 프레임워크를 제공한다. 

전형적인 EJB 아키텍처는 EJB 서버와 EJB 서버를 동작시키는 컨테이너, 기본적

인 뼈대를

그림 4.  Java RMI의 시스템 구조 

In
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수 있다. 

 

2.5 DCOM / COM+ 

 COM(Component Object Model)[6]은 OLE와 ActiveX 기술의 기초가 되는 

개념으로, 인터페이스라는 미리 정의된 루틴의 세트를 통해 각 객체들간의 상호운

용을 가능하게 해주는 객체기반의 프로그래밍 사양이다. COM은 기본적으로 소스 

코드 수준의 표준이 아니라 바이너리 표준이다. 따라서 여러 가지 다른 언어로 객

 

 서버로 동작한다. 이렇게 검

이라 하며, 이때 COM 서버 측의 포인터를 포장하는 객체를 Stub, 클

라이언트 어플리케이션 측의 객체를 프록시(Proxy)라 한다. 이를 정리하면 그림 

5와 같다. 

체를 구현할 수 있으며, 이는 서로 다른 플랫폼과 다른 주소 공간에서 실행과 통

신이 가능하다. 

 COM 객체가 동작하는 방식은 클라이언트 어플리케이션이 ClassID를 갖고 

COM 객체 생성을 요청하면, OS에서 제공하는 COM 라이브러리가 시스템 레지스

트리에서 해당 CLSID를 가진 COM 객체를 검색하게 된다. 이때 이 COM 객체는 

클라이언트 어플리케이션의 요구를 서비스하는 COM

색된 COM 객체의 구현 부분을 찾아 해당 인터페이스 맴버 함수의 포인터를 클라

이언트의 어플리케이션의 해당 부분에 매핑해준다. 

 이때 COM 객체의 위치는 하나의 프로세스 공간에 있을 수도 있고, 다른 작업 

공간에 있을 수도 있으며, 심지어는 다른 컴퓨터 안에 있을 수도 있다. COM 객체

의 인터페이스 포인터의 위치를 하나의 프로세스 공간에 있는 것처럼 포장하는 과

정을 마샬링
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Client Process

 
2.6 Web Services Architecture 

앞에서 설명한 여러 가지 분산객체 기술들은 각각의 장점을 가지고 있지만 

ORBA와 같이 구현의 복잡함과 어려움, DCOM/COM+와 같이 특정 운영체제에 

종속된 

스 기

웹 

통해 

는 용어로  한

스템 , 이러한 특징으로 인하여, CORBA, Java RMI/EJB, 

COM/COM+ 등과 같은 기존의 분산 컴퓨팅 모델을 대체할 수 있는 새로운 기

술로써 

웹 

 

● 

웹 서비스

를 이용하도록 하려면 우선 웹 서비스를 사용하는 단체에게 널리 알려진 표

C

기술들이 대부분이다. 따라서 이를 보완하기 위해 개발된 기술이 웹 서비

술이다. 

서비스 기술[7,8]은 XML 표준을 기반으로 개발된 표준화된 XML 메시지를 

네트워크상에서 접근 가능한 연산들의 집합을 기술하는 인터페이스를 지칭하

기존의 웹 환경을 이용한 분산 컴퓨팅을 가능케 함으로써 웹을 통  시

통합을 용이하게 하며

D

여러 산업체의 주목을 받고 있다. 

서비스의 일반적인 구조는 그림 6와 같은 구조를 가지고 있다. 

Service Provider(서비스 제공자) : 웹 서비스를 개발하는 이로써 웹 서비

스 형태로 사용자에게 비즈니스 기능을 제공한다. 이때 사용자가 

준 양식으로 서비스의 기능을 기술(describe)해야 한다. 그 다음 공개적으

로 접근할 수 있는 중앙 레지스트리에 웹 서비스의 세부사항을 공개

(publish)해야 한다. 

Client

In-Process 
Proxy

Out-of-Process Server

Remote Machine

Stub In-Pro
Object

cess

Remote Machine

DCOM Remote Server

In-Process
Object

Stub

DCOM RPC

COM
RPC

 

그림 5.  DCOM/COM+ 객체 통신 방법 
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●  어플리케이션 

또는 사용자를 말한다. 서비스 제공자가 기술한 웹 서비스 상세 내역을 통

 

 웹

에도 

츠와  웹 환경에 비해 

Service Consumer (서비스 소비자) : 웹 서비스를 사용하는

해 서비스의 기능을 알아낼 수 있다. 먼저 서비스가 공개된 레지스트리를 

검색(find)하여 서비스의 세부사항을 알아낸다. 그 다음 원하는 서비스에 바

인딩(binding)하여 실제로 해당 서비스의 기능을 이용하게 된다. 

 

● Service Registry(서비스 레지스트리) : 서비스 제공자가 자사의 웹 서비

스 상세 내역을 올려두고 서비스 소비자가 원하는 서비스를 발견할 수 있도

록 하는 중앙 저장소를 의미한다. 소비자는 원하는 서비스를 검색하고 바인

딩하여 서비스를 이용할 수 있다. 일반적으로 웹 서비스를 제공하는 회사의 

상세 정보, 서비스 자체 정보 등이 레지스트리에 저장된다. 

Service 
Registy

Service Service 
ProviderConsumer

Find Publish

Bind  

림 6. 일반적인 Web Services 구조 그

 서비스는 사실상 새로운 기술은 아니며 웹 서비스라는 용어가 출현하기 이전

ASP(Application Service Provider)들은 기존의 웹 환경에서 다양한 컨텐

어플리케이션들을 제공해 왔다. 그러나, 웹 서비스는 기존의
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다음과 같은 여러 이점을 가지고 있어 기존의 웹 어플리케이션을 이용한 서비스와

는 

 

 단순성 : 웹 서비스는 XML 기반이므로 기존의 분산 컴퓨팅 모델에 비해 

 

● 는 교환 메시지를 포함한 모든 정보를 표현함에 있

어 XML을 이용하며, 기존의 웹 환경 위에 바로 구현할 수 있는 이점을 제

원

리케이션 지향적이며, 

사용자만이 서비스를 이용하는 점에 있어 사용자 중심적인 특징을 가지는 반면, 

웹 서비스가 출현함으로써 서비스 지향적인 특징을 보여주고 있다. 또한 사용자뿐

만 아니라 어플리케이션간의 통신이 가능하다는 특징을 가지며, 서비스 레지스트

리를 이용한 서비스의 검색 및 바인딩을 가능하게 하고 있다.  

이러한 특징들을 지원하기 위해 웹 서비스는 크게 서비스 작성과 기술

(description), 등록(registration), 발견(discovery), 호출(invocation)이라는 개

발 단계를 가지고 있으며, 각 개발 단계의 지원을 위한 관련 표준들인 SOAP, 

WSDL, UDDI 등이 존재한다. 

그림 7은 웹 서비스 기술의 스택 구조를 나타내고 있다. 

분명한 차이를 보인다[3, 4]. 

●

보다 단순하고 확장이 용이한 모델을 제공한다. 

상호운용성 : 웹 서비스

공함으로써 이기종 시스템간의 상호운용성을 극대화한다. 

 

● 표준 기반 : 웹 서비스는 XML 기술을 기반으로 한 개방형 표준들의 지원

을 받는다. 

 

● 빠른 발전 및 업계의 지  : 웹 서비스는 Microsoft, IBM, Oracle을 비롯

한 주요 IT 업체들의 지원을 받으며 빠른 발전 속도와 함께 다양한 개발 도

구의 지원을 받고 있다. 

 

웹 서비스 기술이 출현하기 전의 웹 환경은 컨텐츠나 어플
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2.6.1 SOAP (Simple Object Access Protocol) 

웹 서비스가 발전함에 따라 과거의 메시지를 통한 형태에서 나아가 XML 형태

의 RPC 프로토콜이 요구되었다. XML-RPC는 이기종 운영체제에서 인터넷을 통

 다른 환경에서 수행되는 프로시저를 호출할 수 있도록 하기 위해 HTTP를 통

는 상이한 객체 인프라스트

TP, POP3 에서도 사용할 수 

고, HTTP 확장 프레임워크도 지원하게 됐다. SOAP은 메소드와 인자를 넘기거

터 교환을 위한 

해

해 XML 형태로 전송하는 것이다. 그러나 XML-RPC

럭처 간에 사용하는 경우 쌍방간에 브리지를 제공해야 하는 어려움이 있다. 그리

고 각 요청과 응답을 위한 스키마를 생성하는 메커니즘이 필요하기 때문에 각 레

이어를 복잡하게 만들고 더욱 더디게 만들기도 한다.  

SOAP은 XML-RPC와 매우 유사하다. SOAP 역시 HTTP와 XML 문서를 통

한 프로시저 호출 형태이다. SOAP는 UserLand와 DevelopMentor, MS의 협력

에 의해 만들어졌다. 초기 SOAP 1.0은 XML-RPC를 기본으로 하고 HTTP에서

만 가능했지만, SOAP 1.1부터는 HTTP, FTP, SM

있

나 객체를 호출하는 RPC 형태와 어플리케이션 통합이나 EDI 데이

Self-Describing XML 메시지 형태로도 가능하다[9].  

 

2.6.2 WSDL(Web Services Description Language) 

Te
 X

T

B
Te

 X
T

Processes
Discovery, Aggregation , Choreography ………

Descriptions
Web Services Descriptions (WSDL)

Messages

SOAP Extensions
Reliability, Correlation , Transactions………

SOAP

S
E
C
U
R
I
T
Y 

M
A
N
A
G
E
M
E
N
T

Communications
HTTP, SMTP, FTP, JMS, IIOP,………

 

그림 7.  Web Services Architecture의 스택 구조 
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 WSDL은 기업에서 UDDI에 등록된 웹 서비스를 어떻게 찾고 알아볼 수 있는지

에 관한 표준 XML Vocabulary 이다. WSDL은 MS SOAP과 NASSL(Network 

Accessible Service Specification Language)에 기반을 두고 있다. 웹 서비스를 

기술하는 스크립트인 WSDL은 XML 포맷으로 구성되고 HTTP를 통해 전달될 

수 있으며 인터페이스를 정의하는 IDL에 해당한다. WSDL을 이용해 웹 서비스 

제공자는 사용자에게 해당 웹 서비스의 정확한 인터페이스와 사용되는 타입, 전송 

프로토콜에 대한 상세 정보를 전달할 수 있다[10]. 

 

2.6.3 UDDI(Universal Description Discovery and Integration) 

 2000년 MS, Ariba, IBM이 제안한 UDDI는 B2B 트랜젝션, 전자상거래, 웹 서비

를 자동으로 처리하기 위한 프레임워크로 SOAP 메시징 스키마가 웹 서비스에

부에 공개된 UDDI 레지스트리에 

자 이나 제 서비스를 등록, 소 터넷을 통해 하

고 나 파트너를 게 검색할 수 있도록  UDDI 플

리케이션은 각 디렉토리 서버가 지원하는 한도 내에서 어떤 서비스가 가능한지를 

바로 질의해서 얻어낼 수 있다. 데이터들은 표준 분류법을 사용해 분류할 수 있으

므 별 DDI 서비

스 터페  포함한다는 일련의 SOA  XML 

AP 을 통해 디자인 타임과 런타임 모두 UDDI와 상호 작용해 기술 데이터

를 으로써 이러한 서비스를 호출하고 사용할 수 있도록 할 수 있기 때문에 

U  서비스 하는 소프트 라 역 . 

 표 ORBA, D 고 웹 서비스에 목별로 비교  

 

표 1. CORBA, DCOM, Web Services의 

스

서 동작하도록 하는 API 조합이다. 기업들은 외

신들의 제품 공하는 개해 인  사업을 운영

고객이  편리하 해준다. 를 사용하면 어

로 범주 정보 검색이 가능하며, 무엇보다도 중요한 점은 U 는 회사의 

기술 인 이스에 대한 정보를  것이다. P 기반

I 호출

검색함

DDI는 웹 기반으로 웨어 환경의 인프 할을 한다[11]

 1은 C COM 그리 대해 항 한 것이다.

비교 

구    분 CORBA DCOM Web Services 

전송계층 
Internet 

Inter ORB Protocol 
DCE-RPC HTTP, SMTP 등 

인터페이스 IDL IDL WSDL 

데이터 
인코딩 

CDR 
(Common Data Representation) 

NDR 
(Network Data Representation)

SOAP, XML 
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서비스  
발견 

명명, 레지스
(Naming, Registr

UDDI 
트리 서비스 
y Service) 

레지스트리 
 (Registry) 

시스템 
호환성 

부분적 원도우 계열 이기종 호환성 높음 

Preferred 
Language 

Java, C++ C++, Visual Basic 
C#, Java, C++,  
Visual Basic 등 

접속형태 접속 비지향 접속지향 접속비지향 

방화벽 
친화도 

낮음 낮음 높음 
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III. 시스템 분석 및 설계 
 

어 

해 

주고 

 

3.`1 기존 연구의 문제점 분석 

기존의 서버 관리를 위한 어플리케이션에 대한 연구의 대부분은 단일 서버 시스

템 관리에 치중해 있다. 이러한 관리 시스템들은 특정 운영체제에 종속되어 있어 

종속된 운영체제에 대해 최적화 되어 있으며 단일 서버 시스템에 대한 관리만 가

능하기 때문에 다수의 서버를 동시에 관리하여야 하는 환경에서는 부적합하다고 

할 수 있다. 

이를 보완하며 다수의 서버를 관리할 수 있도록 하는 연구가 진행되었지만 운영

체제에 종속되지 않은 간단한 처리에 대해서만 관리가 가능하도록 되어 있어 실제 

시스템 관리에 적용하기에는 부족한 부분이 많다. 또한 어플리케이션 개발에 특정 

언어를 사용 하므로 개발에 사용한 언어가 지원하는 하드웨어 시스템에 종속이 되

다양한 시스템에 적용하기 힘들다는 단점도 발생한다. 다음 그림 8은 웹을 통

Unix/Linux 시스템을 관리할 수 있는 어플리케이션의 기능 중 한 부분을 보여

있다.  

 

그림 8. Web을 통한 Unix/Linux 서버 관리 어플리케이션(Webmin) 
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3.2 제안 시스템 기본 구조 

 본 연구에서는 소켓 프로그래밍을 기반으로 한 관리 프로그램의 단점을 개선하고 

수

 역할은 서버의 관리를 위한 명령에 대한 웹 서비스를 인터넷

상

 U DI 저장소는 서버 측에서 등록한 서버 정보와 관리 명령에 대한 WSDL 문서

를

정보를 제공하게 된다. 

많은 서버 시스템을 효과적이며 신속한 관리를 위하여 단말기의 기종에 관계없

이 인터넷에만 접근할 수 있다면 서버 시스템을 손쉽게 관리할 수 있도록 하기 위

한 미들웨어 시스템을 설계하고 구현하였다. 본 연구에서 제안한 웹 서비스 기술

을 적용한 서버 통합 관리 시스템의 전체적인 기본 구조는 그림 9과 같으며, 서비

스 제공자가 Server, 서비스 사용자는 관리자들, 서비스 저장소는 웹 서비스 표준

인 UDDI로 구성될 수 있다. 

 

 서버 측의 기본적인

에 공개하는 것이다. 이를 위해 서버는 웹 서비스 공개와 함께 UDDI 저장소에 

서버의 정보와 관리를 위한 명령들에 대한 WSDL 문서를 등록하여 관리자가 관

리 명령을 호출할 때 어떠한 정보가 필요한지 제공하게 된다.  

D

 저장하고 관리자의 요청에 의해 제공하는 역할을 한다. 제공된 WSDL 문서는 

관리자가 서버의 관리 명령을 호출하기 위한 여러 가지 

서
버

의

Server

정
보
및
관
리
명
령
목
록

등
록

U D D I 

관리서버에대한정보및관리명령목록제공

관
리
명
령
호
출

S

WSDL 제공

OAP을
이
용
하
여
호
출

림 9.  제안 시스템 기본 구조 

Administrator
 

그
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 관리자는 UDDI 저장소로부터 서버의 관리 명령에 대한 WSDL 문서를 이용하여 

명령 호출에 필요한 정보와 함께 서버 측에서 공개한 관리 명령 웹 서비스를 호출

하여 필요한 명령을 수행할 수가 있다.  

이와 같이 웹 서비스 기술을 이용하므로 관리자는 인터넷에 접근 가능한 기기

(PC, Notebook Computer, PDA, Mobile Phone 등)를 가지고 기기에서 작동 가

능한 웹 브라우저나 관리 웹 서비스를 이용한 어플리케이션이 있다면 시간이나 장

소에 구애 받지 않고 서버 관리 명령을 수행할 수 있게 되는 것이다. 또한 어떠한 

프로토콜로도 호출이 가능하기 때문에 방화벽 내부에 있는 서버에 대해서도 아무

런 제약 없이 접근이 가능하게 된다. 

 

3.3 제안 시스템 설계 

을 기본으로 하여 구성하였

으나 서버 관리자의 측면에서 살펴 보면 개방되어 있는 웹 서비스 기술은 제안 시

스템에 적용하기에는 적합하지 못한 부분을 가지고 있다. 이에 대한 문제점을 다

음

특

에

있

출 게 전달이 되었는지 또는 정확하게 전달받았는지 확인할 수 있는 

력이 부족하다.  

 트랜잭션이라 하면 모두 성공하거나 그렇지 않으

제안 시스템의 기본 구조는 일반적인 웹 서비스 모델

과 같이 분석되었다. 

 

첫째, 보안에 관한 문제로서 모든 프로세스 수행에 있어 가장 중요한 부분이다.

히 기밀성 보장(Privacy), 인증(Authentication), 부인봉쇄(Non-repudiation)

 대하여 웹 서비스 기술은 취약하며 이를 보완하기 위해 많은 연구가 진행되고 

다.  

둘째, 안전한 메시지 교환과 QoS(Quality of Service)로 웹 서비스 호출 시 호

 명령에 정확하

능

셋째, 트랜잭션 처리 부분으로

면 모두 실패해야 하는 일련의 연산을 묶어 놓은 작업의 단위이다. 서버 관리 명

령의 대부분은 이렇게 트랜잭션 처리 부분이 상당히 존재한다. 

 

이러한 문제점들을 보완하기 위해 그림 10과 같이 관리자와 관리 서버의 중앙

에 서버 관리를 위한 미들웨어를 배치하여 해결하였다. 
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Web Browser & Applications
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그림 10.  기존 시스템을 보완한 제안 시스템 구조 

  
제안 시스템은 크게 관리하고자 하는 서버 상에서 관리 명령 요청을 수행하는

에 대한 명령 요청을 하는 

한 관리 명령을 요청할 수 있도록 

art Application(SPA)의 기본 기능은 서버 관리를 위한 웹 서비스를 

 명령이 

Server Part Application, 관리자와 관리 서버들 사이에 위치하여 여러 단말 장

치에 대한 요청을 처리하며 관리 서버들에게 명령을 요청하는 Middleware 

System, 웹 서비스를 적용하여 미들웨어에 관리 서버

Client Application 부분으로 나누어 설명할 수 있다. 여러 종류의 단말기들은 

인터넷을 기반으로 한 웹 브라우저나 서버 관리 웹 서비스를 이용한 어플리케이

션을 이용하여 관리 서버들에 접근하여 필요

설계 하였다. 

 

3.3.1 Server Part Application 

 Server P

공개하며 서버 정보와 구동 상태와 관리 명령들을 미들웨어 내의 UDDI 저장소에 

등록하도록 한다. 또한 명령 요청시 인증받은 사용자에 의해서만 실행되도록 한다. 

 그림 11에서처럼 SPA는 서버에 대한 직접적인 명령을 처리하며 실행한

올바르게 수행되었는지 확인하는 Server Side Command Processor, 서버 관리 

명령들을 웹 서비스로 공개해 주는 Web Services Processor, 이 중간에 요청 명
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령을 서버에서 실행시키기 위해 서버 운영체제의 명령으로 변환하는 Command 

Processor, 명령 실행에 대한 로그를 처리하는 Log Processor, 마지막으로 관리

자 인증 부분을 처리하는 Authentication Processor로 구성된다. 

 

이 

M

 

록하는 부

분, . 

 명령 처리 부분은 서버의 운영체제에 따라 같은 관리 명령일지라도 내부 처리 절

mand Processor에서는 서버와 실제적으로 명령을 처리하는 

 경우 원인을 분석할 수 있는 중요

Server Part Application

Command 

  
우선 관리자의 요청은 네트워크를 통해 전달된다. 이때 사용 가능한 Port는 제한

없다. 일반적으로 HTTP Port를 사용하지만 조건에 따라 SNMP나 JMS(Java 

essage Services)등 다른 포트도 사용할 수 있다.  

Web Services Processor 부분은 내부적으로 관리 명령에 대한 공개 부분과 미

들웨어 내에 UDDI 저장소에 서버 정보와 관리 명령에 대한 정보를 등

요청 명령에 대한 검증 부분으로 나눈다

차가 다를 수 있기 때문에 Command Processor에서 모듈화하여 명령의 추가/수

정/삭제가 쉽도록 하며, 모듈들을 조합할 수 있도록 하여 효율적인 명령 처리가 

가능하다. 

 Server Side Com

부분으로 Command Processor에서 요청한 명령을 실제로 수행하며 또한 수행한 

명령이 올바르게 수행되었는지 확인하여 그 결과를 반환하는 부분이다. 

 서버 관리에서 로그는 서버에 문제가 발생했을

한 목록이다. 따라서 관리 명령 요청이나 요청 종료 시 정보를 Log Processor에 

전달하여 로그를 생성하여 저장하도록 한다. 로그에서 저장할 정보는 명령 요청자, 

Server 

Side 

Command 

Processor

Processor

Log 
Processor

Web Services 
Processor

Authentication 

Processor

HT
TP

 
Po

rt

 

그림 11.  Server Part Application의 구조 
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실행 명령, 실행 시간, 실행 결과이며 추가적으로 요청자의 접근 IP 주소 등의 추

가적인 관리자 정보가 포함될 수 있다. 

 

3.3.2 Middleware System 

 Middleware System은 앞에서 제시한 그림 9의 문제점을 보완하기 위해 제시되

었으며, 그림 12과 같이 UDDI Registry, Command Processor, Log Processor, 

Authentication Processor, Web Services Processor, Connection Interface와 

 System내에 있는 관리자 및 서버 정

보 저장 데이터베이스를 참조하여 요청한 관리자의 인증에 관한 연산을 수행한다

관리자 및 서버 정보를 저장하기 위한 관계형 데이터 베이스를 포함하고 있다. 

 

Middleware Part

 Connection Interface는 단말기에서 웹 브라우저를 통한 접근을 요청할 때 단말

기 형태에 부합하는 웹 문서를 생성하여 단말기로 요청 결과를 응답하는 기능을 

제공한다. 이는 웹 브라우저를 통한 접근에서도 단말기에 독립적으로 정확한 정보

를 제공할 수 있다. 

 Web Services Processor는 Middleware System에서 제공하는 웹 서비스를 공

개하고 요청에 따른 처리를 한다. SPA와는 다른 웹 서비스를 제공하며 관리자가 

직접적으로 호출하는 웹 서비스들이 제공된다. 

 Authentication Processor은 Middleware

. 

 Command Processor는 Middleware System내에 있는 UDDI Registry에 등록

Web Services
Processor

Authentication
Processor

Log
Processor

Connect Interface

관리자및서버정보저장
Databases

Command 
Processor

UDDI  Regi try s

 

그림 12.  Middleware System 구조 
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된 서버 정보 및 서버 관리 명령을 이용해 요청한 관리 서버에 대한 명령을 서버 

측에 요청하고 수행 결과를 확인하여 명령이 정확하게 수행되었는지 검증하는 역

할을 한다. 명령 수행에 대한 검증 방법의 예로서 서비스 제어 관련 명령에 대해

 주는 역할을 한다. 

 L

 

3.3.3 Client Application 

 Client Application은 Middleware System에서 제공하는 웹 서비스를 이용하여 

개발할 수 있다. 즉 인터넷에 연결 가능한 단말기에 작동하는 개발언어를 이용하

여 User Interface부분을 생성하고 Middleware System에서 제공하는 웹 서비스

를 이용하여 손쉽고 빠르게 단말기마다 적합한 환경을 제공할 수 있는 Client 

Application을 개발할 수 있다.  

 그림 13에서는 Client Application의 기본 구조를 나타내었다. 

 User Interface는 관리자가 직접 조작하게 되는 부분으로 여러 가지 조건에 의

해서 많이 달라지는 부분이다. 관리자가 웹 페이지 형태로 제작을 원하면 웹 페이

서는 서비스에 대한 프로세스의 기동 상태 확인으로서 간단하게 검증이 가능하다. 

 UDDI Registry는 서버 측의 SPA의 정보와 관리 명령들을 등록해 놓고 이를 관

리자들에게 제공해

og Processor는 Authentication Processor과 Command Processor에서 요청

을 처리할 시 요청 정보를 로그로 남겨 오류나 문제 발생시 해결하기 위한 정보를 

저장한다. 

Client Application

Connection Interface

User Interface 

Request / Response Data Processor

 

그림 13 . Client Application 기본 구조 
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지로 제작이 가능하며, 또 원하면 그에 맞도

록 제작이 가능한 부분이다. 

 Request/Response Data Processor은 미들웨어에 관리 명령 요청을 보내거나 

User Interface부에서 이용 가능하도록 변형해 주는 

역

n Interface는 관리자의 요청을 미들웨어 시스템에 전달하며 반환된 

결과를 검증하는 역할을 한다. 또한 미들웨어와의 연결에 필요한 정보인 세션과 

인증  지속적인 연결을 가능하도록 한다. 

한 휴대용 기기에서 작동하는 형태를 

 

요청에 대한 응답 메시지를 

할을 담당한다. 

Connectio

 정보를 소유하여 미들웨어와의
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IV. 시스템 구현 결과 
 

 

 

4.1 제안 시스템 개발 환경 

본 연구에서 제안한 통합 서버 관리를 위한 미들웨어 시스템은 다음 환경에서 

구현하였다. 

표 2.  제안 시스템 개발 환경 

구     분  하 드 웨 어 소프트웨어 비   고 

Server 

System 

Intel Pentium III 600Mhz 

RAM 256MB 

 

 

RedHat Fedora Core1 

Sun Java SDK 1.4.2_05 

Apache Tomcat 5.03 

Apache Axis 1.1 

 

Middleware 

System 

Intel Pentium IV 2.0Gb 

RAM 512MB 

 

 

 

 

Microsoft Windows XP Pro. 

Sun Java SDK 1.4.2_06 

Apache Tomcat 5.03 

Apache Axis 1.1 

Apache jUDDI 0.93C 

MySQL 4.17 

 

Client 

System I 

Intel Pentium III 750Mhz 

RAM 256MB 

Microsoft Windows XP Pro. 

Sun Java SDK 1.4.2_06 
Java 이용 

Client 

System II 

Intel Pentium IV 2.8Mhz 

RAM 512MB 

Microsoft Windows XP Pro. 

Microsoft .net Framework 1.1
C# 이용 

Client 

System III 
HP iPAQ 5550H Microsoft Pocket PC 2003 

CE.NET 

 이용 

 

 본 연구에서 제안하고자 하는 시스템 개발의 중점은 인터넷이 가능한 어떠한 시

스템에서도 접근하여 서버 관리를 위한 처리를 할 수 있도록 하는 것이다. 따라서 

Client System을 위의 표에서와 같이 Java, C#, PDA 등의 다양한 환경에서 시

 24



험해 보았다. 

 

 

4.2 제안 시스템 구현 결과 

 제안 시스템의 구현을 위해 본 연구에서는 크게 Server Part Application, 

Middleware System, Client Application으로 구분하여 수행하였다. 

 

4.2.1 Server Part Application 개발 

 S ver Part Application은 그림 14과 같은 구조로 이루어져 있다. 여기서 중요

C ices Processor 부분이다.

명령은 외부에서 호출이 불가능하다. 

er

한   부분은 ommand Processor 부분과 Web Serv

Command Processor 부는 웹 서비스 호출 부분과 서버 시스템은 연결해 주는 

부분이라 할 수 있으며, 대부분의 명령 처리가 이루어지는 부분이다. Web 

Services Processor 부분은 관리자가 호출할 수 있는 명령들을 나열하는 부분으

로써 이곳에 등록되지 않은 

 

그림 14.  Server Part Application 구조 
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 그

 Server Part Application은 미들웨어로의 접근만을 허용한다. 이는 서버 시스템

이 외부로부터의 공격에 대해 피해를 최소화 하고자 하는 것이다. 또한 서버의 위

치를 모른다 하더라도 미들웨어를 이용하여 접근할 수 있으므로 서버의 위치 투명

성 보장이 가능해진다. 

 

4.2.2 Middleware System 개발 

림 15는 Server Part Application 부분의 전체적인 처리 흐름도를 나타내고 

있다.  
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그림 15.  Server Part Application의 처리 흐름도 

  

 

그림 16.  Middleware System 구조 
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그림 16는 Middleware System의 구조를 나타내고 있다. 제안 시스템의 구현

은 Java를 이용하여 구현하였기 때문에 웹 서비스와 관련된 SOAP 엔진, WSDL 

해석 등의 작업은 Java Library를 이용하였다. Java에서 웹 서비스의 호출은 

tub를 이용하였다. 그림 17에서 WebServicesProcessor.pllab 부분이 그림 16S

의 서버 측 웹 서비스의 WSDL을 이용하여 Stub를 생성한 것이다. 

 

 

그림 17. Server Part Application의 관리 명령 WSDL 

 

그림 18은 Middleware System의 전체적인 처리 흐름을 나타내고 있다. 

Middleware System에는 UDDI 저장소가 존재한다. 이는 미들웨어 하부에 있는 

서버에서 제공하고 있는 웹 서비스 메소드에 대한 정보를 저장하고, 다시 이를 이
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용하여 관리자에게 제공하기 위한 웹 서비스를 신속하게 생성하기 위함이다. 또한 

Connection Interface를 통해 웹 브라우저를 이용한 접근에 대해서도 Client 

Application을 이용한 접근과 같은 기능을 제공할 수 있으며, 웹 서비스를 지원하

는 JSP, ASP, PHP등의 Server Side Script 언어를 이용하여 구현이 가능하다. 

 

 

4.2.3 Client Application 개발 

 스를 지원하는 어떠한 언어로도 개발이 가

능하다. 개발자는 서버 관리 명령보다는 사용자 인터페이스 부분만 신경을 쓰고 
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그림 18.  Middleware System 처리 흐름도 

Client Application의 개발은 웹 서비
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그 후 필요한 서버 관리 명령 웹 서비스를 호출하여 사용자 인터페이스 부분에 연

결함으로써 개발이 완료되게 된다. 이러한 개념을 SOA(Services-Oriented 

Architecture)라 한다. 즉 어플리케이션의 비즈니스 논리 부분과 표현 논리 부분

을 분리하고 서로의 연결을 정의된 API를 이용하여 처리하고자 하는 개념으로서 

CE나 OORBA를 통해 구현되었지만 미비하였으며 현재는 웹 서비스 기술이 가

장 근접한 기술이다. 

 

 그림 19은 Client Application의 전체적인 처리 흐름을 나타내고 있다.  
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그림 19.  Client Application 처리 흐름도 
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그림 20. Client Application의 구조 

 
 그림 20는 Java를 이용하여 개발한 Client Application의 구조를 보여주고 있다. 

미들웨어에서와 마찬가지로 connectionInterface부는 그림 21에서 보여주고 있는 

미 DL 문서를 이용하여 웹 서비스 호

출을 위한 Stub을 생성하였다. 

 

들웨어에서 제공하고 있는 웹 서비스의 WS
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s WSDL 그림 21.  Middleware System에서 제공하는 Web Service

 
 

4.2.4. Client Application의 응용 

 웹 서비스 기술은 XML을 기반으로 한 통신 프로토콜인 SOAP를 이용하기 때문

에 이기종간의 호환성이 높다. 이는 관리 서버의 플랫폼에 상관없이 클라이언트 

개발 하는 언어가 웹 서비스를 지원하면 어떤 형태로도 개발이 가능하다.  

일반적으로 개발자는 웹 서비스 메소드의 필요 인수와 반환 형태 등의 정보를 

기술하고 있는 WSDL을 획득하고 이를 이용하여 개발언어에 따른 Stub을 생성하

여 필요한 웹 서비스 메소드를 호출하게 된다.  

본 논문에서는 이러한 웹 서비스의 징을 이용하여 웹 서비스 기술을 지원하는

언 에서 웹 서버 중 하나인 

Apache Web Server를 제어할 수 있는 클라이언트 어플리케이션을 그림 22, 그

림 23, 그림 24, 그림 25과 같이 개발하였다.  

특

어인 C#, Java를 이용하여 다양한 클라이언트 환경
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그림 22. C#을 이용한 Client Application 

 

 

그림 23. Java를 이용한 Client Application 
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그림 24.  Microsoft Windows CE.net에서의 Client Application 

 

 

그림 25. Microsoft Pocket PC용 Client Application 
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V. 결           론 

대응이 가능하도록 웹 

에 종속적인 

발

고 

 높일 수 있었다. 

버에 대해서도 별도의 처리 없이 접근이 가능하게 하였다. 하지만 

있는 프로토콜로는 SMTP, JMS, FTP 등 다양한 프로토콜을 이용

e) 개념을 간편하게 적

쓰지 않고 원하는 메소드를 호출하여 결

는 어플리케이션 개발이 가

 추가/수정/삭제가 가능하도록 Server 

 

 

 본 연구에서는 오늘날 인터넷 상의 정보 제공의 기본이 되는 서버 시스템을 단말

기 및 장소에 종속되지 않으며 장애 발생시 신속한 발견과 

서비스 기술을 기반으로 하여 손쉽게 접근할 수 있는 미들웨어 시스템을 설계 하

고 구현하였다. 

 기존의 소켓 방식의 어플리케이션은 특정 시스템 또는 특정 운영체제

경우가 대부분이었다. 하지만 웹 서비스 기술을 이용함으로써 어플리케이션 개

자들은 관리자가 사용할 시스템에 맞추어 UI(User Interface)부분만을 개발하

그 외 부분은 웹 서비스 기술에 의해 인터넷 상에 공개된 원격 메소드를 호출하여 

처리함으로써 개발 시간 및 어플리케이션의 완성도를

 또한 웹 서비스 기술이 HTTP를 기본 프로토콜로 사용하기 때문에 방화벽 내부

에 존재하는 서

이는 필요에 따라서 다른 프로토콜로 변경이 가능하다. 현재 웹 서비스 기술에서 

많이 사용하고 

할 수 있다. 

 웹 서비스 기술은 SOA(Services-Oriented Architectur

용 가능한 기술이다. 이로 인하여 개발자는 어플리케이션 개발을 쉽게 할 수 있게 

되었다. 즉 개발자는 내부 처리에 신경을 

과를 사용자에게 보여주는 부분만 개발하면 되기 때문이다. 일반적인 컴퓨터뿐만 

아니라 PDA, Mobile Phone등에서도 동일한 동작을 하

능하게 되었다. 

 

 향후 연구 과제로는 손쉽게 관리 명령의

Part Application, Middleware System, Client Application 각각을 연동을 강화하

고 자동화 시스템을 구현하도록 하여야 할 것이다. 이를 위해 서버 관리 명령에 

대한 형태를 정의하여 목록화 하는 것이 필요하다. 또한 보안을 위하여 사용자 인

증 부분도 중요하지만 XML을 기반으로 한 SOAP나 WSDL 문서의 암호화 및 
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압축을 통하여 추가 보완이 필요하다.  마지막으로 추후 웹 서비스를 확장한 시멘

틱 웹 서비스(Semantic Web Services) 기술을 적용하여 간편한 서버 관리 시스

템으로의 접근이 필요하다. 
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